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Apresentacao

Os Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja contém os principais trabalhos
realizados durante o ano de 1996. O seu objetivo é informar, a assisténcia técnica, a
pesquisadores e professores, sobre o andamento das mais recentes pesquisas em soja,
girassol e trigo em execucdo na Embrapa Soja. Apresentam os trabalhos de pesquisa dos
projetos e subprojetos, inseridos principalmente no Programa 04 - Sistemas de Produgéo
de Graos e coordenados pelos pesquisadores desta Unidade da Embrapa. Estao também
incluidos projetos e subprojetos desenvolvidos nos programas 02 (Conservacgéo e Uso de
Recursos Genéticos), 10 (Colheita/Extracéo, Ps-colheita, Transformacéo e Preservacéo de
Produtos Agricolas), 12 (Automacdo Agropecuaria) e 13 (Suporte a Programas de
Desenvolvimento Rural e Regional).

Os resultados aqui contidos séo oriundos de pesquisas em andamento e, portanto,
ndo conclusivos. Visam possibilitar o acompanhamento dos trabalhos de pesquisa que
estdo sendo conduzidos com essas trés culturas e, com isso, buscar maior interagdo com a

comunidade técnico-cientifica nacional.

Paulo Roberto Galerani
Chefe Adjunto Técnico
Embrapa Soja
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1. DESENVOLVIMENTO DE GERMOPLASMA E CULTIVARES DE
SOJA ADAPTADOS AS VARIAS REGIOES ECOLOGICAS E AOS
VARIOS SISTEMAS DE PRODUCAO

Numero do Projeto: 04.0.94.321 - Lider: Leones Alves de Almeida

Numero de Subprojetos. 45

Unidaded| nstituicdesparticipantes. Embrapa Soja, Embrapa Trigo, Embrapa ClimaTemperado,
Embrapa Agropecuaria Oeste, Embrapa Pecuéria Sul, Embrapa Cerrados, Embrapa Meio Norte,

EmbrapaRondbnia, Embrapa Roraima, EmbrapaAcre, Embrapa AmazéniaOriental, FEPAGRO,
EPAGRI, EMPAER-MS, EMPAER-MT, EBDA, IPA, EMGOPA, UNITINS e USP/CENA.

O projeto tem como objetivos principais o desenvolvimento de germoplasma e a criacdo de
novas cultivares de soja a partir de popul ages desenvolvidas para atender aos objetivos gerais e
especificos prioritarizados nos programas de melhoramento genético da cultura. Cultivares de
sojamais produtivas, mais estével's, resistentes as principais doencas, melhor adaptadas as vérias
regides ecoldgicas e sistemas de cultivo caracterizam o produto principal amejado nas acbes
deste projeto. O desenvolvimento de germoplasma e de cultivares de sojacom caracteristicasmais
especificas, como resisténcia a insetos, tolerancia ao complexo de acidez do solo, boa qualidade
fisiol6gica da semente, melhor qualidade nutricional do gréo e adegquagdo ao consumo humano,
sdo também contemplados como objetivos importantes no projeto. Sdo também contempladas
como acBes de pesquisaa caracterizagcdo do comportamento das hovas variedades |angadas quanto
aos aspectos fitotécnicos de épocas de semeadura, espagamentos, responsividade aos niveis de
fertilidade e correcéo dos solos e estudos biotecnol6gicos. Fruto da pesquisa varietal, foi
recomendadaumasérie de novas cultivares de soja, sendo oslancamentos referendados em Reuni des
Regional de Pesquisade Soja e aprovadas nas Comissdes Regionais de Avaliacdo e Recomendac&o
de Cultivares de Soja. Entre 1994 e 1996, foram langadas ou estendidas as recomendacdes nos
diversos estados, das seguintes cultivares desenvolvidas no dmbito deste projeto pela Embrapa e
| nstitui gBes conveniadas participantesdo SNPA: Rio Grandedo Sul - Embrapa66; Santa Catarina
- Embrapa 48; Parana - Embrapa 48, Embrapa 58, Embrapa 59, Embrapa 60, Embrapa 61 e
Embrapa 62; Sdo Paulo - Embrapa 46, Embrapa 47 e Embrapa48; Mato Grosso do Sul - BR-16,
BR-37, Embrapa 4, Embrapa 64, Embrapa 65, |IAC-8-2, MT/BR-45 (Paiaguas) e EMGOPA-313;
Mato Grosso - BRIEMGOPA-314 (Gar¢aBranca), MT/BR-47 (Canario), MG/BR-46 (Conquista),
MT/BR-49 (Pioneira), MT/BR-50 (Parecis), MT/BR-51 (Xingu), MT/BR-52 (Curi6) e MT/BR-
53 (Tucano); GoiaseDistrito Federal - Embrapal, Embrapa4, BRIEM GOPA-314 (GargaBranca),
EMGOPA-315, EMGOPA-316 e MG/BR-48 (Garimpo RCH); Bahia - BRIEMGOPA-314, MG/
BR-46 (Conquista) e MT/BR 50 (Parecis); Rondénia - BRIEMGOPA-314, EMGOPA-313 e
Embrapa 20 (Doko RC); Minas Gerais - BR-16, BR/IAC-21, MG/BR-46 (Conquista), MG/BR-
48 (Garimpo RCH) e MTBR-45 (Paiaguas); M ar anhao e Piaui - Embrapa 30 (Valedo Rio Doce),
Embrapa 32 (Itaqui), Embrapa 31 (Mina), Embrapa 33 (Cariri RC), Embrapa 34 (TeresinaRC) e
Embrapa 63 (Mirador); Tocantins- BR/IAC-21, EMGOPA-308, EMGOPA-313, BR/EM GOPA-
314 (GargaBranca), Embrapa 31 (Mina) e Embrapa 33 (Cariri RC). Todas as variedades |ancadas
possuem como caracteristicas principais aresi sténcia as doengas cancro da haste da sojae mancha

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 104)



10 Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996

olho-de-ra e ata produtividade e estabilidade de producdo. Essas variedades substituiram um
grande nimero de variedades mais antigas que deixaram de ser cultivadas por serem altamente
afetadas pel o cancro dahaste, doengade ampladistribui¢ao, causando sériosprejuizosnasprincipais

regides produtoras do pais.

1.1. Desenvolvimento de Germoplasma de
SojaAdaptadosasVariasRegibes Ecoldgicas
e aos Varios Sistemas de Producédo
(04.0.94.321-05)

Romeu A.S. Kiihl, Leones A. Almeida, Dario
M. Hiromoto e Neylson E. Arantes

Com a descoberta do cancro da haste
(Diaporthe phaseolorumf.sp. meridionalis) em
1989 e do nematdide de cisto (Heterodera
glycines) em 1992, grande énfase foi colocada
no melhoramento da soja visando resisténciaa
tais problemas. De menor importéancia, porem
ja& causando prejuizos, ha a podridao vermelha
(Fusarium solani) e a podriddo parda da haste
(Phyallophora gregata) esta ultimaaparentemen-
te restrita apenas ao sul do Brasil. Trabalhos
visando resisténcia a mancha olho-de-ra
(Cercospora sojina)atualmente séo considera-
dos de rotina no melhoramento desenvolvido
pela Embrapa Soja. O desenvolvimento de
cultivares menos sensivei s a época de semeadu-
ra, assim como de adaptagdo amplacom respeito
asvariagGesem latitudes, continuasendo priori-
dade, sendo que o enfoque principal consiste
na utilizagdo de genes para periodo juvenil
longo.

1.1.1. Mehoramento visando resisténcia ao
cancro da haste

As cultivares Braxton e Tracy M foram as
fontes de resisténcia usadas inicialmente, pois
eram ascitadas naliteraturaetiveram aresistén-
cia comprovada em nossas condigdes. Novas
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fontes identificadas no Brasil e com melhor
adaptacéo foram depois empregadas (BR-1 t,
FT-Estrela, IAC-12, IAC-13, IAC-100, Doko,
EMBRAPA-20, Dourados, RS 6, selegdo em
IAC-4, selecdo em |IAC-8, BR80-6778, BR83-
147, BR-37-555 e BR86-4009). Estudosrediza
dos com quatro gendtiposresistentes (Tracy M,
FT-Estrela, IAC-12 e BR80-6778) e um susce-
tivel (BR-23) mostraram que em cruzamentos
resistente x suscetivel, sempre havia segrega-
¢oes 3R: 1 Su e gque nos cruzamentos entre
fontesderesisténciatodasasplantaseramresis-
tentes. Parece, portanto, tratar-se de um dnico
locus com dominancia quase completa para
resisténcia. Os alelos podem ser diferentes,
porém setal for verdade serdo alelos maltiplos
no mesmo locus. A seguir sdo apresentados
alguns exemplos de populagdes F, em que se
procuraincorporar resisténciaao cancro dahaste
em cultivaresou linhagens promissoras: MSBR-
39 (5) x EMBRAPA-20; EMGOPA-306 (4) x
[BR83-9520 (3) x FT-Estrelal; EMGOPA-308
(4) x [BR83-9520 (3) x Tracy M]; BR-27 (5) x
(IAC-12 x Cristalina); BR-9 (4) x BR-37-555;
BR-28 (6) x EMBRAPA-20; EMBRAPA-9 (4)
x BR90-6987; BR86-11864 (4) x BR-37-555;
BR83-10121 (5) x IAC-12; BR89-11234 (4) x
IAC-12; BR85-18565 (4) x [EMBR-4 (3) x
Tracy M]; BR88-11157 (5) x IAC-12; BR86-
9508 (5) x BR86-4009; BR86-5947 (5) x BR86-
4009; BR87-7458 (5) x IAC-12; IAS5 (5) x
(Davisx IAC-12); MGBR-42 (7) x BR86-4009;
EMGOPA-313 (4) x [BR83-9520 (3) x FT-
Estrela]; EMGOPA-305 (4) x EMBRAPA-20.
A cultivar MG/BR-48 (Garimpo RCH), que
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correspondeaM G/BR-22* 6 x Dourados T.Mn,
foi recomendada para Minas Gerais, Goias e
Distrito Federal. A cultivar BR/IAC-21 origina
riadel AC-8 RCH x (IAC-8*5 x Cristalina) foi
recomendada para Minas Gerais, Tocantins e
Mato Grosso.

1.1.2. Melhoramento para resisténcia a
mancha olho-de-ra

Como mencionado anteriormente, resisténcia
amancha olho-de-ra é hoje tratada como rotina
nos varios subprojetos de melhoramento da
Embrapa Soja.

1.1.3. Melhoramento visando resisténcia ao
nematoide de cisto da soja

Osresultados visando o desenvolvimento de
popul agdes com possivel resisténciaao nematoi-
dedecisto dasoja, iniciados hadécadade setenta
com cruzamentos entre Pickett e linhagens
brasileiras promissoras, foi retomado nadécada
de oitenta quando se procurou incorporar em
genadti pos norte-americanos resistentes araga 3
(Centennial e Forrest) genesparaperiodo juvenil
longo e para resisténcia & mancha olho-de-ra.
Linhagens estabel ecidas em 1990 e 1991 foram
enviadas paraavaliagao em &reas com nematbide
de cisto. Os resultados mostraram claramente
ser possivel desenvolver linhagens de produtivi-

dade aceitavel paraas condicOesbrasileiraspela
introducdo de periodo juvenil longo eresisténcia
as principais doencas em genotipos norte-
americanosresi stentes ao nemat6ide de cisto da
soja. Portanto, com tal estratégia os trabalhos
prosseguiram, sendo que a Tabela 1.1 mostra,
como exemplo, alguns genoétipos norte-
americanos que estdo sendo utilizados.

Estdo sendo utilizados ainda os seguintes
gendtipos norte-americanos. Avery, Bradley,
Bryan, Foster, Gordon, Howard, Jeff, Kirby,
Nathan, Padre, Stonewall e Thomas. Em geral,
foi feito o terceiro retrocruzamento para os
gendtipos norte-americanos. Linhagens em
numero de 1487, de varios grupos de maturagao,
selecionadas agronomicamente em Londrina
(PR) e que apresentavam um pai resistente ao
nematGide de cisto (em al guns casos haviaretro-
cruzamento), foram avaliadas em Primaverado
Leste (MT) paraaraga 1l do nematdide de cisto
da soja, com quatro repeticdes, sendo que 332
linhagens (22,3%) mostraram-se uniforme-
mente resistente e 277 (18,6%) ndo uniformes.
Ap6s avaliagdes de produtividade, os melhores
gendtipos serdo testados paraoutras ragas. Para
0 estado de Minas Gerais, trés linhagens
promissoras resistentes ao nematGide de cisto
dasojaencontram-se em fasefinal de avaliagéo.

1.1.4. Melhoramento visando resisténcia a
podridao parda da haste

TABELA 1.1. Genétipos de soja com diferentes fontes de resisténcia ao

nematoéide de cisto.

Racas Gendtipo Resistente Fonte Original de Resisténcia
le3 Centennial. Forrest. Sharkev Pekina
3el4d Bedford. Leflore. Epps Pekina e PI88788
3.5el4 Cordell Pekina. PI88788 e PI90763
Todas Hartwig Peking e PI437654
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EMBRAPA-1 e EMBRAPA-4, desenvolvi-
das por retrocruzamentos para IAS-5 e BR-4,
visando aincorporacao de resisténciaamancha
olho-de-r&, com gene proveniente inicialmente
de Davis, mostraram boaresisténciaa podridao
parda da haste, sendo que IAS-5 e BR-4 sdo
suscetivels. Acredita-se que sejaefeito pleiotré-
pico, ou segja um caso de genes muito proximo
(resisténciaamanchaolho-de-réderesisténciaa
podriddo parda da haste). Tal fato esta sendo
utilizado para possivel selecdo indireta para
podriddo parda da haste pela selecdo para
resisténciaamanchaolho-de-rdcomresisténcia
vindade Davis.

1.1.5. Melhoramento para resisténcia a
podriddo vermelhadaraiz

Asfontesiniciaispararesisténciaapodriddo
vermelha da raiz IAC-4 e FT-Jatoba, mostra-
ram-se, respectivamente, moderadamenteresis-
tente e resistente. BR-9, FT-5, e Paranagoiana
sd0 outras fontes de resisténcia identificadas
pela fitopatologia da Embrapa Soja que serdo
utilizadas em cruzamentos.

1.1.6. Periodo juvenil longo

Cultivares adaptadas as médias e baixas
latitudes com periodo juvenil longo (Tropical,
Doko, BR-10, BR-27 e BR-28) foram desenvol -
vidas com a utilizagdo de genes provenientes
dos gendtipos Pl 240664 e | AC73-2736, que sdo
de maturagdo tardiae ndo téo teis ao desenvol -
vimento de cultivares de ciclo médio e precoce.
Gendtipos com periodo juvenil longo e ciclo
mais curto foram identificados (BR80-6760,
BR80-6778, OC-8 e OC-9) ou desenvolvidos
(BR80-6989, MGBR-22¢e BR-23). BR80-6760
e BR80-6778 sdo selecbes na cultivar BR-1;
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OC-8 e OC-9 sdo selecbes a partir de mutagdes
naturais em Parana e BR80-6989, MGBRBR-
22 e BR-23 sdo originérias do cruzamento
Parana x Bossier, levando um gene recessivo
decadapai. Como o controle genético do caréter
periodo juvenil longo, em geral, € ssimples e
determinado por genes recessivos, os trabalhos
de selecdo sdo de conducéo féacil. A caracteris-
tica periodo juvenil longo passa a fazer parte
dostrabalhos de melhoramento como algo alta-
mente desegjavel e é enfocada no trabalho geral,
0 qual procura reunir a produtividade, carac-
teristicas de protecéo e estabilidade.

1.1.7. Hibridagdes, conducdo de populagdes
segregantes, introducbes e ensaios
preliminares de 1° ano

De acordo com os diversos objetivos men-
cionados anteriormente, em 1995/96, foram
realizadas, 704 combinacfes hibridas, sendo
que a geragdo F, foi avancada em casa de
vegetacdo em semeadura de fevereiro e maio
de 1996. As populagbesF, e asgeracOesF, eF,
foram conduzidas a campo em Londrina (PR).
As populagdes foram manejadas pelo método
MSSD (método modificado de descendénciade
uma semente), sendo utilizada geracéo de
inverno em Rondondpolis (MT) e Planadtina
(DF) (CPAC). A colheitaem “bulk” foi realiza-
dapara886 populagdes. Linhagensdo programa
gera edo programade resisténciaao nematéide
de cisto respectivamente, foram enviadas para
avaliacdo agrondmica em Balsas (MA):-1888
e 279; Vilhena (RO): 1888 e 279; Barreiras
(BA): 1888 e 279; Rondondpolis (MT): 2865 e
626; Sdo Gabriel D’ Oeste (MS):-2865 e 626;
Goiénia(G0O):-4913 e 1487; Brasilia(DF): 4913
e 1487; Uberaba (MG):4913 e 1487. Ensaios
preliminares de 1° ano dos grupos precoce,
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semi-precoce, médio e semi-tardio foram
implantados em Londrina (PR) e Ponta Grossa
(PR) para avaliacéo de 3000 linhagens.

1.2. Desenvolvimento e Avaliacdo de
CultivareseL inhagensde Soja paraaRegido
Centro-Sul do Brasil (04.0.94.321-06)

Leones A. de Almeida, Romeu A.S. Kiihl, Luiz C.
Mirandae José T. Y orinori

O principal objetivo deste programa de
melhoramento é o desenvolvimento de linha-
gensede novas cultivares de sojamel hor adap-
tadas as condicdes de cultivo daregido centro/
sul doBrasil. A recomendagdo de nhovasvarieda-
destem sido, inegavel mente, umadasprincipais
tecnologias a beneficiar os agricultores com
aumento de produtividade e estabilidade de
producéo frente aos fatores limitantes ambien-
tais e biol4gicos, sem acrescer custos ao cultivo
dessa cultura. Métodos tradicionais sdo empre-
gados no melhoramento da espécie. Consistem
de testes de progénies, a partir de selecdo de
plantas nas populagtes desenvolvidas para
atender aos objetivos propostos, e avaliacdes
preliminares e regionais das linhagens selecio-
nadas. A identificacdo de gendtipos superiores
em produtividade, estabilidade de producéo e
com boas caracteristicas agrondmicas éredliza-
dacom o auxilio de ensaios de avaliagdo condu-
zidos em vé&rioslocais e anos. As atividades de
pesquisa programadas para a fase de desenvol -
vimento e selecdo delinhagensforam realizadas
em Londrina(PR), onde cercade 20 mil plantas
foram sel ecionadas nas popul agbes segregantes
F./F,, para testes de progénies e selecéo de
linhagens na safra 95/96. Foram selecionadas
4050 linhagens BR96- para avaliagdo em
ensaios preliminares de 1° ano na safra 96/97.
A fase seguinte, dapesquisavarietal € composta

de 4 niveisde avaiacOes: 1) avaliagdo prelimi-
nar de 1° ano (API); 2) avaliacdo preliminar de
2° ano (APII), 3) avaliagdo regional interme-
didria (Al); e 4) avaiacdo regiond fina (AF).
NaAPI foram avaliadas, em ensaiosem delinea-
mento aumentado e conduzidos em Londrina -
PR e Ponta Grossa- PR, 3200 linhagens BR95-,
selecionando-se um total de 1400 linhagens para
comporem aAPIl 96/97. Estaslinhagensforam
distribuidas em 7 ensaios com 214 linhagens
do grupo de maturagéo precoce (L), 19 ensaios
testando 650 gendtipos semiprecoces (M), 12
ensaiosavaliando 382 linhagens de ciclo médio
(N) e 5 ensaios constituidos por 143 linhagens
semitardias (O). NaAPII 95/96, foram avaliadas
676 linhagens distribuidas em vérios ensaios de
grupos de maturagdo L, M, N e O; dentre estas
foram selecionadas 244 linhagens promissoras
(44 linhagensdo grupo L, 46 doM, 103doN e
27 do grupo O paraserem reava-liadasnaAPII|
96/97 e 24 linhagens indicadas para a Al
conduzida no Paran& e S8o Paulo na safra 96/
97. As AvaliagOes Intermediéria (Al) e Final
(AF), cada uma constituida de trés ensaios de
grupos de maturacdo L, M e N, so conduzidas
pelas instituicbes/empresas que possuem
programas de melhoramento no estado e
objetivam identificar genétipos de soja com
elevado potencial genético-agrondémico para a
recomendacéo de variedades. A Al foi conduzi-
da em oito locais do Parand e a AF em onze
locais. Um total de 24 linhagens desenvolvidas
pela Embrapa Sojaforam testadas na Al, sendo
8 linhagens para cada experimento de grupo de
maturacdo precoce (Al-L), semiprecoce (Al-M)
e médio (Al-N). Na Al 95/96 foram selecio-
nadas cinco linhagens do grupo de maturagéo
precoce - BR93-11470, BR93-12696, BR93-
13749, BR93-13968 e BR93-14433, duas
semiprecoces - BR93-4313 e BR93-14135 e
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uma do grupo médio - BR93-8070 para serem
reavaliadas na AF 96/97. Na AF 95/96 foram
testadas cinco, quatro e oito linhagens da
Embrapa Soja, respectivamente em cada expe-
rimento AF-L, AF-M e AF-N. Osdadoscumula-
tivos de produtividade média das linhagens
testadas em vérios ambientes do Estado do
Parana sdo apresentadosna Tabela 1.2. Baseado
em dois anos de resultados cumulativos, as
linhagens precoces BR92-5261, BR92-6528 e
BRM92-5297, as linhagens semiprecoces
BR92-7303 e BR92-10422 e as linhagens de
ciclo médio BR91-8548, BR92-6568, BR92-
7710 e BR92-11626 mostraram bom desempe-
nho agronémico e serdo reavaliadas na AFL 96/
97. Aslinhagens com trés anos consecutivos de
testes, BR91-9272 (precoce), BR91-12418
(semiprecoce) e BR91-6445, BR91-8794 e
BR91-11649 (médias) tiveram destaque supe-
rior a0 melhor padr&o podendo ser recomen-

dadas como novas variedades de soja para o
Parand a partir da safra 97/98. Foram lancadas
cinco cultivares desenvolvidas pela Embrapa
Soja como novas opgdes de cultivares de soja
para o Parana a partir da safra 96/97: Embrapa
62 (BR88-9703), Embrapa48 (CAC/BR87-15),
Embrapa 58 (BR90-4428), Embrapa 59 (BROO-
5825), Embrapa 60 (BR90-5807) e Embrapa 61
(BR90-5895). Essas mesmas variedades estdo
sendo avaliadas nos ensaios conduzidos no
Estado de S&o Paul o e possuem grandes chances
de serem recomendadas para plantio a partir da
safra 97/98.

1.3. Desenvolvimento de Germoplasma de
Soja com Car acteristicas Adequadas para o
Consumo Humano In Natura e para a
Industria de Alimentos (04.0.94.321-07)

Mercedes C. Carrdo Panizzi

TABELA 1.2. Rendimento médio cumulativo de cultivares e linhagens de soja dos arupos de
maturacdo precoce (L), semiprecoce (M) e médio (N) avaliadas em ensaios
intermediarios e finais em varios ambientes do Parana. Embrapa Soja. Londrina,

PR. 1996.
Rendimento M édio (ka/ha) e Relativo (%)
Linhagem/ 1995/96 1994/96 1993/96
Cultivar 11 Ambientes 19 Ambientes 30 Ambientes
Grupo de Maturacéao Precoce (M)
FT Guaira 3159 100 3234 100 3220 100
IAS5 3114 - 14 3166 - 21 3168 - 1.6
FT90-748 3323 + 52 - - 3361 + 44
0OC90-258 3255 + 30 - - 3273 + 17
BR91-9272 3236 + 24 - — 3247 + 08
FT90-1779 3187 + 09 - - 3231 + 03
FT90-2687 3242 + 26 3317 + 26 - -
IDS-413-F4 3215 + 18 3236 0.0 — -
BR92-06528 3106 - 17 3217 - 05 - -
BR92-05261 3172 + 04 3190 - 13 - -
BRM92-5297 3121 - 1.2 3161 - 2.2 — -
Continua...
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Rendimento M édio (ka/ha) e Relativo (%)
Linhagem/ 1995/96 1994/96 1993/96
Cultivar 11 Ambientes 19 Ambientes 30 Ambientes
...Continuacéo

Grupo de Maturacao Precoce (M)

0C92-175 3021 - 44 3156 - 24 - -
0C92-161 3044 - 36 3148 - 26 - -
BRM92-5262 2943 - 6.8 3052 - 56 - -
Grupno de Maturacéo Semiprecoce (M)
BR-16 3400 100 3409 100 3318 100
Embrapa 4 3245 - 46 3342 - 20 3200 - 36
BR91-12418 3596 + 5.8 - 3600 + 85
0C91-431 3407 + 02 - 3417 + 3.0
IDS-421 B1 3370 - 09 - 3367 + 15
IDS-422 H4 3347 - 15 - 3257 - 18
0C91-351 3245 - 46 - 3254 - 19
IDS-420-A6 3451 + 15 3535 + 37 - -
0C92-128 3485 + 25 3505 + 28 - -
BR92-10422 3492 + 27 3479 + 20 - -
BR92-07303 331 - 17 3438 + 09 - -
IDS-421-E7 331 - 14 3392 - 05 - -
FT90-1508 3228 - 50 3383 - 08 - -
BR92-10799 3253 - 43 3328 - 24 - -
Grupo de Maturacéao Médio (N)

FT-Abvara 3322 100 3329 100 3232 100
FT-10 2935 - 116 2901 - 128 2917 - 97
BR91-6445 3324 0.0 - - 3385 + 47
0C91-397 332 + 09 - - 3324 + 29
BR91-8794 3204 - 08 - - 3313 + 25
0C91-671 3205 - 08 - - 3294 + 19
BR91-11649 3249 - 22 - - 3293 + 19
0C91-672 3184 - 41 - - 3163 - 21
FT91-4159 3404 + 25 3408 + 24 -

BR92-07710 3321 0.0 3392 + 19 -

FT90-666 3377 + 17 3382 + 16 -

BR92-06568 3276 - 14 3379 + 15 -

BR91-8548 3299 - 07 3349 + 06 - -
BR92-11626 3231 - 27 3291 - 11 - -
0C92-358 3220 - 31 3284 - 13 - -
CAC/BR87-23 3280 - 13 - — — -
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Apesar de excelente valor nutritivo e baixo
custo, a soja hdo € amplamente consumida no
Brasil. O sabor caracteristico que apresenta é o
principal fator para estalimitagdo. Como fonte
de proteinadisponivel no pais, que é o segundo
produtor mundial, asojapoderiacontribuir para
melhoria da nutricdo do brasileiro, desde que
fossem desenvolvidas cultivares com caracteris-
ticas adequadas para 0 consumo humano. Com
0 objetivo de viabilizar o aumento do consumo
direto, assim como produtos processadosindus-
trialmente, foi implementado em 1985 um
programa de melhoramento genético para as
caracteristicas de qualidade da soja. Conforme
0s critérios de qualidades sdo observados os
seguintes caracteres: melhor sabor, alto teor de
proteina, reduzido teor de inibidor de tripsina
Kunitz, tamanho de sementes (grandes e
pequenas), cor do hilo (amarelo) e cor do tegu-
mento (amarelo, preto, marrom, e verde). Para
obtencdo de gendtipos com sabor melhorado,
tém sido considerados caracteres como auséncia
de enzimas lipoxigenases (responsaveis pelo
sabor de verde ou de feijdo cru); sabor adoci-
cado, caracteristico da sojatipo vegetal e teor
reduzido de isofl avonoi des (compostos respon-
saveis pelo amargor e adstringéncia no sabor
dasoja). Dentro desses objetivos, o subprojeto
se propde a atender a demanda por popul agbes
elinhagens com as caracteristicas mencionadas,
visando obtencdo de cultivares com qualidades
especificas paradiferentestipos de consumo de
soja. Paraausénciadelipoxigenases, estdo sendo
conduzidos retrocruzamentos que envolvem
cultivares recomendadas (pai recorrente) e uma
linhagem que n&o apresentaas|ipoxigenasesL -
1, L-2, e L-3 (pai doador). Em 1996, foram
sel ecionados dois bulks de cinco popul agdes F-
F, conduzidas por MSSD. Dos testes de
progénies, foram selecionadas sete linhagens,
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com auséncia das lipoxygenases L-2 e L-3, e
oito linhagens, com auséncia das trés isoenzi-
mas, totalizando 15 linhagensparaavaliacéo em
ensaio preliminar de 1° ano. Para a obtencéo de
sabor melhor, ainda foram considerados cruza-
mentos que envolvem tipos vegetaisde soja, que
apresentam sementes grandes e sabor adocicado,
e cultivares recomendadas. Para a recuperacéo
do sabor da soja tipo vegetal, em 1996, foram
selecionados bulks de cinco populagdes que
haviam sido conduzidas pelo método MSSD,
em 1995. Para esta caracteristica, ainda, foram
selecionadas 99 linhagens para avaliagdo em
ensaio preliminar de 1° ano. Além da relacéo
com o sabor dasoja, osisoflavondides, também
tém sido relatados como compostos que
apresentam potencialidades anticancerigenas.
Entre as cultivares brasileiras de soja, ha uma
acentuada variabilidade genética para as
concentracBes de isoflavondides, que séo
também significativamente influenciadas pelas
condi¢Bes ambiente. Temperaturas elevadas
durante o enchimento de gréos reduz o teor de
isoflavondi des nas sementes de soja, ao contra-
rio detemperaturas maisfrias. Ascultivares|AC
100, IAS 5, EMGOPA 309, OCEPAR 13, BR-
37, EMBRAPA 20 e GOBR-2 apresentaram alto
teor deisoflavondides (=120mg/100g), enquan-
to ascvs. BR-36, EMBRAPA 4, FT-Canarana,
BR-3, BR-12, BR-35, FT-13, Nova IAC 7,
UFV-5, ISC 14, BABR-31, UFV-15 e UFV-9
apresentaram baixosteores (<45mg/100g). Com
0 objetivo de aumentar o teor de proteina dos
gendtipos, foram selecionadas, em 1996, 34
linhagens de 4 populagdes em testes de progé-
nies, para avaliagdo em ensaio preliminar de 1°
ano. Para a caracteristica de reduzido teor do
inibidor de tripsina Kunitz, duas linhagens
foram avaliadas em ensaio final de 1° ano, em,
1995, sendo que alinhagem BRM 92-5297 foi
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selecionada para avaliagdo em ensaio fina de
2° ano. Esta linhagem apresenta um terco do
teor de inibidor de tripsina das cultivares co-
muns. Pesquisadores do Departamento de Zoo-
tecnia da Universidade Estadual de Londrina
testaram a linhagem BRM92-5297, sobre o
desempenho defrangos de corte. Outros pesqui-
sadores da Universidade Federal de Pelotas
também estdo testando essas linhagens em
experimentos com frangos. Para obtencdo de
cultivares com sementes pequenas, para serem
utilizadas em natto e em moyashi (brotos de
soja), foram selecionadas 34 linhagens para
serem avaliadas em ensaio preliminar de 1° ano,
em 1996. Nos ensaios de avaliagdo de 1996
foram testadas 16 linhagens nos ensaios
preliminares de 2° ano, oito linhagens nos ensai-
ospreliminaresde 3°ano, e 1 linhagem no ensaio
intermediario. Dando continuidade ao progra-
ma, foram realizados uma série de cruzamentos
envolvendo linhagenstiposvegetais e cultivares
comerciais, recomendadas para as diferentes
regides produtoras de soja. A metodologia de
trabalho consiste em retrocruzamentos, assim
como método de populagdo, bulk e MSSD
(modificagdo do SPD-"Single Pod Descent
method”). Algumas populac¢tes avancadas
podem ser distribuidas asinstitui¢des do SNPA
para a selecdo local de linhagens. A partir da
quinta geracdo, as linhagens passam a integrar
0s ensaios de avaliacdo. Devido as caracteris-
ticas envolvidas nos cruzamentos, as linhagens
precisam ser analisadas por metodol ogias espe-
cificas. Presencaou ausénciadaslipoxygenases
s80 analisadas qualitativamente por el etroforese
em sementes F,, 0 que possibilita a semeadura
das mesmas paraexecugdo de retrocruzamentos.
O teor de proteina é analisado pelo método de
Kjeldahl. Teor deisoflavonoides sdo analisados
por cromatografia liquida de alto desempenho

(HPLC). Dos cruzamentos gque envolvem tipos
vegetai s, analises sensoriai s devem ser conduzi-
das quando aslinhagens estiverem participando
de ensaios finais de competicdo, e quando
houver maior disponibilidade de sementes.

1.3.1. Desenvolvimento de metodologia para
aextracao ecar acterizacao dosinibidoresde
tripsina presentes na soja, pela técnica de
eletroforese em gel de poliacrilamida

José Marcos Gontijo Mandarino e Silvana Regina
Rockenbach Marin

A qualidade nutricional dasproteinasdasoja
€ inversamente proporciona ao teor de inibi-
dores de tripsina presente em suas sementes.
Assim sendo, aandlise qualitativaque evidencia
a presenca ou auséncia desse fator antinutri-
cional é de extrema importancia para um
programa de melhoramento genético quevisea
obtencé&o de cultivares com baixosteores ou até
isentos desses compostos. Cultivares com esta
caracteristica tém grande potencial de uso na
aimentacdo animal e humana, sem 0 emprego
detécnicas drésticas de processamento térmico.
Este estudo teve como objetivos desenvolver
umametodol ogiando destrutiva paraaextragao
dosinibidoresdetripsinapresentes nas sementes
de soja e uma metodologia de andlise pela
técnica de eletroforese em gel de pliacrilamida
para a evidenciagdo da presenca ou auséncia
desses compostos nas sementes. Paraaextracao
dos inibidores de tripsina, presentes nas
sementes de soja, foram estudados diferentes
sistemas, onde as varidveis observadas foram:
1) tempo de extragdo, 2) sistema de extracéo e
3) solugdes extratoras e pH. Os tempos de
extragdo testados foram de uma, duas e trés
horas, enquanto os sistemas de extraco estuda-
dos foram com agitagéo constante em agitador
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magnético e agitacdo manual periddica. As
solucdes extratoras estudadas foram as seguin-
tes: tamp&o tris-HCl pH 8,5 (0,5 mol/L), tampao
trissHCI pH 8,0 (0,05 moal/L), tamp&o tris-HCI
pH 8,0 (0,05 mol/L) contendo 2-mercaptoetanol
(0,01 mal/L), tampéo fosfato de sddio pH 7,0
(0,2 mol/L) contendo 1% de SDS, tampéo
fosfato de potéassio pH 7,6 (0,001 mol/L),
tamp@o acetato de sodio pH 4,8 (0,1N), solucéo
de cloreto de sodio (0,9%), solugdo de cloreto
de sddio (0,5 mol/L), solugdo de hidréxido de
sodio pH 9,2 (0,01N), solucéo de etanol (15%)
esolucdo de etanol (50%). Paraque as sementes
continuassem viéveis, o material paraaextragao
dos inibidores de tripsina foi obtido através de
porcoes dos cotilédones, cortadas com o auxilio
de l&mina de bisturi, na regido oposta ao hilo.
Para o desenvolvimento da metodologia de
andliseeletroforética, foram testados diferentes
tampdes de corrida e diferentes concentragtes
de gel separador. Os tampfes de corrida
estudados foram os seguintes. tamp&o trisma
(0,05 mol/L) e cloreto de cécio (0,02 mol/L)
pH 8,2, tampéo trisma (0,092 mol/L) e cloreto
de célcio (0,02 mol/L) pH 8,2 e tampéo trisma
(0,25 mol/L) eglicina (1,92 mol/L) pH 8,3. As
concentragOes de gel separador estudadasforam:
12,5%, 15% e 20%. Foram analisadas sementes
daslinhagens provenientes de cruzamentos que
envolviam gendétipo com auséncia do inibidor
de tripsina Kunitz e, como testemunha da
presenca do inibidor de tripsina, foi utilizada a
cultivar BR-16, fornecida pelo BAG/Embrapa
Soja. Apdsaextracdo com asdiferentes solugdes
extratoras em estudo, aliquotas dos extratos
foram armazenadas em freezer a -20°C para
posterior andlise eletroforética. De cadaum dos
extratos obtidos, foram aplicados 20ul nos géis
de poliacrilamida, juntamente com asolucéo do
corante defront (azul de bromofenoal), tomando-
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se 0 cuidado de sempre tocar a ponteira da
micropipeta entre a aplicagéo de cada uma das
amostras. O mesmo procedimento foi seguido
para aplicacdo da solucdo padrdo do inibidor
de tripsina. Ap6s a aplicacédo das amostras nos
géis, as placas foram col ocadas nas cubas, com
0s reservatorios superior e inferior ja contendo
ostampdes de corridaaserem testados. Os cabos
foram entdo conectados entre as cubas e as
fontes de energia e avoltagem gjustadaem 100
volts. Assim que o corante de front atingiu o
gel separador, a voltagem foi novamente gjus-
tada para 150 volts e o processo el etroforético
transcorreu normalmente (aproximadamente
quatro horas). A final do processo, a fonte foi
desligada, as placas foram retiradas das cubas
e, em seguida, os géis removidos cuidadosa-
mente das mesmas e transferidos para cubas
plasticas contendo a solugdo corante, preparada
com azul de coomassie, onde permaneciam por
aproximadamente 40 minutos, sob agitacdo
constante. Apés a coloracéo, os géis corados
foram transferidos paracubas pl asticas contendo
a solucdo descorante (metanol: &cido acético:
agua), que foi trocada a medida que ocorriasua
saturacdo. A evidenciagdo e comprovacdo da
presenca ou auséncia dosinibidores de tripsina
nos extratos das sementes analisadas, pela
técnicade detroforeseem gel depoliacrilamida,
deu-se através da comparagdo, nos géis, entre
os Rfsdasbandas do inibidor detripsinapadréo
e os Rfsdas bandas dosinibidores presentes nos
extratos das sementes analisadas. A mobilidade
relativadas macromol éculas (proteinas) nosgéis
de poliacrilamida diminui linearmente com a
concentragd@o dos géis. Isto ocorre devido a
diminui¢do no tamanho médio dos poros em
funcéo do aumento na concentragéo do gel. A
concentracéo de 20% para o gel separador
mostrou-se ineficiente, pois a mobilidade das
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moléculas dos inibidores de tripsina foi baixa,
devido ao pegqueno tamanho dos poros no gel,
formando, assim, bandas muito préximas, de
dificil caracterizag@o. A concentracdo de 12,5%
também ndo apresentou resultados satisfatorios,
poisashandasdosinibidoresdetripsinaficaram
muito préximas a base do gel. Nas duas
concentragdes estudadas do tampé&o de corrida
trisma/CaCl,, as bandas dos inibidores nos géis
apresentaram-se largas e difusas e houve
consideravel aumento no tempo de corrida,
possivelmente, devido a baixa concentracéo
eletrolitica. Dentre as solugdes utilizadas para
a extracdo dos inibidores de tripsina, aquelas
que apresentaram menor eficiéncia foram:
solucéo de etanol a 50% e tampéao fosfato de
potassio pH 7,6 (0,001 mol/L). Quanto ao
sistema de extrag&o, ndo houve diferenca entre
os extratos obtidos com agitacdo magnética
constante e aqueles obtidos com agitacdo
manual periddica. Dentre ostempos de extracéo
empregados (uma, duas e trés horas) também
ndo houve diferenca quanto a eficiéncia na
extragdo dos inibidores de tripsina. Com base
nos resultados obtidos foi possivel concluir: 1)
0 sistema que apresentou amel hor performance
para aextracdo dos inibidores de tripsina e sua
posterior separacao e caracterizacao pelatécnica
de eletroforese utilizada foi o tampéo tris-HCl
(0,5mol/L) epH 8,5; 2) o processo de extracdo
com agitacdo manual periédica por uma hora
foi suficiente para extrair os inibidores de
tripsina presentes nas sementes analisadas; 3)
na andlise eletroforética dos extratos, a
concentracdo do gel separador que apresentou
mel hor eficiénciaparaseparacdo dosinibidores
de tripsina foi 15%; e 4) o tampao que
apresentou amel hor performance de corridafoi
aquele composto de trisma (0,25 mol/L) e
glicina (1,92 mol/L) pH 8,3.

1.4. Desenvolvimento de Germoplasma de
Soja com Alta Qualidade Fisioldgica de
Semente (04.0.94.321-09)

Milton Kaster, Romeu A. S. Kiihl e
Francisco C. Krzyzanowski

Face a grande dificuldade de producéo de
sementes de soja nas regides tropicals e, em
contraposi¢ao, a existéncia de variabilidade
genéticaem relagdo aresisténciaadeterioracéo
da semente, no campo e no armazém, o Centro
Naciona de Pesquisa de Soja (Embrapa Soja)
implementou, a partir de 1984, um programa
especifico de melhoramento genético dessa
caracteristica. O objetivo deste subprojeto é
atender a demanda das instituicdes brasileiras
de pesquisa por populacdes e linhagens de soja
com a caracteristica especial de resisténcia a
deterioracdo da semente, visando a obtencéo de
cultivares adaptadas e com boa qualidade da
semente ou de linhagens superiores para
utilizacdo em seus programas de melhoramento
genético. A estratégiainiciamente utilizadafoi
ainternalizac&o de genes condicionadores desse
carater, disponiveis, basicamente, em germo-
plasmaoriundo de paises asi éticos e sel ecionado
na Nigéria pelo IITA - Ingtituto Internacional
deAgriculturaTropical. O germoplasmarecep-
tor era constituido pelas cultivares melhor
adaptadas as vérias regides brasileiras produto-
ras de soja. Os primeiros cruzamentos especi-
ficos, realizados pela Embrapa Soja, visando o
melhoramento da qualidade fisiologica da
semente (QFS) de soja, ocorreram em 1984. Em
1988, esse trabalho foi intensificado através do
desenvolvimento e dautilizacdo de metodologia
apropriada a avaliagcdo da QFS. Até 1990, a
estratégia utilizada nesse trabalho foi interna-
lizar, nas cultivares brasileiras de melhor adap-
tacdo, genes condicionadores de alta QFS. Em
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1991, passou-se aintroduzir também resisténcia
ao cancro da haste e, em 1993, incluiu-se o
objetivo de resisténcia ao nematdide de cisto.
Em 1996-97, o programa foi centralizado no
incremento da QFS das melhores cultivares
langadas naregido dos Cerrados com o concurso
de linhagens fontes desse caréter, selecionadas
em regides de baixa latitude. As atividades
realizadas e resultados al cangados em 1996, no
ambito deste subprojeto, foram as seguintes:

1.4.1. Avaliacéo de linhagens BRS94-

Das 80 linhagens BRS94-
submetidas a Avaliacdo
Preliminar/2° Ano, no ambito TABELA 1.3.
do Subprojeto 04.0.94.321.06,
uma foi selecionada para
continuidade detestenaAvalia-
¢do Intermediéria no Parana e
Avaliagdo Preliminar em S&o

participarem da Avaliagdo Preliminar/2° Ano
na safra 1996/97 (Tabela 1.3).

1.4.3. Avaliacdo de progénies

Foram testadas 3.382 progénies oriundas de
92 populagdes 91S-, desenvolvidas para
adaptabilidade (ADAP), qualidade fisiol6gica
da semente (QFS) e resisténcia ao cancro da
haste (RCH). Selecionaram-se 760 linhagens
BRS96- paraaAvaliacdo Preliminar/1° Ano na
safra1996/97 (Tabela 1.4).

1.4.4. Selegdo de plantas nas populagdes F,

Numero de linhagens de soia BRS95- testadas,
resistentes (R) e moder adamente resistentes (MR)ao
cancro da haste (CH), em Avaliacdo Preliminar/1°
Ano, reunidas sequndo arupos de maturacdo e
semeadas em duas épocas*, e nimero de linhagens
selecionadas para a Avaliacdo Preliminar/2° Ano.
Embrapa Soia, Londrina, PR. 1996.

Paulo (BRS94-2949 = FT10 x Grupo de

ReMR/CH Selecdo para

(BR-16 x BR85-206) = Grupo M atur agio Testadas  EP|I EP I AP-2° Ano

N) e 15 para novo teste na | . . : _ _ 5

Avaliagdo Preliminar/2° Ano  \ . semiprecoce 154 128 153 20

(Grupos: M -2, N-10;0-3), N -Médio 176 141 163 30

na safra 1996/97. O - Semitardio 128 74 120 27
Total 458 343 436 79

1.4.2. Avaliagdopreliminar de . gp | - semeadu
linhagens BRS95-/1° ano

raem 13/11/95; EP Il - 14/12/95.

L TABELA 1.4. Numero de populacBes sear egantes (91S-) de soja, numero
Quatrocentos e cinquenta e de prooénies resultantes testadas e colhidas e indice de
oito linhagens BRS95- foram selecdio (em campo) de progénies, reunidas sequndo arupos

avaliadas em duas épocas de

de maturacdo. Embrapa Soia. Londrina, PR. 1996.

semeadura, em Londrina, PR, Grupode Ne de Namer o de Proaénies indice de
. Maturagao Pop.91S- Testadas  Colhidas Selecdo
agrupadas segundo os ciclos de
maturacdo precoce/semiprecoce, - - Precoce 2 102 9 0.775
sdi . di D M - Semiprecoce 18 690 330 0.478
medio e semitardio. Destas, \ . ygio 53 2070 186 0.900
foram selecionadas as 79 de 0O - Semitardio 19 520 165 0,317
melhor comportamento para Total 92 3382 760 0,225
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De 51 populagcbes 92S- TABELA15.
(complementares as 91S-),

foram selecionadas, em campo,

NUmero de populactes 92S- (Fs) de soja, sequndo arupos
de maturacéo, nimer o de plantas coletadas e selecionadas
em cada arupo, e nimero médio de plantas selecionadas
por populacdo. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1996.

3.350 plantas com as caracteris-

ticas desejadas. ApOs a trilha n?arltlij?ggéeo N° pop. NUmer o de plantas NUmer o médio
individualizada, aselecdo quanto __selecionado 92S*  Coletadas  Selecionadas de plantas
as qua-lidades fisica e sanitéria M 9 800 711 79

das sementes reduziu esse nlme- N 27 1.750 1457 >4

ro para 2.823, a serem testadas g 1: 802 65? 4‘_1

em 1996/97 como progénies Q 32 - - _
(Tabela 1.5). Total 92 3.350 2.823 55

* Originadas de 46 combinacGes genéticas.

1.4.5. Avanco de geracdo das
populacGes segregantesF, e F,

Foram avancadas as geracfes de 27
populacdes 93S- (9 do grupo N e 18 do grupo
0), de F, paraF,, e 68 populagdes 94S- (36 do
grupo M e 32 do grupo N), de F, para F,. As
populacdes 94S- foram obtidas por retrocruza-
mentos modificados das 93S- (com genes de
‘Hartwig’ para RNC) por ‘Centennial’ e
‘Sharkey’, para adi¢do de resisténcia ao
nematdide de cisto e para introducdo de genes
de resisténcia ao cancro da haste e a mancha
“olho-de-r&".

1.4.6.Caracterizagdoerenovacdodacolecdo QFS

Foi complementada a caracterizagéo e
renovadas as sementes de 70 linhagens BRS85-
/89-, componentes da colecéo de fontes de
gualidade fisiol 6gica da semente.

1.4.7. Distribuicdo de populagfeselinhagens

De 1992 a 94 foram distribuidas sementes
de 253 populacdes segregantes (89S- a92S-) e
de 1.083 linhagens (BRS94-) a cinco Centros
da Embrapa e quatro Empresas Estaduais. Em

1997, ser&o disponibilizadas 79 linhagens
BRS95- (QFS/RCH) e 68 populagdes 94S- (F,
- QFS/RCH/RNC).

1.5. Desenvolvimento de Germoplasma de
Soja Resistente a I nsetos (04.0.94.321-10)

Décio L. Gazzoni, José F. F. de Toledo e
CarlosA. A. Arias

Os percevejos fit6fagos representam a
principal praga da soja, podendo afetar
drasticamente aqualidade e a produtividade das
lavouras comerciais, mesmo com baixas
dens dades dessesinsetos. Portanto, ostraba hos
de desenvolvimento de progénies e linhagens
de sojaresistentes ainsetosforam concentrados
principal mente com o objetivo de obter resistén-
ciaapercevejos. O presente ensaio foi instalado
na estacdo experimental da Embrapa Soja em
Londrina, PR, no ano agricolade 1995/96, tendo
sido estudados 54 gendtipos de soja, divididos
em quatro experimentos. grupo de maturacéo
M (precoce); N1 e N2 (médio) e O (tardio). O
delineamento experimental foi deblocosao aca
so, com 4 repeticdes. A semeadurafoi realizada
em 27/11/95 em parcelasde4 linhasde 4 metros,
separadas de 0,5 m entre si, utilizando-se 30
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sementes viaveis por metro linear. No inicio da
fase reprodutiva foram efetuadas amostragens
semanais para percevejos, utilizando-se o pano
de batida. Anotou-se 0 nimero de percevejos
encontrados nas parcelas, sendo o controle
realizado quando se observavam oito percevejos
por batida. As amostragens foram realizadas
entreosdias 16 defevereiro e 27 de marco para
0s grupos M, N1 e N2 e, para o grupo O,
realizou-se umaamostragem adicional no dia3
de abril, em func¢éo do ciclo mais longo. Para
andlise de vigor e germinacdo, foram enviadas
amostras de sementes ao laboratério, para
realizag&o do teste de tetrazdlio. Realizou-se a
andlise de variancia através do Sistema Sanest,
sendo as médias comparadas pelo teste de
Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

1.5.1. Gendtipos de ciclo precoce

Em relacdo a porcentagem de sementes boas
(Tabela 1.6) os materiais em destaque foram as

linhagens BRQ 94-9455, BRT 91-10378, BRQ
94-07951, BRQ-07326 e BRQ 94-00101, embo-
ra ndo diferindo estatisticamente de outros
materiais. Dentro deste grupo, as linha-gens
BRQ 94-9455, BRQ 94-00101 juntamente com
BRQ 94-07287 apresentaram as menores
porcenta-gens de sementes ruins. Verificou-se
gue BRT 91-10378 e BRQ 94-9455, gendtipos
gue apresentaram 0 menor peso de cem semen-
tes, foram também os que apresentaram as
maiores porcentagens de sementes boas,
indicando que o fator semente pequena é uma
caracteristica que confere toleréncia ao ataque
de percevejos. Asduas linhagens mais produti-
vasforam BRT 91-10378 e BRQ 94-07951, com
3447 kg/ha e 3367 kg/ha, respectivamente,
embora outros genétipos ndo tenham diferido
significativamente em relacdo aelese amelhor
testemunha. O teste de tetrazdlio indicou as
linhagens BRQ 94-07951, BRQ 94-07318 e BRQ
94-00101 com os mel hores desempenhos quanto
ao vigor e a germina ¢&o e menores taxas de

TABELA 1.6. Porcentagem de sementes boas (PSB), médias (PSM), ruins (PSR), peso de 100 sementes
(P100S), produtividade, vigor e germinacdo de gendétipos de soja de ciclo precoce, avaliadas
pararesisténcia a insetos. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1995.

PSB PSM PSR P100S Produtividade  Vigor *  Germinac&o

Genotipos (%) (%) (%) (9) (kg/ha) (%) (%)
BR-16 244cde 686ab 59abcd 19.8a 3100 abed 38 55
BR0O94-00101 432a 52,0cd 29d 14 def 3169 abed 76 84
BRO94-07277 37.5abc  58.0 bcd 3.7cd 14.7d 3340 ab 71 81
BRQ94-07287 402ab 563bcd 31d 14,2 de 2837 abcd 63 73
BRQ94-07318 41,3 ab 534cd 4.5 bed 14,3 de 3146 abcd 4 86
BR0O94-07326 433a 51,9 cd 4,0cd 15.0d 3274 abc 64 74
BR0O94-07951 43,7 a 50,9 cd 4.4 cd 3.2¢€fa 3367 a 72 90
BRT91-12646 31.6abcd 61.4bc 6.3abcd 12.8fa 2491 d 43 58
BRT91-14888 402ab 528cd 5.5 bed 127a 2950 abcd 57 71
BRQ94-9455 46,7 a 49,8 cd 3,0d 11.0h 2579 cd 67 7
BRT90-2264 110e 79.7a 7.7ab 165¢c 2621 bed 48 68
BRT90-3022 28.2bcd 63.9hbc 7.0 abc 16.3¢c 2967 abcd 46 71
BRT91-10378 459a 44,9 cd 3.8cd 11.2h 3447 a 70 81
OC-13 20,5de 69,4 ab 8,8a 18,3 b 2597 cd 38 65

* N&o é apresentada a andlise estatistica.
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inviabilidade de sementes em decorréncia de
danos causados por percevejos. Observa-seque
OC-13 teve maior porcentagem de danos
mecanicos e por umidade, apresentando 9% e
17%, respectivamente, de sementes inviaveis.

1.5.2. Gendtipos de ciclo médio (N1)

Paraacaracteristica porcentagem de semen-
tes boas (Tabela 1.7), destaca-se a linhagem
BRQ 94-02937 (55%), enquanto a linhagem
BRQ 94-11476 apresentou apenas 19,3% de
sementes consi deradas boas; navariavel semen-
tesmédias, estalinhagem, juntamente com BRQ
94-04428, apresentaram 67,7% e 65,8%, respec-
tivamente. Em relacdo a sementes ruins, as
linhagens BRQ 94-07898, BRQ 94-02937 e a

cultivar FT-ABYARA foram as menos
danificadas, ndo havendo diferencas significa-
tivas entre os trés gendtipos. Para peso de 100
sementes (Tabela 1.7), houve uma variagéo
entre 11,59 a 19g, cabendo a0 material BRQ
93-216 a menor média e, para BRQ 94-11476,
a maior média. A maior produtividade foi
observada para 0 gendtipo BRQ 94-2937 com
4274 kg/ha, apesar de ndo diferir estatis-
ticamente de outros materiais. A menor produ-
tividade foi observada no genétipo BRQ 94-
4198, com 2275 kg/ha. Apenas 8% das sementes
da FT-ABYARA foram consideradas inviaveis
devido aos danos de percevejos, esta cultivar
ainda apresentou a melhor germinagéo (Tabela
1.7), com 89% e vigor de 72%. Os danos
mecanicos foram de pequena monta, causando

TABELA 1.7. Porcentagem de sementes boas (PSB), médias (PSM), e ruins (PSR), peso de cem sementes
(P100S), produtividade, vigor e aerminacdo de aen6tipos de soja de ciclo médio N1, avaliados
pararesisténcia a insetos. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1995.

PSB PSM PSR P100S Produtividade Vigor * Germinacao

Genotipos (%) (%) (%) (a) (ka’ha) (%) (%)
FT ABYARA 47,5 abc 50.6 fah 25e 170c 3795 ab 72 89
BRO93-188 33.6 def 62.0ab 5.1 cde 13.1a 2693 ef 36 62
BRO93-216 409bcde 52.1defa 7.9 bc 115f 2811 def 52 78
BRO93-296 35.3 def 60.9 abcd 4.4 cde 13.7fa 2807 def 39 64
BRO93-355 37.1 cdef 59,6 abcdef 4,1 cde 156e 3197 bede 38 53
BRO93-357 35.27 def 61.6 abc 3.9de 16.7 cd 3505 bcd 59 75
BRO93-64 36.4 cdef 59,2 abcdef 5.1 cde 196e 3094 bcde 55 73
BRO93-65 42,5 bed 53.8bcdefa 4.4 cde 143f 3636 abc 54 70
BR0O94-0130 425 bed 52.4 cdefa 4.7 cde 13.8fa 3285 bede 19 42
BR0O94-1392 32,5 def 58.6 abcdef 89b 189 ab 2883 cdef 50 58
BRO94-2937 55.6 a 42,7h 22e 153e 4274 a 46 68
BRO94-3609 47,6 abc 48.6 ah 4.2 cde 155e 3368 bcde 56 75
BR094-4198 26.5fa 62.8 ab 10.6 ab 18.1b 2245 f 34 52
BR0O94-4428 30.0 ef 65.8a 4.9 cde 170c 3070 bcde 43 67
BRO94-7898 46,9 abc 51 efah 29e 135fa 3717 ab 62 79
BR094-11476 193 a 67.7a 129a 190a 2748 def 18 38
BRO94-1267 42,5 bed 53.9 bcdefa 4.1 cde 16.1cde 3864 ab 58 64
BR0O94-1368 484 ab 47.4 0h 4.4 cde 13.7fa 3535 abed a2 60
FT-10 32,9 def 60,2 abcde 7,0 bed 15,9 de 2668 ef 62 78

* N&o é apresentada a andlise edtatistica.
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uma inviabilidade média de 4%. Em relagdo a
inviabilidade por umidade, o gen6tipo que
apresentou maior inviabilidade de sementesfoi
BRQ 94 - 01392, com 27%.

1.5.3. Grupo de maturagao médio (N2)

No aspecto semente boa, FT-ABYARA
apresentou a maior porcentagem (47,2%,
Tabela 1.7), embora ndo diferindo estatis-
ticamente de outros genétipos. O desempenho
mais insatisfa-tério ocorreu para FT-10, que
apresentou 22,2% de sementes consideradas
boas e 69,8% de sementes médias. Em relacéo

a sementes ruins, 0 material que forneceu o
melhor resultado foi FT-ABYARA (2,5%). As
linhagens com maiores pesos de 100 sementes
foramaBRQ 94-12991 e BRQ 94-12098, ambas
apresentando 18,7 g, diferindo estatisticamente
dos outros materiais. A maior produtividade
verificou-se nalinhagem BRQ 94-02328, com
3878 kg/ha, embora ndo diferindo estatistica-
mente de outros materiais (Tabela1.8). A culti-
var FT-10 foi seriamente danificada por perce-
vejos, apresen-tando 45% de sementes invia-
veis, baixagerminagéo evigor. Porcentagem de
germinagdo acimade 80% foi encontradaapenas
naslinhagens BRQ 94-02328 e BRQ 94-12053.

TABELA 1.8. Porcentagem de sementes boas (PSB), médias (PSM), e ruins (PSR), peso de cem sementes
(P100S), produtividade, vigor e germinacdo de gendtipos de soja de ciclo médio N2, avaliados
pararesisténcia a insetos. Embrapa Soia. Londrina, PR. 1995.

PSB PSM PSR P100S Produtividade Vigor* Germinacéo

Gendtipos (%) (%) (%) (a) (ka/ha) (%) (%)
FT-ABYARA 472 a 50.4 bcde 250 16.8b 3563 abc 57 71
BR0O94-01517 355abcde 58.8abcde 7.1bcdef 14.6cde 3242 abcde 47 63
BR0O94-00437 39,9 abcd 56.8abcde  3.0fa 12.8fa 3051 bcde 65 76
BR0O94-01311 43.9 abc 48,9 cde 57defa 14.3 def 3462 abcd 61 77
BR094-01367 42.8 abc 46,6 de 8.0 abcde 13.9 def 3462 abcd 32 60
BR094-01406 26.8de 59,9 abcde 10.5abc 145cde 2667 de 31 48
BR094-01544 35.7abcde  50.7 bcde 86abcd 1220 2588 e 57 77
BR094-02328 35.6abcde  60.9 abc 3.3 €fa 145cde 3879a 62 82
BRO94-02467 41,9 abcd 46,0 e 109 ab 14,7 cde 3237 abcde 60 72
BRO94-02914 27.3de 634 ab 29fa 16.0 bc 3024 bcde 50 72
BR0O94-03116 31.3abcde 54.8bcde 123a 16.8b 2703 de 31 54
BRO94-07412 344 abcde 59.4abcde 6.3 defa 135defa 2858 bcde 45 60
BRO94-07542 46.4 ab 48.4 cde 4.8 defa 14.8 cd 2653 de 47 73
BR0O94-08729  38.6 abcd 55.7 bede 5.3 defa 15.0 cd 2998 cde 43 59
BR0O94-11968 324 abcde 60,3 abcd 74bcdef 135defa 2949 bede 45 64
BR0O94-12053 425 abc 53.3 bede 3.8 efa 13.1 efa 3121 abcde 55 85
BR0O94-12098 30.8 cde 60.0abcde 86abcd 18.7a 3598 ab 53 70
BR0O94-12991 32.6abcde 60,5 abcd 5.8 defa 18.7a 3075 abcde 38 64
FT-10 222e 69,8 a 5,8 defg 14,7 cde 2752 cde 30 53

* N&o é apresentada a andlise estatistica.
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1.5.4. Grupo deciclo tardio (O)

Naanalise visual de sementes (Tabela 1.9),
a linhagem BRT 91-13431 obteve a maior
porcentagem de sementes boas (55%), nao
diferindo daBRQ 93-360 (41,4%). A linhagem
BRT 91-15740 apresentou amaior porcentagem
de sementes danificadas. Para peso de 100
sementes, houve semelhancaentre as cultivares
OC-16 e FT-5, e entre as linhagens BRQ 93-
135eBRT 91-15740, todas com pesos superio-
resal7g. O materia maisprodutivo deste grupo
foi alinhagem BRT 91-13431 com 3051 kg/ha
(Tabela 1.9). O teste tetrazdlio indicou que a
linhagem BRQ 93-119 apresentou amenor taxa
desementesinviaveis, em decorrénciado ataque
de percevejos. Estamesmalinhagem apresentou
amaior porcentagem de germinagdo, com 73%.
Considerando-se 0s parametros de produtivi-
dade, danos as sementes, germinagdo e vigor,
destacam-se 0s gendtipos BRQ 94-07951 e BRT
91-10378 (Precoce), BRQ 94-7898 (Médio) e
BRQ 93-360 (Tardio) como os que relinem as
mel hores condi¢des paratestes mais avangados.

TABELA 1.9. Porcentagem de sementes boas (PSB)

1.6. Desenvolvimento de Genotipos
Tolerantesao ComplexodeAcidezdo Soloe
com Alta Eficiéncia na Utilizacdo de
Nutrientes (04.0.94.321-11)

Orival Gastdo Menosso

Os solos tropicais e subtropicais em geral
sdo acidos, com predominancia de elementos
toxicos como o0 aluminio e 0 manganés e
apresentam deficiéncia de elementos minerais
nutritivos. Os solos agricultaveis das areas
tradicionais também sofrem acidificacdo por
véariosfatores. A obtencéo de gendtipos de soja
tolerantes a solos &cidos e com alta eficiéncia
nautilizacdo de elementos nutritivos € o objetivo
desse subprojeto e surge como a solugdo mais
econdmica e com possibilidade de estabilidade
de produgdo mesmo nas condic¢fes em que ha
deficiénciamoderada desses elementos no solo.
Foram utilizadas as &reas experimentais do
SPSB, em Ponta Grossa, PR, com solos &cidos
e com altos indice de saturagdo de aluminio
(63% a 70%) e baixos teores de elementos
minerais nutritivos e a da Embrapa Soja, em

, médias (PSM) e ruins (PSR), peso de cem sementes

(P100S), produtividade, viagor e aerminacédo de aendétipos de soia de ciclo tardio, avaliados
pararesisténcia a insetos. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1995.

PSB PSM PSR P100S Produtividade Vigor *  Germinacéo

Gendtipos (%) (%) (%) (a) (ka/ha) (%) (%)
BRO93-360 414 &b 54.3 cd 45b 112f 2614 abc 54 73
BRO93-408 32.1bc 64.1 abc 40b 125e 2418 bed 43 66
BRO93-11 34.7bc 60.5 bc 50b 134 de 2912 &b 41 62
BRO93-119 31L5bc 65.4 abc 3.2b 153b 2293 cd 50 77
BRO93-120 27.5bc 69.8 abc 28b 149 bc 2246 cd 36 62
BRO93-135 219¢c 745ab 3.7b 122a 3026 de 46 73
BRT91-13431 550a 419d 3.0b 189cd 3051 a 44 66
BRT91-15740 184c 66.6 abc 147a 17.1a 1564 e 23 44
FT-5 188¢c 754 @b 57b 175a 2037 de 27 61
OC-16 192¢c 769a 38b 17,7a 1999 de 42 71

* N&o é apresentada a andlise estatistica.
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Londrina, PR, com solos corrigidos e fertili-
zados, paraconduzir osensaios. No ano agricola
1993/94 foram realizados quatro ensaios. Os
ensaios de avanco de geracdo de popul agdes
segregastes e o preliminar de 1° ano foram
realizados em Londrina e os ensaios de teste de
progénie e de selegdo de plantas em Ponta
Grossa. Foram conduzidas 44 populagdes em
geracdo F, pelo método massal, com inocul agéo
de patdgenos para eliminacdo de plantas
suscetiveis as doencas mancha “olho-de-r&” e
cancro dahaste. No ensaio preliminar, do grupo
1 - precoce, foram identificadas 53 linhagens
t&o produtivas quanto as cultivares-padréo (BR-
16, BR-23, BR-37 e BR-38); no grupo 2 - médio,
30 linhagens e no grupo 3 - semitardio, oito
linhagens. No ensaio de teste de progénie,
composto por 2424 linhas, foram eleitas 122
linhagens BRAS93, identificadas como
uniformemente tolerantes a solo &cido. Tam-
bém, foram sel ecionadas 406 plantas tol erantes
asolo &cido, provenientesde 13 popul agdes. No
ano agricola 1994/95 foram realizados trés
ensaios. Um ensaio preliminar em Londrina,
composto de 122 linhagens BRAS93, proveni-
entes de 10 populacbes. Foram eleitas 53
linhagens com produtividades superiores a da
cultivar-padréo de melhor producdo, BR-37 e,
que irdo compor o ensaio preliminar de 1° ano
do programageral de melhoramento. Os outros
dois ensaios foram realizados em solo &cido de
Ponta Grossa. O ensaio de teste de progéniefoi
composto por 406 linhas, sendo que foram
selecionadas 27 linhagens BRAS94, melhores
que as cultivares-padréo de comparacdo (FT-2,
IAC-13 elnvicta). O ensaio de selegcdo de plan-
tas utilizou 15 populacbes e foram sel ecionadas
6666 plantas tolerantes a solo acido. No ano
agricola 1995/96 foram realizados trés ensaios.
Um ensaio preliminar em Londrina, composto
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por 27 linhagens BRA S94 tendo como padrdes
as cultivares BR-16, BR-37, BR-38 e BR-23 e
dois ensaios em Ponta Grossa, em solo &cido,
com 70% de saturacdo de aluminio. O ensaio
de teste de progénie foi composto por 5354
linhas eteve como padrfesascultivaresinvicta,
FT-2 el AC-13 eforam selecionadas 893 linhas
gue constituem o grupo de linhagens BRA S95.
O ensaio de selecdo de plantas tolerantes a solo
acido foi composto por 30 populacdes segre-
gantes e foram selecionadas 9083 plantas por
produtividade e/ou altura de planta, que em
selecdo por qualidade e quantidade de sementes
foram reduzidas para 7.700 progénies. No
programageral de melhoramento foram eleitas
20 linhagens BRA S93 que comporéo juntamen-
te com outras linhagens dos vérios subprojetos
da &rea, os ensaios preliminares de 2° ano. E,
sdo trés linhagens do cruzamento FT-13 X
Arksoy, uma de FT-7 x Arksoy, trés de
Paranaiba x IAC-13 e 13 de IAC-13 x Pérola.
No ensaio de competicdo por produtividade,
realizado em solo &cido e em solo corrigido e
fertilizado de Ponta Grossa, foram avaliadas199
cultivares de soja recomendadas no Brasil. Em
solo &cido, as mais produtivas foram IAS 4
(grupo L) com 718 kg/ha, BR-36 (grupo M) com
857 kg/ha, IAC-19 (grupo N) com 1035 kg/hae
OCEPAR 19 (grupo N) com 1033 kg/ha, Nova
IAC-7 (grupo O) com 991 kg/ha, e CAC-1
(grupo P) com 1076 kg/ha. Em solo corrigido e
fertilizado, foram OCEPAR 11 (grupo L) com
4327 kg/ha, IAS 5 (grupo M) com 4000 kg/ha,
BR-30 (grupo N) com 4327 kg/ha, Cobb (grupo
O) com 3260 kg/ha, e CAC-1 (grupo P) com
2976 kg/ha. A produtividade apresentada pelas
cultivaresem solo &cido foi de 615 kg/ha, altura
de planta de 33 cm e ciclo de maturacdo de 134
diaseem solo corrigido efertilizado foi de 2621
kg/ha, altura de planta de 80 cm e ciclo de
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maturagdo de 139 dias. O solo acido condiciona
reducdo de 77% naprodutividade, 63% naatura
€4% no ciclo de maturagéo das plantas. No ano
agricola de 1996/97 foram realizados trés
ensaios. Um ensaio de teste de progénie em
Londrina, de 893 linhas, para verificar a
resisténcia as principais doengas. Dois ensaios
em solo &cido de Ponta Grossa, sendo um de
teste de progénie de 7700 linhas visando a
identificac&o de toleréncia e o outro de selecéo
de plantas tolerantes em 52 popul agBes segre-
gantes. Também, foram implantadas 25
populacdes em solo corrigido e fertilizado,
visando o avango de gerag&o.

1.7. Avaliacdo de L inhagens de Soja Quanto
aToleranciaao Aluminio T éxicoeEficiéncia
na Utilizacdo de Fosforo (04.094.321-12)

Antdnio Eduardo Pipolo

Pararecomendagdo de umacultivar, é neces-
sario um conjunto de informagdes caracterizan-
do o material, de modo a permitir a exploragéo

detodo o seu potencial em condi¢Bes delavoura
comercial. Dentre essas informagdes, a reacdo
das cultivares/linhagens ao aluminio téxico e
suaeficiéncianautilizacdo de fésforo assumem
grande importancia. O objetivo desse trabalho
€ caracterizar as linhagens/cultivares quanto a
toleréncia ao aluminio téxico e a eficiéncia na
utilizagdo defdésforo, informagdes essas deman-
dadas pelaass sténciatécnicaepe osprodutores.
A caracterizacdo desses materiais foi efetuada
em experimentos a campo, iniciados em Ponta
Grossa, PR, na safra 93/94, e em Campo
Mourdo, PR, na safra 94/95 utilizando-se o
delineamento experimental em parcelas sub-
subdivididas. Em Ponta Grossa as parcelas
foram constituidas por dois niveis de calagem
(sem calagem/com calagem) e as subparcelas
por quatro niveisdefosforo, ( P1= 75, P2 =175,
P3=375eP4=675kg/hadeP,0,), procurando-
se manter osniveisde P no solo em quatro faixas
(2a3 mg/dm3; 7a8 mg/dm?; 13a14 mg/dmi e
25 a 30 mg/dm3). (Tabela 1.10). As sub-
subparcelas foram constituidas por cultivares e

TABELA 1.10. Resultados da analise de solo de Ponta Grossa em trés anos de conducao do experimento.

Embrapa Soja, 1996.

pH Al K C% Ma Al C \% P1 P2 P33 P4
CaCl, =~ "cmolg/dm™ =~ = T 11+ /¢ 11 N
1993
Instalacéio 399 173 005 013 009 86.08 1.82 285 069 069 0.69 0.69
1994
S/ calaoem 401 173 014 033 026 86.08 240 717 183 247 571 139
Cl/calagem 485 0.03 015 201 181 112 234 3904 117 160 341 2050
1995
S/ calaoem 380 185 011 028 018 7632 1.80 49 062 232 880 1232
Cl/cdagem 470 021 011 198 155 58 173 3579 070 145 375 7.37
1996
S/ calagem 365 184 014 011 010 840 197 35 190 490 970 21.00
Clcalagem 460 017 017 201 142 53 196 3842 190 515 770 1757

P,Os aplicado anualmente: P1= 75; P,=175; P;= 375 e P,= 675 ka/ha
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linhagens de sojados ensaios de avaliacdo final
do programade mel horamento da Embrapa Soja
para o Estado do Parana. Em Campo Mouro,
as parcelas foram constituidas por trés niveis
de calagem (sem calagem/corregdo pelaformula
2 x Al e correcdo pelo método da elevacdo da
saturacéo por basesa 70%) e as subparcel as por
niveisdefosforo (P1 = 40; P2 =300 e P3=560
kg/hade P,O,,) procurando-se manter os niveis
dePno solo emtrésfaixas(2a3 mg/dm?, 7a8

mg/dm? e 13 a 14 mg/dm?) (Tabela 1.11). As
sub-subparcelas foram constituidas por
cultivares e linhagens dos ensaios de avaliacéo
final do programade mel horamento daEmbrapa
Soja para o Estado do Parana.

Os gendtipos foram classificados em ER =
eficiente e responsivo, ENR = €ficiente e ndo
responsivo, NER = ndo eficiente eresponsivo e
NENR = néo eficiente e ndo responsivo. Essa
classificagdo baseia-se na produtividade obtida

TABELA 1.11. Resultados da anélise de solo de Campo M our&o em dois anos de conducao do experimento.

Embrapa Soia, 1996.

pH Al K Ca Ma Al Cc \Y P1 P2 . P3
CaCl, =~~~ °~° cmolg/dm™~ = -~ T T T T 7 %" - T T "mgdm T T T
1994
Instalacéo 4,28 108 016 082 054 4769 210 20 139 139 139
1995
S/ cadagem  3.78 129 015 038 017 645 184 7.83 195 402 340
2x Al 4,03 080 014 100 022 372 176 1619 165 315 292
V% 4,36 035 016 191 036 133 170 2839 230 225 237
1996
S/cadagem  3.80 150 026 054 022 6015 207 970 262 582 1825
2x Al 4,00 092 027 155 031 3075 205 2062 316 892 1470
V% 4,27 052 025 237 043 155 203 3031 262 785 11,15

P,0s aplicado anualmente: P; = 40; P, = 300; P;= 560 ka/ha.

TABELA 1.12. Resposta de genétipos a calaogem e a adubacéo
fosfatada. Ponta Grossa, safras 93/94 a 95/96.

com baixos niveis de fosforo ou
calcario, associado ao fator eficién-
cia, que € o incremento na produti-

_ _ R f vidade obtida quando se aplica
Cultivar Resposta a P1/P3 P1/P3 . .
calagem  semcalagem  com calagen  determinada dose do insumo. Com
BR.16 ER NER R base nas avaliagOes efetuadas nas
BR-30 ENR NER NER safras93/94, 94JQ5 e95/96 em Ponta
BR-36 NER NENR NER Grossa, 0s genotipos que perma-
BR-37 ER ER ER neceram trés anos no ensaio foram
BR-38 NER NENR NER classificados conforme a Tabela
EMBRAPA 1 ENR ENR NENR 112
EMBRAPA 4 NER NENR NER R _
EMBRAPA 48 ENR NENR ENR Pode-se constatar que a cultivar
EMBRAPA 59 NER NER ER BR-16foi eficiente eresponsivacom
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relacdo a calagem em niveis médios de fésforo.
Com niveis baixos de fosforo néo foi eficiente,
mas respondeu & adubacéo fosfatada e, na
presenca de calcério, foi eficiente e responsiva
aadubacao fosfatada. Portanto, melhoresrendi-
mentos comparativos foram obtidos com a
cultivar BR-16 em condicdes de soloscorrigidos
ecom niveismédio aalto defosforo. A cultivar
BR-36 mostrou-se mais exigente, devendo ser
semeada, preferencialmente, em solos corrigi-
dos para acidez e com fésforo alto. A cultivar
BR-37 foi eficiente e responsiva em todas as
situagBes, mostrando ser mais rustica, podendo
ser semeada em condi¢des de médiafertilidade,
com bons resultados. A Embrapa 59 respondeu
acaagem e aadubacao fosfatada, mas deve ser
semeada, preferencialmente, em solo corrigido,
sendo mais exigente que a BR-16 quanto a
calagem. A cultivar Embrapa48 ndo apresentou
resposta a calagem e a adubacdo fosfatada nas
condi¢des de Ponta Grossa, mostrando que foi
eficiente em duas condigdes: na auséncia de
calcario com fosforo médio e na presenca de
calcario, com fésforo baixo.

Experimento de Ponta Grossa - Safra 95/
96: No experimento de Ponta Grossa, 0s gené-
tipos. Embrapa60, BR 91-12.418, Embrapa61,
BR 91-6445, BR-30, BR-37, BR 91-8794, BR
91-11.649, Embrapa 59 e Embrapa 48 apresen-
taram boa toleréncia ao complexo de acidez do
solo, sendo classificados como eficientes naau-
séncia de calcério, para os diferentes niveis de
fosforo mostrados na Tabela1.10. Com relagcédo
aresposta acalagem, os gendtipos Embrapa 58,
BR-16, BR 91-9272, Embrapa 59, BR-37, BR
91-8794 e Br 91-12.418, mostraram maiores
respostas e produtividade acima da média do
grupo. Portanto osgen6tiposBR 91-12.418, BR-
37, BR 91-8794 e Embrapa 59 foram classifi-
cados como eficientes e responsivos e 0s genoti-

pos CAC/BR 87-23 e Embrapa 4, como ndo
eficientes e ndo responsivos. Confirmou-se a
sensibilidade da BR-16 e BR-36 a0 aluminio
toxico e um comportamento semelhante dos
genoétipos Embrapa 58 e BR 91-9272, que
apresentaram, também, sensibilidade ao alumi-
nio toxico e ata resposta a calagem. Quanto a
utilizagdo de fosforo na auséncia de calcario,
destacaram-se os genétipos Embrapa61, BR 91-
8794, Embrapa59, BR 91-12.418, Embrapa 60,
BR 91-6445 e BR 91-11.649, que foram
classificados como eficientes. Com relacdo ao
fosforo, os gendtipos BR-37, BR-30, Embrapa
4, Embrapa 58, Embrapa 60, BR 91-12.418 e
BR 91-11.649, obtiveram maiores respostas e
produtividade acima da média do grupo. Os
gendtipos BR 91-12.418, Embrapa60 e BR 91-
11.649 foram classificados como eficientes e
responsivos. Quanto a utilizacéo de fésforo na
presenca de calcério, destacaram-se os genoti-
pos BR 91-9272, BR 91-6445, BR-16, BR-36,
Embrapa 59, Embrapa 61, BR 91-12.418, BR
91-8794, Embrapa 60, BR-37 e Embrapa 58,
gue foram classificados como eficientes. Com
relac@o a resposta ao fésforo, os genotipos
Embrapa58, Embrapa 62, BR-37, BR 91-8724,
Embrapa 60 e Embrapa 59, mostraram maiores
respostas e produtividade acima da média do
grupo. Os gendtipos Embrapa 59, BR 91-8794,
Embrapa 60, BR-37 e Embrapa 58, foram
classificados como eficientes e responsivos. A
auséncia de calagem no mais baixo nivel de
fosforo, mostrou-se limitante da altura de plan-
tasdamaioriados genétipos avaliados em Ponta
Grossa. Os que se destacaram com boa altura
foram : Embrapa 61, CAC/BR 87-23, Embrapa
62, BR-38, BR91-9272, BR-36 eBR 91-12.418.
Na presenca de calcario e no nivel mais baixo
de fosforo, somente a linhagem BR 91-6445
apresentou limitagcdo quanto a altura de planta.
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Experimento de Campo M our &o-Safra 95/
96: No experimento de Campo Mour&o, 0s
gendtipos Embrapa 59, Embrapa 61, Embrapa
48, Embrapa 58, BR-30 e BR-37, apresentaram
boatolerénciaao complexo de acidez do solo e
foram classificados como eficientesnaauséncia
de calcéario, dentro dos niveis de fosforo
apresentados na Tabela 1.11. Com relacéo a
resposta a calagem, utilizando-se a férmula de
calculo da necessidade de calcério (t/ha) = 2 x
Al, os gendtipos Embrapa 4, BR-36 e BR-16,
obtiveram maiores respostas e produtividade
acima da média do grupo. Com correcéo da
acidez pelo método da elevacdo da saturacéo
por bases a 70%, os genétipos Embrapa 4, BR-
38, Embrapa59 e Embrapa61, obtiveram maio-
res respostas e produtividades acima da média
do grupo. Os gendtipos Embrapa 59 e Embrapa
61, foram classificadas como eficientes e
responsivos. Quanto a utilizagdo de fésforo na
ausénciade calcério, destacaram-se 0s gendtipos
Embrapa 61, BR-37, BR-30, Embrapa 48 e
Embrapa 58, que foram classificados como
eficientes. Com relacdo a resposta ao fésforo
na auséncia de calcério, os gendtipos Embrapa
58, Embrapa 59, BR-16 e Embrapa 48, mostra-
ram maiores respostas e produtividade acima
damédiado grupo. Os gendtipos Embrapa48 e
Embrapa 58 foram classificados como eficientes
e responsivos. Quanto a utilizaco de fésforo
em solo com corregdo da acidez pela férmula
de célculo danecessidade de calcério (t/ha) = 2
x Al, destacaram-se os gen6tipos Embrapa 4,
BR-36, Embrapa 1, BR-30 e Embrapa 58, que
foram classificados como eficientes. Comrela-
¢do arespostaao fosforo, em solo com correcéo
da acidez pela formula 2 x Al, os genétipos
Embrapa 59, BR-16, Embrapa 61 e BR-37.,
mostraram maiores respostas e produtividade
acima da média do grupo. Quanto a utilizacdo
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defésforo em solo com corregdo daacidez pelo
método da elevagdo de saturacdo por bases a
70%, destacaram-se 0s gendtipos Embrapa 61,
Embrapa 48, Embrapa 58, BR-38, BR-30, BR-
37 e Embrapa9, queforam classificados como
eficientes. Com relacdo ao fosforo, em solo com
correcao da acidez pelo método da elevacao da
saturacéo por bases a 70%, os gendtipos
Embrapa 59, BR-16, Embrapa 4, BR-36 e BR-
37, mostraram maiores respostas e produtivi-
dade acima da média do grupo. Os gendtipos
Embrapa 59 e BR-37 foram classificados como
eficientes eresponsivos. Em nenhum dos niveis
de fertilidade testados, foram observadas
limitagBes para atura de plantas dos gendtipos
testados em Campo Mour&o.

1.8. Caracterizacdo de Cultivares e
Linhagens de Soja Quanto & Epoca de
Semeadura (04.0.94.321-13)

1.8.1. Respostadecultivaresdesojaasistema
e data de semeadura e a espacamento

Warney Mauro Costa Val

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
comportamento de trés cultivares de sojaadois
sistemas de semeadura, direta e convencional,
variando aépocade semeadurae o espagcamento
entre fileiras. O experimento foi conduzido em
um L atossol o Roxo distrofico, em Londring, PR.
O delineamento experimental foi de blocos
casualizados em parcelas subdivididas com
guatro repeticdes. Em cada um dos sistemas,
foram distribuidos os tratamentos em gue as
parcelas foram as épocas de semeadura (15/10,
15/11 e 15/12), as subparcel as foram os espaca-
mentos (0,30 m, 0,40 m e 0,50 m) entrefileiras
e as subsubparcelas as cultivaresEMBRAPA 1
(Grupo L), BR 16 (Grupo M) e BR 37 (Grupo
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N). No ano agricola 1992/93, a produtividade
foi maior no sistema convencional nasemeadura
de novembro e no espagamento de 0,30m. Ja
no ano agricola 1993/94, o rendimento meédio,
no sistema direto, foi maior que no conven-
cional, ocorrendo 0 mesmo para semeadura de
outubro e para o espacamento de 0,50 m. Parao
ano agricola de 1994/95, o rendimento no
sistemadireto foi sempre maior que no sistema
convencional para todas as trés épocas de
semeadurae paratodasastréscultivaresde soja.
O menor espacamento (0,30 m) foi o melhor
para semeadura de outubro e dezembro. Para
todas as situagdes de espacamento, melhores
resultados foram obtidos na semeadura direta.
No ano agricola 1995/96, ndo foram encontradas
diferencas significativas entre os dois sistemas.
Neste ano, ndo houve diferenca significativa
entre os espacamentos, havendo diferenca no
comportamento das cultivares estudadas, sendo
a BR 37 melhor que as demais cultivares. A
cultivar BR 16 s6 foi melhor que aEMBRAPA
1 eBR 37 nasemeaduradireta paraos sistemas
direto e convencional.

1.8.2. Resposta de genétipos de soja a
diferentes épocas de semeadura

Warney Mauro Costa Va

A cultura da soja esta sujeita a diversos
fatores a eatdrio de ordem climaéti cas que podem
causar grandes prejuizos . Um dos principais é
a precipitacdo pluviométrica: escassez ou
excesso . O chamado veranico, que pode ocorrer
nos primeiros meses do ano, freqlentemente
prejudica a cultura de soja, sendo menos
prejudicial asvezes, asculturas precoces. Traba
Ihos de melhoramento e manejo da culturatém
sido desenvolvidos para minimizar as perdas,
melhorando a eficiéncia de uso da agua

disponivel pelas plantas, distribuidas em varias
épocas de semeadura. A producdo de sementes
dealtaqualidade é um problemaparaasregides
produtoras de soja, principa mente paraaquel as
situadas ao norte do paralelo 24° S. As oscila-
¢Oes constantes na temperatura e na umidade
contribuem paraareducdo daqualidadefisiol 6-
gicadasemente. Estas variagdes podem ocorrer
por ocasiao da maturacéo fisiolégica ou
morfoldgica. Sabe-se que a soja tem seu ciclo
de maturacdo determinado, dependendo da
cultivar. Dois experimentos, um com gendtipos
de ciclo precoce e semiprecoce e outro com
gendtipos de ciclo médio, foram realizados em
dez locais no Estado do Parana abrangendo
todas as regibes produtoras de soja: Londrina,
Maring4, Fénix, Campo Mour&o, Palotina,
Toledo, S80 Miguel do Iguagu, Mariopolis,
Ponta Grossae Bandeirantes.. Osensaiosforam
implantados em trés épocas de semeadura:
segunda quinzena de outubro, novembro e
dezembro. O delineamento experimental foi o
de blocos casualizados com parcel as subdividi-
das, com quatro repeticdes. As parcelas foram
asépocas de semeadurae as subparcelasas culti-
vares. Cada subparcelafoi composta por quatro
fileiras de 5,0m de comprimento, distanciadas
de 0,50m entre si, com 20 plantas/metro linear.
Foram anotadas as principais caracteristicas
agrondmicas da cultura. Para o ano agricola
1995/96 os dados, de modo geral, acompanha
ram aguel es obtidos nas safras 1993/94 e 1994/
95, sendo as melhores épocas de semeadura
aquel as al cangadas entre 0s meses de outubro e
novembro. A semeadura de dezembro foi
sempre apior época. As principais caracteristi-
cas estudadas foram sempre inferiores no més
de dezembro, como por exemplo, a atura de
plantas e de inser¢éo de vagens e peso de 100
sementes. Quanto a producdo de gendtipos, no
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ciclo precoce/semiprecoce, 0os melhores re-
sultados foram al cangados com alinhagem BR
91-12418 e as cultivares EMBRAPA-48,
EMBRAPA-59 e BR-16, na média dos dez
locaisestudados. A linhagem BR 91-12418 este-
ve em primeiro lugar, na média dos dez locais
paratodas as trés épocas de semeadura. No que
serefere aos gendtipos de ciclo médio de matu-
racdo, os melhores resultados na média geral
dos dez locais foram EMBRAPA 60 e as
linhagens BR 91-8794, BR 91-6445 e BR 91-
11649. A cultivar EMBRAPA 60 foi a melhor
nas semeaduras de outubro e dezembro, sendo
gque, na semeadura de novembro, esteve em
segundo lugar, suplantada apenas pela cultivar
BR-37.

1.9. Cultura de Tecidos de Plantas de Soja
(04.0.94.321-14)

Norman Neumaier e Nelson Delattre

O sucesso naregeneracdo de plantasde soja,
através daculturadetecidos, pode ser o caminho
para a solucdo prética e eficiente dos muitos
problemas que atualmente sdo dificeis ou até
impossivels de serem solucionados. O objetivo
deste subprojeto € regenerar plantas de soja de
cultivares nacionais, através da cultura de
tecidos, visando a utilizag8o futura de técnicas
de engenharia genética e selegdo in vitro, para
obtencdo de plantas transgénicas e variantes
somaclonais com caracteristicas deinteresse ao
melhoramento de plantas. Com base em
resultado de experimento realizado no ano de
1995 testou-se a hipétese de que inibidores
quimicos de etileno, misturados ao meio de
cultura, seriam Uteis no aumento da eficiéncia
da producdo de multibrotos. Paratanto, no ano
de 1996, foram feitos dois experimentos com o
objetivo de avaliar quali-quantitativamente
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multibrotos de soja produzidos in vitro com e
sem anti-oxidantes no meio de cultura, visando
evitar inibic¢&o do crescimento/desenvol vimento
pelo etileno e/ou compostos fendlicos. Os
objetivos do primeiro experimento foram: a)
testar o efeito dos antioxidantes &acido L-
ascorbico (L-AA) e L-cisteina (L-Cis) na
inducdo e/ou crescimento de multibrotos em
culturas in vitro das cultivares de soja
EMBRAPA 1 e BR-37; b) testar o efeito da
poliamina antioxidante Espermidina (Esp) na
inducdo e/ou crescimento de multibrotos em
culturas in vitro das cultivares de soja
EMBRAPA 1 e BR-37; d) comparar os desem-
penhos dos antioxidantes entre si e em relagdo
aos tratamentos testemunha e ethrel (produtor
de etileno). O delineamento experimental
utilizado foi o completamente casualizado, com
oito repeticdes. Meio de cultura indutivo de
multibrotamento (MS com 8 mg/l de BAP, 3%
sacarose e pH 6,2) em frascos de vidro fechados
com saran-wrap, colocados em cémara de
crescimento com temperatura de 25°C eregime
de 16h/08h de luz/escuro. As leituras foram
ef etuadas aos 40 e aos 50 dias apés aintroducéo
dos embridesno meio de cultura. Ostratamentos
foram ascultivaresEmbrapal eBR-37e: 1) L-
AA (88,05 mg/litro); 2) L-AA (176,00 mg/litro);
3) L-AA (264,15 mg/litro); 4) L-Cis (18,18 mg/
litro); 5) L-Cis (36,36 mg/litro); 6) L-Cis (54,54
mg/litro); 7) Esp (10,164 mg/litro); 8) Esp
(20,328 mg/litro); 9) Esp (30,492 mg/litro); 10)
Ethrel (1,4 mg/litro) e 11) Testemunha.
Resultados preliminares indicaram uma
tendéncia da cultivar BR-37 em apresentar um
maior amarelecimento dos multibrotos que a
Embrapa 1, entretanto, a diferenca n&o foi
marcante. Os tratamentos que apresentaram
multibrotos mais verdes (sadios) foram ateste-
munha, o ethrel e aespermidina. A L-cisteinae
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0 acido ascorbico apresentaram multibrotos
mais amarelados. Além disso acido ascorbico
dificultou a solidificagdo do meio de cultura,
fazendo com que, namaior concentracao testada
(264,15 mg/l), 0 meio permanecesse liquido e
ndo houvesse inducdo de nenhum multibroto.
Os objetivos do segundo experimento foram:
a) testar o inibidor da biossintese de etileno,
Amino-etoxi-vinil-glicina (AVG), do inibidor
daagdo do etileno, Nitrato de prata (AgNO,), e
do inibidor da producdo do etileno, n-Propil
gaato (n-PG), nainducdo e/ou crescimento de
multibrotos em culturas in vitro das cultivares
de sojaEMBRAPA 1 e BR-37; b) comparar os
desempenhos dos inibidores entre si e em
relacdo aos tratamentos repicagem e testemu-
nha. O delineamento experimental utilizado foi
0 completamente casualizado, com oito repeti-
¢oes. Foi usado 0 meio de cultura indutivo de
multibrotamento (MS com 8 mg/l de BAP, 3%
sacarose e pH 6,2) em frascos de vidro fechados
com saran-wrap, colocados em cémara de
crescimento com temperaturade 25°C eregime
de 16h/08h de luz/escuro. As leituras foram
efetuadas aos 50 dias apos a introdugdo dos
embrides no meio de cultura. As cultivares
testadas foram Embrapa 1 e BR-37. Os
tratamentos foram: 1) AVG (3 mg/litro); 2)
AVG (6 mg/litro); 3) AVG (9 mgl/litro); 4)
AgNO, (7 mg/litro); 5) AgNO, (14 mg/litro);
6) AgNO, (21 mg/litro); 7) n-PG (6,36 mg/litro);
8) n-PG (19.10 mg/litro); 9) n-PG (31,83 mg/
litro); 10) Repicagem aos 15 e 30 dias e 11)
Testemunha. Neste experimento, resultados
preliminares indicaram uma tendéncia da
cultivar Embrapa 1 em apresentar um maior
nimero e maior comprimento de multibrotos
gque a BR-37. Estatendénciafoi bastante acen-
tuada nos tratamentos com AV G e repicagem.
Nestestratamentos, com acultivar BR-37, onde

ndo houve formagao de multibrotos, osembrides
apresentavam col oracdo marrom e apresentaram
formag&o de peguenas raizes. Os resultados de
1995 indicaram que poderia estar havendo
acumulo de etileno no ambiente interno dos
tubos de ensaio. Entretanto, os experimentos
preliminares realizados em 1996 parecem ndo
indicar efeito benéfico acentuado de inibidores
deetileno no meio de culturanafase deinducéo
de multibrotos. Portanto, permanece a
necessidade de se retestar inibidores quimicos
deetileno misturados ao meio de cultura, nafase
de inducéo e testé-los, também, na fase de
regeneracéo.

1.10. Programa de Melhoramento da Soja
para o Mato Grosso (04.0.94.321-18)

Dario Hiromoto, Wilson H. Higashi e Claudio Takeda

O Estado do Mato Grosso é 0 segundo maior
produtor de soja do Brasil, com 5.230.515
toneladas, é o primeiro em produtividade, com
2.624 kg/ha em 1994. O desenvolvimento e
recomendacdes de novas cultivares contribuiu
para este sucesso, apesar de problemas com
doencas (cancro da haste e nemat6ide de cisto)
aindademandam cultivaresresistentes. Grande
parte desses problemas sdo passivei s de solucéo
pelo melhoramento genético e sao os objetivos
deste subprojeto, aém da constante busca de
materiais mais produtivos e estaveis, frente aos
fatores restritivos a producao da cultura. O
programa de melhoramento de soja do Mato
Grosso, convénio Embrapa Soja; EMPAER/
MT; FUNDACAO MT e FAZENDA
ITAMARATI-NORTE, conduz, hacinco anos,
trabalhos de criagéo de novas cultivares para o
Centro-Oeste brasileiro. Nas atividades de
pesquisa do programa de melhoramento séo
conduzidas populacfes segregantes, seleciona-
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das plantas para estabel ecimento dos testes de
progénies, selecionadas linhagens e realizados
avaliagOes dessas linhagens em ensaios da
Avdiacles Preliminar, Intermediéria e Final,
gue sdo conduzidas em véarioslocais do Estado.
Paralelamente a estas avaliagbes, se faz a
producdo de semente genética das linhagens
promissoras suscetiveis de langamento como
novas variedades de soja. Os resultados de
pesquisa sao repassados aos agricultores, através
de eventos de difuséo de tecnologia realizados
em todo o Estado. As populacbes segregantes
desenvolvidas no programa de melhoramento
baseado no Centro Naciona de Pesguisade Soja
s80 inicialmente multiplicadas no inverno, em
areairrigada. No ver&o ocorre a avaliagcdo das
populacdes e selecdo de plantas para compor
testes de progénies. Esta selecéo € efetuada
levando em consideracdo a performance agrond-
micae a elevada sanidade das plantas. Em 1996
foram avancadas geragOes e avaliadas 166 popu-
lagBes segregantes. Foram conduzidos testes
com 27.040 progénies em Rondondpolis e 270
progénies em Campo Novo, totalizando teste
de 27.310 progénies. Resisténciaao Nematoide
de Cisto da Soja tem alta prioridade no
programa. Foram avaliadas 24.680 linhagensem
vaso com cistos pararesisténciaasragas 1 e 3.
A avaliacdo do nimero de cistos nas raizes foi
efetuada 30 dias apds o plantio em vasos,
contendo solo infectado com cistos. Foram
selecionadas 1.482 linhagens resistentes para
avaliagbes em ensaios preliminares. Também
foram avaliadas 3.312 linhagens em ensaios
preliminares de 1° ano, sendo 1.146 linhagens
oriundas de cruzamentos dirigidos para
resisténcia ao nematdide de cisto da soja. A
avaliacdo preliminar de 2° ano é constituida de
vériosensaiosonde aslinhagens sdo distribuidas
em experimentos com 20 tratamentos (18
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linhagens e 2 padrdes), de acordo com o grupo
dematuracdo dos materiaisem avaliacdo. Foram
avaliadas um total de 894 linhagens, sendo 336
linhagens de com caracteristica de resisténcia
a0 nematGide de cisto dasoja. Também foi reali-
zada, concomitantemente, avaliacdo acampo de
754 linhagens nos municipios de Tangara da
Serra, Primavera do Leste e Campo Verde, em
areas adtamente infestadas com Nematoide de
Cisto da Soja. Como resultado deste trabalho
de pesquisa, foram recomendadas, para cultivo
no Estado do Mato Grosso, paraplantio apartir
da safra 96/97, as novas cultivares de ciclo
precoce MT/BR-49 (Pioneira), de ciclo médio
MT/BR-50 (Parecis) eMT/BR-51 (Xingu), ede
ciclo tardio MT/BR-52 (Curid) e MT/BR-53
(Tucano). Todas sdo altamente produtivas e
resistentes ao cancro da haste.

1.11. Desenvolvimento de Cultivaresde Soja
para o Norte do Cerrado Brasileiro
(04.0.94.321-28)

Leones A. Almeida, Manoel A.C. Miranda e
Mauricio C. Meyer

O programa de melhoramento da Embrapa
Sojaparaasareasde baixas|atitudes, conduzido
naregido Sul do Estado do Maranhao, tem como
principal objetivo o desenvolvimento de linha-
gens e de novas cultivares de soja adaptadas as
regioes Norte-Nordeste brasileiras. Ascultivares
de soja, desenvolvidas e recomendadas em
outras regides de maior latitude, apresentam
limitagbes agrondmicas adequadas para as
condic¢des de clima e solo da regi&o norte dos
cerrados brasileiros. Portanto, o lancamento de
novas variedades € uma das principais tecnolo-
giasabeneficiar os produtores de sojadaregido
através do aumento do potencial produtivo e da
maior estabilidade, condicionada por fatores
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genéticos, conferindo boas caracteristicas
agrondmicas, resisténcias as principai s doencas,
gue limitam a producéo das cultivares, e maior
toleréncia aos efeitos ambientais adversos. O
programa tem ampla abrangéncia, pois, além
de gerar variedades de soja para o Maranhéo e
estados circunvizinhos, também desenvolve
linhagens que s&o introduzidas nos outros
estados das regides Norte e Nordeste.
Métodos tradicionais s8o0 empregados no
melhoramento da espécie, para a criagdo de
novas cultivares. Como base do programa, o0
germoplasmainicia provem das populagfes e
linhagens em geragcfes mais avancgadas,
desenvolvidas no subprojeto 04.0.94.321.05
conduzido naEmbrapa Soja, em Londrina(PR).
A partir dessas populaces, sdo feitas selecOes
de plantas para a realizagcdo dos testes de
progéni es e selecdo de linhagens com caracteris-
ticas agrondmicas de adaptacdo as condicdes
ambientaisdaregido. A fase seguinte, dapesqui-
savarietal, compreende as Avaliagdes Prelimi-
nar, Intermediaria e Regional N/NE. Na
recomendagdo de uma nova cultivar sdo consi-
derados os resultados obtidos nos trés ultimos
anos de testes. Nas atividades executadas em
95/96 foram testadas cerca de 1800 progénies
provenientes de selecOes de plantas realizadas
nas popul agdes em geragdes mais avancadas (F -
F,) e deintroducBes provenientes do programa
de melhoramento, conduzido em Londrina.
Devido & severa incidéncia natural de cancro
da haste da soja, foram selecionadas somente
as 100 melhores progénies com resisténcia a
essa doenca e com boas caracteristicas agrono-
micas. A Avaliagdo Preliminar de 1° Ano, 95/
96, foi constituida de 28 ensaios, onde foram
testadas 486 linhagens. Esses ensaios foram
conduzidos na fazenda Solta em area com alta
incidénciado fungo causador da doenga cancro

da haste. O indice de selecéo aplicado foi de
aproximadamente 40%, aproveitando-se, para
reavaliagao, todas aslinhagens com performan-
ce agrondbmico superior as cultivares padrdes
de cada grupo de maturagdo e, principa mente,
com resisténcia ao cancro da haste. Na
Avaliacdo Preliminar de 2° Ano, 95/96, foram
conduzidos seis ensaios constituidos por 118
linhagens. Somente 15 linhagens foram identi-
ficadas como promissoras, baseado nos dados
de produtividade média, desempenho agronbmi-
o ereagdo ao cancro dahaste. Essaslinhagens
foram promovidas, para serem reavaliadas em
ensaiosregionais. A Avaliacdo Regional Norte/
Nordeste compreende umarede de ensaiosonde
s80 testadas as mel hores linhagens sel ecionadas
nas AvaliagOes Preliminares e as cultivares de
sojaintroduzidas de outrasregides, com o obj eti-
vo deidentificar gendtipos superiores, paralan-
camento de novas cultivares comerciais. Além
do Estado do Maranh&o, fazem parte destaetapa
de avaliagcdo os estados do Piaui, Tocantins,
Parg, Roraima, AcreePernambuco. A coordena-
¢do dessa rede de ensaios é feita pelo Campo
Experimental de Balsas; entretanto, a execugéo
daavaliacdo nos outros estados é de responsabi -
lidade dasinstituicdes parceiras, sediadas nessas
regides. Essa avaliagdo é constituida de trés
ensaios constituidos de linhagens e cultivares
distribuidas em trés grupos de maturacgéo:
precoce (O), médio (O) etardio (Q). Em 95/96
as linhagens de ciclos precoce e médio foram
agrupadas em um Unico ensaio, conduzido em
tréslocais. Essa pouca disponibilidade de boas
linhagens se deveu aumaaltaincidéncianatural
de cancro da haste nos ensaios conduzidos na
safra anterior, descartando-se a grande maioria
das linhagens em teste, apesar de que muitas
apresentaram boa produtividade nos demais,
onde ndo ocorreu a doenca. As melhores
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linhagens resistentes ao cancro da haste foram
MABR92-3640, BR92-2861, BR89-1904 e
BR89-9917. Essa ultima linhagem foi
recomendada em 1996 como nova cultivar de
sojade ciclo médio, paraplantio nos estados do
Maranh&o e Piaui, com bom comportamento
agrondmico e altaresisténciaao cancro dahaste.
As outras trés linhagens permaneceram nessa
fase, parareavaliagdo em 96/97. Existem dados
suficientes parao langamento daslinhagensBR
89-1904 e BR92-2861, porém néo foi proposta
sua recomendacdo, por ainda estar na fase de
formac&o de semente genética. A avaliagdo de
cultivaresrecomendadas e de linhagensintrodu-
zidas é constituidade um ensaio, conduzido com
0 objetivo deavaliar regiona mente o comporta-
mento das cultivares recomendadas nos estados
das regides central e oeste do Brasil, com
possibilidades de adaptacéo as condicdes de
menores latitudesdaregido. Na safra95/96 essa
avaliagdo foi composta de 18 genétipos. A
maioria dos genétipos apresen-taram ciclo
bastante precoce e baixo porte. As linhagens
selecionadas, com melhor adaptacdo, foram a
BR90-2736, MGBR91-371, BR91-7310,
MSBR89-10248 e BR91-4546, com
produtividade variando de 2842 a 2200 kg/ha.

1.12. Difusdo de Cultivares de Soja
Desenvolvidas pela Embrapa Soja
(04.094.321-33)

Antonio Eduardo Pipolo, Lineu A. Domit e Luiz Carlos
Miranda

A Embrapa Soja vem desenvolvendo
cultivares de soja adaptadas as condicles de
cultivo detodo o Pais. Além da adaptabilidade,
essas cultivares apresentam resisténcia as
doencas mais importantes, sdo produtivas e
podem diminuir osriscos de producdo. Paraque
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ocorra adogdo mais rgpida dessas cultivares, é
necessario que se estabel eca uma estratégia de
difuséo capaz de motivar a assisténcia técnica,
extensdo rural e produtores. Os objetivos
principais deste subprojeto foram: apresentar
para técnicos e produtores as cultivares
desenvolvidas pelaEmbrapa Soja, evidenciando
suas caracteristicas e vantagens; difundir as
tecnol ogiasrecomendadas paraaculturadasoja
e validar regionalmente os resultados da
pesquisa. A metodol ogia consiste basicamente
dainstal agéo de unidades demonstrativas (UDs)
junto a produtores de sementes e cooperativas
previamente escolhidas em fungdo da sua
lideranga na érea de sementes, participagdo no
mercado e interesse em investir num programa
de Difuséo. S&o realizadas reunides de
planejamento, avaliacdo e visitas as UDs antes
da realizacdo dos dias de campo. Foram
realizados na safra 93/94 onze dias de campo,
com aparticipacao de 4.534 pessoas, namaioria
produtores. Na safra 94/95 participaram 4.793
produtores em onze dias de campo realizados.
Na safra 95/96 foram realizados 15 dias de
campo totalizando 5.924 pessoas. Além das
cultivaresde soja, outrostemasforam abordados
nesses dias de campo como: nematdide decisto
e de galha, micronutrientes, perdas na colheita,
tratamento de sementes, entomologia, manejo
de plantas daninhas, doencas, rotacdo de
culturas, etc. Paralelamente a este trabalho,
foram instaladas faixas demonstrativas (FDs),
sem avaliagbes preliminares e visitas, mas com
a participacdo da Embrapa Soja nos dias de
campo. O publico presente nos 17 diasde campo
realizados em 93/94, oito em 94/95 e 11 em 95/
96, somou 1.666, 2.635 e 3.278 pessoas
respectivamente. O total de participantes nos
dois tipos de eventos nos trés anos agricolas
foram respectivamente: 6.200, 7.428 e 9.202
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(Figural.1). Desdeoinicio do desenvolvimento
dessametodol ogia, aparticipacdo dascultivares
daEMBRAPA no total de sementes produzida
no Estado do Paran& subiu de 3% para 13, 31,
45, 56, 57 e 59% nas safras 89/90 até 95/96
(Figura1.2).

100001

Pablico (n° de pessoas)
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90/91

91/92 92/93 93/94  94/95

Anos

95/96

Figura 1.1. Namero de participantes em dias de
campo no periodo de 90/91 a 95/96.
Embrapa Soja. Londrina, PR. 1996.
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Figura 1.2. Participacdo das cultivares da Embrapa
no mercado de sementes de soja do
Parana, no periodo de 89/90 a 95/96.
Embrapa Soja. Londrina, PR. 1996.

1.13. DesenvalvimentodeCultivaresdeSojapara
oEgadodeMinasGerais (04.0.94.321-34)

Neylson Eustéquio Arantes

O Estado de Minas Gerais, situado entre as

latitudes 19° e 23° Sul, com aproximadamente
53% de seu territério em solos sob vegetacdo
de cerrado, apresenta condigoes diferentes das
regides tradicionalmente produtoras de soja.
Além dos solos naturalmente &cidos e pobres,
gue exigem cultivares especia mente desenvol-
vidas para essas condic¢des, 0s sojicultores
mineiros necessitam de cultivaresresistentes as
principais doengas, como cancro da haste e
nematdide de cisto, que ameacam a sobrevivén-
cia desta atividade. O objetivo do subprojeto é
desenvolver cultivares de soja adaptadas as
condicdes do Estado de Minas Gerais. Os
ensaios foram conduzidos em Capinépolis,
Conceicéo das Alagoas, Conquista, Irai de
Minas, Paracatu, Rio Paranaiba, Uberaba,
UberlandiaeUnai. Foram avaliadas 214 popul a-
¢Bes na forma de “bulks’, 4.628 progénies e
11.994 linhagens nas diversas etapas do
programa de melhoramento, permitindo sele-
cionar linhagens com boas caracteristicas
agrondmicas e com resisténciaao nematdide de
cisto da soja e ao cancro da haste. A cultivar
MB/BR-46 (Conquista), foi recomendada e as
cultivares de soja BR-16 e MT/BR-45
(Paiaguas) tiveram suas recomendactes exten-
didas paraMinas Gerais, em 1995. Paraasafra
96/97 foram recomendadas 2 novas cultivares
de soja para o Estado: MG/BR-49 (Garimpo
RCH) e BR/IAC-21.

1.14. Producgdo de Semente Genética de
Cultivaresel inhagensde Soja paraaRegido
Centro-Sul do Brasil (04.0.94.321-36)

Luiz Carlos Miranda, Leones Alves de Almeida e
Romeu Afonso Souza Kiihl

Osprogramas de melhoramento da Embrapa
Sojabuscam o desenvolvimento de germoplas-
ma e criagdo de cultivares de soja melhor
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adaptadas as diferentes regides ecol 6gicas e aos
diversossistemasde cultivo no Brasil. O avanco
tecnol dgico, representado pelo ganho genético
das novas cultivares, tem sido fator preponde-
rante de beneficios aos agricultores, principal-
mente em ganhos de produtividade, devido a
insercdo de resisténcia as doencas, ao acama-
mento, ajuste do ciclo para as diversas regides,
entre outrosfatores. Paraamanutenc&o detodos
esses atributos desgjaveis na nova cultivar, o
programade melhoramento tem que serespaldar
numa metodologia de producdo de semente
genética, capaz de preservar as qualidades
fisicas efisiol6gicas das sementes, base detodo
o sistema agricola. A producéo dessa classe de
semente, em quantidade suficiente para suprir
asdemandase deformaapreservar asuapureza
fisica e genética, mantendo a sua identidade,
garante a continuidade de multiplicacéo da
cultivar, através das classes subseqiientes, até
chegar ao agricultor. Os resultados al cancados
pel o subprojeto referem-se aos dados de produ-
¢do de sementes genéticas, de linhagens e de
cultivares de responsabilidade da Embrapa Soja,
criadas e ou recomendadas paraaregido Centro-
Sul do Brasil. A metodologia de producéo de
semente genética possui uma seqiiéncia de
multiplicagdes que é chamada producdo de
semente genética em duas geracles, conforme
descrita a seguir; 12 fase: plantio de blocos de
coleta de plantas - onde sdo semeados blocos
com oito linhas de 12m/linha de cada uma das
linhagens e/ou cultivar com a finalidade de
coletar aproximadamente 350 plantas; 22 fase:
linhas por plantas - onde s&o semeadas aproxi-
madamente 300 linhas de 3 m/linhade cadauma
daslinhagense/ou cultivar, sendo que cadalinha
€ originada de uma planta individual coletada
no bloco de selecéo de plantas; e 32 fase: blocos
por linha- onde sdo semeados aproximadamente
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200 blocos de quatro linhas de 25 m/bloco, com
as sementes originadas das linhas individuais.
A semente genética € originada da reunido de
blocos; deve ser pura e conter todas as caracte-
risticasinerentes a cultivar ou linhagem descri-
tas pelo melhorista criador ou introdutor. Essas
sementes, apds a andlise de laboratério para
verificagdo da qualidade fisica, fisioldgica e
sanitéria, se aprovadas, sdo transferidas para o
Servigo de Produgdo de Sementes Bésicas,
Embrapa Sementes bésicas. Na safra 1995/96,
referente a primeira fase, foram plantados 45
blocos para col eta de plantas, no campo experi-
mental da Embrapa Soja, em Londrina, PR
(Tabela 1.13). Referente a segunda fase, foram
plantadas linhas de progénie de 24 linhagens,
totalizando 4.629 linhas, plantadas no campo
experimental daEmbrapa Sojaem Londrina, PR
(Tabela 1.14). Referente aterceira fase, foram
plantados 1.234 blocos, oriundos de linhas,
procedentes de nove linhagens, na Fazenda
experimental do Servico de Producéo de Semen-
tes Bésicas - Embrapa Sementes Basicas, em
PontaGrossa, PR (Tabela1.15). Foram selecio-
nados um total de 679 blocos de 9 linhagens,
num total 8.500 kg de semente genética
produzida. A execuc¢do deste subprojeto
permitiu disponibilizar semente genética das
cultivaresde responsabilidade da Embrapa Soja,
no mesmo ano de sua recomendacéo.

1.15. Genética Quantitativa das Caracteris-
ticas de Interesse do Melhoramento -
Previsdo e Exploracao do Potencial Genético
da Soja (04.0.94.321-37)

José F. F. de Toledo, Carlos A. A. Arias, ZildaF. S.
Miranda e Marcelo F. de Oliveira

Para estudar as caracteristicas de interesse
do melhoramento da soja, trés cultivares (BR-
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TABELA 1.13. Linhagens plantadas para coleta de plantas em Londrina, PR. 1995/96.

Linhagem Ciclo Ensaio N° Plantas Linhagem Ciclo Ensaio N° Plantas
BR91-9272 L  2°anofina 350 BR93-14160 M Intermedidrio 350
BR92-6528 L I°anofina 350 BR93-14401 M Intermedidrio 350
BR92-5261 L I°anofinal 350 BR91-6445 N  2°anofina 350
BRM92-5262 L I°anofinal 350 BR91-8794 N  2°anofina 350
BRM92-5297 L I°anofinal 350 BR91-11649 N  2°anofinal 350
BR93-11470 L Intermediario 325 BR92-6568 N 1°anofinal 350
BR93-11694 L Intermediario 300 BR92-7710 N  1°anofina 350
BR93-12696 L Intermediario 350 BR91-8548 N 1°anofinal 350
BR93-12721 L Intermediario 350 BR92-11626 N 1°anofina 350
BR93-13749 L Intermediario 350 CAC/BR87-23 N  1°anofina 350
BR93-13953 L Intermediario 350 BR93-4242 N  Intermediario 350
BR93-13968 L Intermediario 350 BR93-4878 N Intermediario 350
BR93-14433 L Intermediario 350 BR93-6193 N  Intermediario 350
BR91-12418 M 2°anofind 350 BR93-6711 N  Intermediario 350
BR92-7303 M 1°anofina 350 BR93-7216 N  Intermediario 350
BR92-10422 M 1°anofind 350 BR93-8072 N  Intermediario 350
BR92-10799 M 1°anofind 350 BR93-8115 N  Intermediario 350
BR93-4086 M Intermedidrio 350 BR93-8912 N  Intermediario 350
BR93-4313 M Intermedidrio 350 BR94-22564 N  Intermediario 350
BR93-8980 M Intermediario 350 BR88-9703 M Cabide* 350
BR93-13875 M Intermediario 350 BR-36 L Recomendada 350
BR93-13993 M Intermediario 350 BRO0-4428 L  Cabide 350
BR93-14135 M Intermedidrio 350

Total plantas colhidas: 15.665

* cabide: termo que caracteriza uma situacdo de aguardo para producdo de uma gquantidade minima de 500 kg de semente
genética, requeridos para proposicao oficia de recomendacéo da cultivar.

13, OCEPAR 8 e FT-2), umalinhagem (BR85-
29009) e as geragdes derivadas de cruzamentos
entre essesmateriais (F, aF, ), foram utilizadas
em experimentos realizados em varias épocas
de semeadura. As andlises envolveram ajuste
de modelos genéticos as médias e variancias.
Essas informagdes permitiram a interpretacéo
dos mecanismos genéticos envolvidos no
controle das carateristicas. floracéo, atura de
planta, maturagdo, produtividade e teor de 6leo
no gréo, entre outras. Nesta oportunidade, sera
dada énfase aosresultados obtidos parao carater
teor de 6leo. Nos anos agricolas de 1993/94 e

1994/95 um total de oito experimentos de
campo, envolvendo esses parentaise asgeracoes
descendentes F,, F, (incluindo reciprocos), F, e
F,,» foram conduzidos em Londrina (PR), em
diferentes épocas de semeadura: setembro,
outubro, novembro e dezembro de cadaano. As
condi¢bes experimentai s foram adequadas para
0 desenvolvimento normal das plantas, com
irrigacéo suplementar sempre que necessario.
O delineamento experimental foi o completa-
mente casualizado com al eatorizacdo individual
deplantas (01 planta= 01 cova= 01 parcela). O
espacamento entre covas nalinhae entre linhas
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TABELA 1.14. Producéo de semente genética oriunda de plantas. Londrina,

PR. 1995/96.
N° delinhas*
Linhagem Ciclo Ensaio Plantadas Colhidas
BR93-3591-BR/IAC-21 N  Brasl Centra 168 132
BR94-22564 (GARIMPO Rch) N  Brasl Centra 60 30
BR91-12333 L S&o Paulo 133 95
BR91-9272 L 2°anofina 139 89
BR91-12418 L 2°anofina 136 85
BR90-5825 M  Cabide 193 102
BR88-9703 M  Cabide 127 52
BR91-12362 N  2°anofina 222 134
BR91-11649 N  2°anofina 98 64
BR91-6445 N  2°anofind 168 78
BR92-5261 L 1°ano fina 185 112
BR92-6528 L 1°ano fina 257 99
BRM92-5262 L 1° ano fina 250 197
BRM92-5297 L 1° ano fina 250 198
BR92-7303 M 1°anofind 250 162
BR92-10422 M 1°anofind 150 125
BR 92 10799 M 1°anofind 212 59
BR91-8794 N  2°anofina 250 172
BR92-6568 N  1°anofina 249 152
BR92-11626 N  1°anofina 250 198
BR92-7710 N  1°anofina 223 126
BR90-5895 N  Cabide 200 146
BR90-5807 N  Cabide 228 160
BR91-8548 N  1°anofina 231 165

* Total delinhas: 2.932; Total de sementes. 3.450 ka.

TABELA 1.15. Producdo de semente genética oriunda de
blocos semeados em Ponta Grossa, PR. 1995/96

Linhagem Ciclo Ensaio N° deblocos Peso/kg
BR91-9272 L 2°ano Fina 139 1000
BR91-12333 L S0 Paulo 133 1100
BR91-12418 M 2°ano Fina 136 1200
BR90-5825 M Cabide 174 1500
BR88-9703 M Cabide 256 1350
BR91-6445 N 2° ano Final 168 1100
BR91-12362 N 2° ano Final 70 350
BR94-22564 N Brasil Central 60 300
BR91-11649 N 2° ano Final 98 600
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foi de 20 cm e 1,5 m, respectivamente. Entre
cada linha util foram semeadas duas linhas de
bordadura utilizando sementes remanescentes
dos experimentos, resultando no espacamento
final de 0,50 m entre linhas. Este procedimento
foi usado parafacilitar alocomocgéo dentro dos
experimentos e propiciar a competicdo entre
plantas (cerca de 250.000 plantag’ha). O teor
de 6leo foi determinado em amostras de 3,5 a
4,5 g de gréos, tomadas de cada parcela, através
da espectroscopia de ressonancia nuclear mag-
nética(NMR). Cadaamostrafoi armazenadaem
camara a 18°C e 55% de umidade para uni-
formizar o teor de umidade das sementes. As
analises estatisticas foram realizadas com as
médiasde duasleiturasreaizadasno NMR. Para
cada época, haviam 4520 parcelas, dando um
total de 72.320 leituras para teor de 6leo. As
amostras referentes a semeadura de novembro
de 1993/94 foram avaliadas mas, devido a
problemas na calibragéo do aparelho,

anos avaliados. Esses resultados indicam que,
no processo de selegdo, os melhores gendtipos
podem n&o ser os mesmos dentro das diferentes
épocas de semeadura. I1sto pode ser observado
naFigural.3, ondeacultivar FT-2foi asegunda
colocada em outubro e a ultima colocada em
dezembro. Dentre 0s parametros genéticos ajus-
tados as médias e variancias dos cruzamentos
biparentais, predominaram efeitos genéticos
aditivos[d] paraamaioriadas épocasavaliadas,
menos para dezembro de 1993/94 e novembro
de 1994/95, onde apenas metade dos modelos
de médias incluiram esse parametro. A
dominancia [h], em geral, esteve presente no
sentido de aumentar o teor de 6leo e foi mais
freqlente na semeadura de dezembro dos dois
anos e em setembro de 1994/95. Interacdo ndo
alélicado tipo aditivo x aditivo [i] predominou
em outubro de 1993/94 e em novembro e
dezembro de 1994/95, também com sinal

esses dados foram desprezados. As

diferencas entre épocas de semeadura oa L

foram maioresem 1993/94 em relacdo a

1994/95 (Figural.3). Asmaioresmédias 23

para teor de 6leo, utilizando dados dos
parentais por época de semeadura,
ocorreram em outubro de 1993/94 eem

Teor de Oleo (%)

novembro e dezembro de 1994/95. 21}

Nesses dois anos, as menores médias

foram observadas em setembro. A 20+

cultivar OCEPAR 8 apresentou a maior

22 +

1993/94 1994/95

x—”’\(/x

média para teor de 6leo em todas as 19
avaliagdes, ndo diferindo estatistica-
mente da segunda colocada nas semea-

Set Out Dez Set Out Nov Dez

Epocas de semeadura

duras de setembro e dezembro de 1993/

‘ —o—FT2

——BR-13 —~— BR85-29009 —%— OCEPAR 8

94. Foi detectada (P < 0,01) interagéo
entre gendtipos, incluindo parentais e
linhas avancadas, com épocas de semea-
duraparatodos os cruzamentos nos dois

Figura 1.3. Teor de dleo nos gréos de cultivares e/ou

linhagens de soja avaliadas em diferentes
épocas de semeadura nas safras de 1993/94 e
1994/95, em Londrina, PR.
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positivo no sentido de aumento do caréter.
Interacdo do tipo dominante x dominante [I]
raramente esteve presente entre os model os de
médias, aparecendo, em geral, com sinal negati-
vo. Entre os parametros gjustados as variancias,
avarianciaaditiva(D) esteve presente emtodos
0s cruzamentos nas diferentes épocas de semea-
dura, com excegdo do cruzamento BR85-29009
X BR-13 em dezembro de 1993/94 e dos
cruzamentos BR85-29009 x FT-2 e FT-2 x
OCEPAR 8 de 1994/95. M odelos com ligagéo
foram observados em trés casos de 1993/94 em
fase de associagdo e mais um caso de 1994/95
em fase de repulsdo. Esses resultados indicam
gue houve variabilidade genética suficiente
entre os parentais e que é possivel obter linha-
gens, dependendo do objetivo, com maiores ou
menores médias para o carédter. A varianciade
dominancia (H) participou em apenas trés
modelosdevariancia. A interagdo gendtipos por
micro-ambientes foi detectada em doze mode-
los, trés deles na semeadurade outubro de 1993/
94. Nesta mesma época, foi detectada uma
maior variabilidade genéticaaditiva, aqual pode
ser aproveitada em esguemas de selecdo. Em
1994/95, ndo houve predominio de valores
maiores de D para uma determinada época,
variando de acordo com o cruzamento. A herda-
bilidade variou de 0,15 a 0,62 com média de
0,40 entre cruzamentos e épocas de semeadura
dos dois anos avaliados. Em setembro de 1993/
94 e em novembro de 1994/95 predominaram
0s maiores valores de herdabilidade. Nessas
épocas, a selecdo para teor de 6leo sera mais
eficiente, uma vez que maiores valores de
herdabilidade representam maiores efeitos
genéticos e menor influéncia ambiental na
determinacado do carater.

1.16. Desenvolvimento de Cultivaresde Soja
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com Resisténcia ao NematGidede Cisto para
0 Estado de Goias (04.0.94.321-48)

Luis Claudio de Faria

Atualmente com o desenvolvimento de
variedades adaptadas ao cerrado, a regido
Central do Brasil apresenta condicoes proprias
para o desenvolvimento da cultura da soja.
Problemas graves, principalmente rel acionados
asdoencas, vém prejudicando a culturada soja.
Como exemplo, a doenga cancro da haste
(Diaporthe phaseolorum f.sp. meridiionalis)
causou grandes prejuizos aos sojicultoresanivel
nacional. Gragas ao trabalho de melhoramente,
a doenca esta hoje, praticamente controlada
através do uso de variedadesresistentes. Recen-
temente surgiu outro problema sério que é o
nematGide de cisto da soja NCS (Heterodera
glycines Ichinobe). Hoje ainda ndo existem
variedadesresistentesao NCS naregido anivel
comercial. Para obtenc&o de cultivares de soja
a0 NCS, testes paraavaliagcdo deresisténciaem
diversas linhagens estéo sendo desenvolvidos
nas regides de Goiés onde o NCS é endémico
(municipios de Chapaddo do Céu, Jatai e
Serrandpolis). Aslinhagensforam selecionadas
de diversos cruzamentos em que um dos pais
possui resisténciaao NCSe, o outro, boaadapta-
bilidade a regido. Fez-se também a caracteri-
zacd0 do NCS no municipio de Chapaddo do
Céu (GO), identificando a presenca das ragas 4
e 14. Dentre os diversos experimentos realiza-
dos, selecionou-se vérias linhagens mais resis-
tentes comparativamente aos padres. Destas,
72 estdo sendo avaliadas para produtividade em
ensaios preliminares de 2° ano na safra 96/97.
Em dezembro/95, 694 linhas oriundas de plantas
gue ja haviam sido selecionadas através da
contagem do nimero de fémeas nas raizes em
saguinhos de muda foram plantadas, a nivel de
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campo, em uma mancha com NCS. Em maio/
96, apds novaavaliacéo de contagem do nimero
de fémeas nas raizes e adaptagdo do material
plantado, selecionou-se 113 linhagens. Estas
foram multiplicadas, sob irrigacdo, naentressa-
frade 1996, das quais41 foram descartadas pela
mé qualidade das sementes. As 72 linhagens
restantes compuseram 0s ensaios preliminares
de 2°ano dasafra96/97. Naentressafrade 1996,
6.000 progénies foram avaliadas quanto a
resisténcia ao NCS, através da contagem do
niamero de fémeas nas raizes das plantas
cultivadas em saquinhos de muda. Deste total,
720 progénies foram selecionados e em linhas
de 2,5 m entre os dias 18 e 20/12/96, em uma
lavourainfestadacom o nemat6ide, paramelhor
observagdo das mesmas a nivel de campo.
Foram plantadas, também namesmadata, 1.158
progénies oriundas da Embrapa Soja, direcio-
nadas para resisténcia ao NCS, neste mesmo
campo. Entre osdias 03 e 05/12/96, 44 linhagens
do convénio de Goiés e que estdo nos ensaios
preliminaresde 3° ano efinaisda Rede Estadual,
foram plantadas em areainfestadacom o NCS,
para observar a resisténcia das mesmas ao
nematGide. Caso isto se confirme, provavelmen-
te possamos recomendar em 1997 ou 1998,
alguma nova cultivar com tolerancia ao NCS.
Além destas 44 linhagensfoi iniciado um expe-
rimento denominado NC 1 (2°ano 97) composto
de 39 linhagens oriundas de cruzamentos com
um dos pais resistentes ao NCS. O nimero de
linhagens testadas, no municipio de Chapadédo
do Céu, GO, pararesisténciaasragas4 e 14 do
NCS, que no ano de 1996 foi por voltade 6.000,
devera ser aumentada no ano de 1997 para no
minimo 20.000 linhagens.

1.17. Uso de Mar cador es M olecular es como
Auxilio aos Programas de Melhoramento

Visando Resisténcia ao Nematdéide de Cisto
da Soja (04.0.94.321-49)

Ricardo Vilela Abdelnoor, Jodo Flavio Veloso Silva,
Romeu A. S. Kiihl, Valdemar de Paula Carvalho e
Ivan Schuster

Um dos métodos de controle mais eficiente
do nematéide de cisto da soja € por meio do uso
de cultivares resistentes. No entanto, o0 método
utilizado paramonitorar atransferénciade genes
deresisténciaparacultivares adaptadosao Brasil
€ muito trabalhoso e demorado, uma vez que
envolve o isolamento de ragas especificas do
nematdide, inoculacdo nas progénies a serem
testadas e avaliacdo do nivel de dano, nas
milhares de linhagens que compdem estes
programas. O uso de marcadores moleculares
surge, entdo, como uma alternativa nesse
processo de selecdo pois, através da identifi-
cacdo de marcadores que estejam ligados a
genesderesisténcia, estespoderdo ser utilizados
na selegdo indireta das plantas resistentes.
Portanto, com o objetivo de identificar tais
marcadores, foi utilizada a técnica do RAPD
(Random Amplified Polymorphic DNA), que é
um tipo de marcador largamente utilizado para
esse propésito. Foi utilizada uma populacdo de
soja oriunda do cruzamento de Hartwig(4) x
BR92-31983, compostade 66 linhagens F, com
4 repeticOes paracadalinhagem. Estapopul agéo
foi inoculada com 4000 ovos do NCS, raca 9.
De acordo com o resultado desta inocul agéo,
foram identificadas 8 plantas consideradas
altamenteresistentes (nenhum cisto) e 8 plantas
altamente suscetiveis (acima de 150 cistos). O
DNA destas plantas foi utilizado para compor
4 “bulks’, sendo dois “bulks’ com DNA das
plantasresistentesedois“bulks’ com DNA das
plantas suscetiveis. Estes “bulks” foram
amplificados pela técnica de RAPD com 720
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“primers’, permitindo assim aidentificacdo de
trés bandas (obtidas com a amplificagdo dos
“primers’ OPAA-11, OPR-07 e OPY-07), que
diferiam entre os “bulks’ resistentes e susceti-
veis. Ao se andlisar toda a populagdo acima,
verificou-se que estas bandas apresentavam uma
ata correlacdo com a resposta que as plantas
apresentaram ainocul agdo, tratando-se, portan-
to, de marcadores ligados a esta caracteristica.
Verificou-se que um desses marcadores
(OPAA-11) estaligado ao alelo que condiciona
resisténcia e os outros dois marcadores (OPR-
07 e OPY-07) estéo ligados ao a elo que condi-
ciona suscetibilidade ao NCS, raga 9. Para os
“primers’ OPR-07 e OPY-07, nos individuos
em gque houve amplificacio dasrespectivas ban-
das, as médias de fémeas mais cistos foram de
56,7 e 63,19, enquanto que nos individuos em
gue ndo houve aamplificacdo das bandas, estas
médias foram de 12,26 € 9,14. Para o “primer”
OPAA-11, ocorreu o contrario; nos individuos
gue apresentaram a banda, amédiafoi de 10,9,
enquanto que nos individuos que ndo apresen-
taram tal banda, estamédiafoi de 85,4 (Figura
1.4). Ao se combinarem os trés marcadores
encontrados, a€eficién-
ciade selecdo baseada
nos marcadores foi
ainda maior, pois 0s

indivi-duos com padrao tipo ++-, apresentaram
uma média de 87,3 (Tabela 1.16). Dos 224
indivi-duos analisados, 136 foram considerados
resis-tentes, e 88 suscetiveis, de acordo com o
nimero de fémeas mais cistos encontrados na
raizemrelacdo ao padrdo “Lee’. Utilizando uma
combi-nagdo dos 3 marcadores identificados (-
-+), seriam selecionados 95 individuos, sendo
gue destes, apenas 7 sdo suscetiveis e 88 sdo

100 85,74

90

80 63.19

70156,70

60

50

40

30 12.26 10,90

20 914

10

0 T
+ - + - + -
OPR-07 OPY-07 OPAA-11

Figura1l4. Nomero médio de fémeas e cistos
encontrados no sistema radicular das
plantas, para cada marcador identificado.
O simbolo (+) indicaamplificacdo dabanda
e o simbolo (-) indica auséncia de
amplificagdo. Embrapa Soja. Londrina.

TABELA 1.16. Numero de individuos resistentes, suscetiveis e média do nimero de
fémeas e cistos dos individuos para cada combinacdo dos marca-
dores. O simbolo (+) indica amplificacdo da banda e o simbolo (-)
indica auséncia de amplificacdo. Embrapa Soja. Londrina, PR.

individuos que apre- 1996.

sentam o padrao tipo - “Primer” YIndividuo  ‘Individuo Individuos

-+ (ou seja, auséncia OPR-07 OPY-07 OPAA-11 Resistente  Suscetivel Totais Média

da banda dos primers - - + 83 5; 22 83,34
+ + — ,

OPR-07 e OPY-07 e N ;s ; . 2 303

presenca da banda do + - - 1 5 6 54,8

primer OPAA-11), + - + 13 3 16 10,4
+ + + 20 9 29 191

apresentaram uma _ + _ 0 4 4 108

mé-diadeapenas5,94 _ Total 136 88 224

fé-meas mais cistos
en-quanto que 0s
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! Resigtentes - Abaixo de 10% do nimero de cistos em relacdo ao suscetivel padrdo “Lee’.
Suscetiveis - Acima de 10% do nimero de cistos em relacdo ao suscetivel padréo “Lee”.
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realmente resistentes, ou seja, 93% dos
individuos seriam selecionados corretamente
como resistentes (Tabela 1.16.). Neste caso, 48
individuos resi stentes deixariam de ser selecio-
nados. A identificagdo de marcadores molecul a-
res, para genes de resisténcia ao NCS, é um
processo continuo, visto que existem varias
racas deste fitopatdgeno e que véarios genes estéo
envolvidos no mecanismo deresisténciaatodas
estas ragas. Portanto, novas avaliagbes para as
racas2 e 14 do NCSjaforaminiciadas, visando
aidentificagdo de marcadores para resisténcia
a estas duas outras ragas. Foram utilizados
marcadores moleculares RAPD paraidentifica-
¢do de ligados a genes de resisténcia ao NCS,
pois uma vez identificados, estes marcadores
irdo facilitar bastante este processo de monito-
ramento detransferénciagénica, permitindo um
grandeincremento naeficiénciade selegdo. Até
0 presente momento, jaforam identificadostrés
marcadores RAPD que estdo associados a
resposta daplantaao NCS. Foi identificado um
marcador que estaligado ao alelo que condicio-
na resisténcia e dois marcadores que estéo
ligados ao alelo que condiciona suscetibilidade
ao NCS, raca 9. Duas outras avaliacoes,
envolvendo isolados das ragas 2 e 14, foram
analisados quanto areagdo ao NCS, de janeiro
amarco de 1997. Posteriormente estas popul a-
¢Oes serdo analisadas por marcadores mol ecula-
res, visando encontrar marcadores para genes
gue condicionam resisténciaaestas outras duas
ragas também. Com base nos resultados da
inoculacdo, foram escolhidas as plantas que
seriam utilizadas paracompor os“bulks’ resis-
tente e suscetivel a0 NCS. Foram escol hidos os
seguintes individuos:

“Bulk” Resistente 1:
E95-801-07/01: O cistos

E95-801-51/01: O cistos
E95-801-52/01: O cistos
E95-801-13/01: O cistos

“Bulk” Resistente 2:
E95-801-44/01: O cistos
E95-801-48/01: O cistos
E95-801-14/01: O cistos
E95-801-21/01: O cistos

“Bulk” Suscetivel 1:
E95-801-02/03: 195 cistos
E95-801-19/04: 207 cistos
E95-801-26/01: 158 cistos
E95-801-65/01: 192 cistos

“Bulk” Suscetivel 2:
E95-801-32/04: 160 cistos
E95-801-10/03: 161 cistos
E95-801-56/01: 165 cistos
E95-801-57/03: 159 cistos

Destes individuos selecionados, foi feita a
extragdo de DNA, com base no método descrito
no subprojeto. O DNA destesindividuos foram
usados para compor os “bulks”. Foram
construidos4 “bulks’, sendo doisdeindividuos
resistentes e dois de individuos suscetivel,
misturando em cada um quantidades iguais de
DNA dos individuos que os compbem. Estes
“bulks’ foram amplificados usando atécnicade
RAPD. Foram utilizados 720 “ primers’, eforam
encontrados 3 bandas que apresentaram
polimorfismo entre os “bulks’, ou segja, que
apresentaram um padréo diferente entre osdois
“bulks’ resistentese osdois“bulks’ suscetiveis
(“primers” OPAA-11, OPR-07 e OPY-07). Para
0 “primer” OPAA-11 (Figura 1.4) foi
identificada uma banda que esta presente nos
“bulks’ resistentes e ausente nos suscetiveis,
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enguanto que as bandas dos“ primers’ OPR-07
e OPY-07 estdao presentes nos “bulks”
suscetiveis e ausentes nos resistentes. Estes
marcadores identificados foram testados em
todas as plantas da populacéo estudada e
verificou-se que hAumagrande correlacdo entre
0 nlmero de cistos encontrados e os marcadores
identificados. No mésdejaneiro de 1997 foram
escolhidas outras 61 linhagens do mesmo
cruzamento mencionado anteriormente. Foram
plantadas em casa-de-vegetacdo, 10 plantas de
cada linhagem. Foram constituidos entdo, dois
experimentos, de 61 linhagens com 5 repeticoes
cada. Foram plantadastambém, 5 repeticdes das
variedades diferenciadoras etambém dacultivar
‘Lee’, o suscetivel padrdo. Em um dos
experimentos, foi feitaainocul agdo com 30.000
ovos do NCS, raga 2 e no outro com 14.000
ovosdo NCS, raga 14. Ambos os experimentos
foram inoculados 7 dias apds a emergéncia das
plantas e coletados 30 dias apds a inoculagéo.
As coletas de folhas e sistema radicular e a
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avaliacdo do nimero de fémeas ou cistosforam
feitas do mesmo modo como descrito acima.
Estas populagdes serdo avaliadas pela técnica
de RAPD para a identificacdo de novos
marcadores mol ecul ares associados agenes para
resisténcia para estas duas outras ragas. Quanto
adeterminagao dasracasdosisolados utilizados,
foram confirmados como sendo das ragas 2 e
14. Além destes experimentos propostos, foi
feita também uma avaliacdo da diversidade
genética de gendtipos de soja que sdo usados
como fonte de resisténciaao NCS, pelo uso da
técnicade RAPD. Ostraba hosreferentesaeste
sub-projeto estdo sendo desenvolvidos em
parceria com o Nucleo de Biotecnologia
AplicadaaAgropecuéria- BIOAGRO, daUFV.
Este projeto conta também com financiamento
do PADCT/FINEP. Além dos membros da
equipe, participaram ativamente deste projeto
0 estudante de doutorado pela UFV, Ivan
Schuster e o estagiario curricular da UEL,
Vademar de Paula Carvalho.
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2. ASSOCIACOESMICROBIANASNA NUTRICAO NITROGENADA DA
SOJA

NuUmero do Projeto: 04.0.944.322 - Lider: Mariangela Hungria da Cunha
Numer o de Subprojetos. 15

Unidades/I nstituigBes par ticipantes: Embrapa Soja, Embrapa Cerrados, EmbrapaArroz e Feijéo,
Embrapa AgropecuariaOeste, EmbrapaTrigo, IAPAR, IPA, UFRGS, FECOTRIGO, FEPAGRO,
COCAMAR, COAMO, CNPq.

O processo de fixagéo biologica do N, (FBN) pode fornecer todo o N necessario a soja mas,
com o incremento nos nivels de produtividade da cultura e com o estabelecimento, no solo, de
estirpes utilizadas em inocul agBes anteriores, torna-se necessério conduzir variaslinhas de pesquisa,
visando & manutengdo e, principalmente, a elevagdo do fornecimento de N as plantas. Nesse
contexto, este projeto reline 15 subprojetos, que abordam diversos aspectos rel acionados ao macro
(planta) e microssimbionte (bactéria), a simbiose e a fatores ambientais que possam afetar o
desempenho daFBN com aculturadasoja. No subprojeto 322.01, sob coordenacdo do Dr. Milton
A.T.Vargas (Embrapa Cerrados), foram obtidos 97 isolados adaptados aregi&o dos Cerrados, de
solos que ja haviam sido cultivados com a soja, dos quais 38 foram testados em experimentos de
campo com popul agBes estabel ecidas. Quatro estirpesisol adas nesse subprojeto, duas do sorogrupo
SEMIA 566 (CPAC 40 e CPAC 42) e duas do sorogrupo SEMIA 586 (CPAC 44 e CPAC 45),
mostraram um 6timo desempenho simbi 6ti co e estdo sendo testadas nos experimentos conduzidos
em rede nacional. As estirpes do subprojeto 322.01 estédo sendo caracterizadas em termos
fisiol6gicos, bioquimicos e genéticos nos subprojetos 322.02 (Embrapa Soja) e 322.14, esse Ultimo
sob a coordenagdo da Prof2 Drd Maria Rita Scotti, da UFMG. A experimentacdo de estirpes para
arecomendagdo oficial deinoculantes esta sendo realizada em diversos Estados, hos subprojetos
322.03 (Maranhdo e Parand, pela Embrapa Soja), 322.08 (Pernambuco, pelo Dr. Hélio de A.
Burity, IPA), 322.09 (Goiadnia, GO, Dr. Ricardo S. Araujo, EmbrapaArroz e Feijéo), 322.10 (DF,
Dr. Milton A. T. Vargas, Embrapa Cerrados), 322.11 (Passo Fundo, RS, Dr. Marcio V oss, Embrapa
Trigo), 322.12 (Cruz Alta, RS, Ben Hur C. de Campos, FECOTRIGO), 322.13 (Dourados, MS,
Dr. Shizuo Maeda e Dr. Carlos |. Kurihara, Embrapa Agropecuéria Oeste). Foi realizada uma
andise conjuntainicial de nove experimentos conduzidos naRegido Sul e sete naRegido Central,
em solos com populagéo estabelecida, durante trés safras e ndo foram constatadas diferengas
estatisticas entre os tratamentos inoculados e o que recebeu fertilizante nitrogenado, geralmente
na dose de 200 kg de N/ha, parcelados em duas vezes. Entre os tratamentos inoculados, o maior
rendimento médio foi obtido com a combinagdo SEMIA 587 + SEMIA 5080, de 2.838 kg/ha,
enguanto que a testemunha néo-inoculada produziu 2.760 kg/ha, portanto, um diferenca de 78
kg/ha. Considernado o preco da sojaa R$ 0,25/kg, isto representa um ganho adicional de maisde
R$ 20,00/ha, descontado o custo do inoculante. O efeito do genétipo da soja no desempenho
simbiético é estudado no subprojeto 322.04 (Embrapa Soja) e estudos da populagdo microbiana
em sistemas sob semeadura direta ou convencional estdo sendo desenvolvidos no subprojeto
322.05 (Embrapa Soja). O gerenciamento do projeto é realizado no subprojeto 322.07 (Embrapa
Soja) e as informagdes obtidas foram difundidas no subprojeto 322.06, sob a coordenacéo do Dr.
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Lineu A. Domit (Embrapa Soja) e com a cooperagdo de Institui¢des de Pesquisa e de Assisténcia
Técnicae com aAssociacdo Naciona de Produtores de Inoculantes (ANPI), em 32 palestras, um
curso e 30 consultas técnicas, que permitiram a reciclagem de 5.602 técnicos e agricultores nos
diversos Estados produtores de soja. No inicio do projeto, de acordo com informagdes coletadas
junto & Assisténcia Técnica e & ANPI, o uso de inoculantes foi estimado em apenas 10% na
Regi&o Sul, atingindo um valor méximo de 28% na Regi&o dos Cerrados, ndo havendo dados
sobre areinoculagdo. Hoje, o indice de utilizagdo desse insumo é cal culado em 55%.

2.1 Caracterizagdo Genética, Fisiologica e
Bioquimica de Estirpes de Bradyrhizobium
japonicum I soladas de Solos da Regi&o Sul e
do Cerrado ecom Maior Eficiéncia de Fixa-
¢ao do Nitrogénio e Capacidade Competitiva
(04.0.94.322-02)

2.1.1. Capacidade de fixagdo biolégica do
nitr ogénioedeocupacaodosnddulospor etirpes
dasegpédesBradyrhizobiumjaponicumeB. dkanii

Mariangela Hungria', Llcia H. Boddey?
eMilton A.T. Vargas®

As bactérias responsaveis pela FBN com a
cultura da soja foram subdivididas, em 1992,
em duas espécies, Bradyrhizobium japonicum
eBradyrhizobiumelkanii (Kuykendall etal., Int.
J. Syst. Bacteriol., v.38, p.358-361, 1992) e, até
0 momento, j& foram relatadas diversas
diferencas genéticas, morfol 6gicas efisiol 6gicas
entre as duas espécies (revisado por Hungria et
a., 1994. In: Araujo, R. S. & Hungria, M.
Microrganismos de importancia agricola.
Brasiliaa EMBRAPA-SPI, 1994). Em umaetapa
inicial, relatada nos resultados de pesquisa de
1993/95, as principais estirpes utilizadas em
estudos e inoculantes brasileiros e 17 estirpes
do sorogrupo SEMIA 566, isoladas da Regi&o
dos Cerrados, foram agrupadas, de acordo com
33 pardmetros analisados in vitro e in vivo,

*Embrapa-Soja; 2Bolsista do CNPq, *Embrapa-Cerrados
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nessas duas espécies de Bradyrhizobium e em
um grupo com caracteristicasintermediarias. O
processo de selecdo de estirpes capazes de
fornecer maiores quantidades de N a soja seria
facilitado ao estabelecer uma relagéo entre as
espécies de bradirrizobio que nodulam asojae
0 seu desempenho simbiético, visto que algumas
caracteristicas especificas de cada espécie
podem ser identificadas facilmente in vitro.
Com esse objetivo foram conduzidos estudos
em gue a capacidade de FBN e a habilidade
competitivadas estirpesforam rel acionadas com
a espécie a qual pertencem. As estirpes
estudadas foram as mesmas descritas no
relatorio de 93/95 e a capacidade de FBN foi
avaliada em um experimento de casa de
vegetacdo, apos a inoculagdo da cultivar BR-
16 com as estirpes na concentracéo de 10°
célulagml. A competitividade foi avaliada por
sorologia atraveés da porcentagem de ocupagao
dosnddulos. Cadaestirpefoi inoculada, em uma
propogdo de 1:1 (v:v), com a SEMIA 5019
(=29w), que é altamente competitivae pertence
a um sorogrupo diferente das demais estirpes.
A campo, foram conduzidos dois experimentos,
em Londrina, em um latossolo roxo distréfico
(LRd) e em Ponta Grossa, em um latossolo
vermelho escuro (LEa), com estirpes de cada
grupo. Em casa de vegetacdo (Tabela 2.1) ea
campo (Tabela 2.2, somente paraLondrina), as



Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996 49

estirpesrepresentativas daespécie B. japonicum
apresentaram, aproximadamente, 0 mesmo
namero e massa de nddulos e a mesma
capacidade competitiva de B. elkanii. As taxas
de FBN eagéficiénciadosnodul os, porém, foram
superiores naespécie B. japonicum. Asmelhores
estirpes, em todos os ensaios, foram as
brasileiras SEMIA 586 (=CB 1809) e SEMIA
5080, classificadas como B. japonicum. Dentre
asestirpesisoladas da Regido dos Cerrados que
haviam sido classificadas em um genétipo
misto, algumas apresentaram alta capacidade de
FBN, como a S-370 , enquanto outras
apresentaram maior eficiéncia dos nédu-los,
como aS-370 eaS-468. Essegrupo deisolados
dos Cerrados também apresentou a capacidade
competitivaelevada, sendo capaz de ocupar, em
meédia, no ensaio de casade vegetagdo, 85% dos
nédulos. A campo, todas as estirpes

conseguiram aumentar a ocupagdo dos nédulos
e, em relacdo ao sorogrupo SEMIA 566, a
combinagdo de S-370 e S-372, classificada no
genodtipo misto, se destacou quanto ao
rendimento. Conseqlientemente, em termos de
indicacdo para selecdo de estirpes, as bactérias
da espécie B. japonicum demonstram maior
capacidade de FBN e eficiénciados nodulos que
as da espécie B. elkanii. A capacidade
competitiva, porém, parece ser um parametro
mais complexo, o qual ndo apresentou
correlagdo com asubdivisdo em espécies. Nesse
caso, constatou-se que a adaptacdo aos solos
podeincrementar a capacidade competitivadas
estirpes.

2.2. Experimentacdo em Rede Nacional para
Recomendacao deEstirpesde Bradyrhizobium
japonicum e I noculantes (04.0.94.322-03)

TABELA 2.1. Numero de nédulos (NN, n%pl.), massa de nédulos secos (MNS, mg nédulos/pl.), N
total acumulado pelas plantas (NTP, ma N/pl.) e eficiéncia dos nédulos (mag N/mg
de ndd.) de soja, cultivar BR-16, inoculada com 38 estirpes de Bradyrhizobium.
Também ocupacédo dos nédulos por cada estirpe quando inoculada com a SEMIA
5019 (1:1, v:v, 10° cd ulasg/ml). Plantas coletadas aos 40 dias ap0s a emer géncia.

Capacidade de fixacéo biol6aica de N»

Ocupacao dos

Estirpes NN MNS NTP EN Nédulos (%)
Estirpesrepresentativas de B. iaponicum
USDA 110 58.2 d-i* 200.5 f-i 96.5 bed 0.481 ab 37.8i-l
USDA 122 61.1 c-f 2254 c-i 77.7 f-i 0.345 d-i 48.4 h-k
USDA 123 62.8 c-f 231.1b-h 77.1f-k 0.334 e-i 50.0 -k
Estiroerepresentativa do aenétino misto
USDA 73 50.4 h-k 188.2 0-i 75.0 a-l 0.398 b-e 2741
Estirperepresentativa de B. elkanii
USDA 31 70.4 abc 283.8 ad 50.4 no 0.178 Imn 37.8i-1
USDA 76 75.6 ab 263.5 af 60.2 Imn 0.228 i-n 49.9 -k
USDA 94 62.1 c-f 223.6 d-i 31.1p 0.139n 48.6 h-k
... Continua
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Capacidade de fixacao biolaica de N» Ocupacao dos
Estirpes NN MNS NTP EN No6dulos (%)
...Continuacéo
Estirpes“brasileiras’ de B. ianonicum
SEMIA 586 66.7 a-d 198.2 f-i 93.5 b-e 0.472 abc 34.8 ikl
SEMIA 5080 76.7a 230.0b-h 1206 a 0.524 a 50.2 -k
I solados adantados a Reqido dos Cerrados classificados no aen6tino misto
S127 64.9 cde 280.3 ad 60.1Imn 0.214i-n 53.50-i
S-204 38.7m 155.8i 35.50p 0.228i-n 47.6 h-k
S-340 425kim 200.2 f-i 50.3no 0.251 h-m 97.2ab
S-370 44.0i-m 210.6 e-i 108.2 ab 0.514a 97.3ab
S372 60.9 f-i 250.6 a-a 97.6 bc 0.389 b-f 81.6 a-d
S-406 51.1 a-k 230.4 b-h 42.7 nop 0.185Imn 92.4 abc
S452 55.3 e-i 180.2 hii 3040 0.169 mn 79.9 b-e
S-468 48.6i-m 176.2 hii 85.5c-a 0.485 ab 86.2 a-d
S478 70.3 abc 290.4 ab 86.3 c-a 0.297 f-k 97.4 ab
S481 50.7 h-k 250.6 a-a 62.2 k-n 0.248i-m 89.3 a-d
S490 59.3d-h 258.7 af 75.5 a-k 0.298 e-k 100.0a
S-506 60.7 c-a 260.2 a-f 66.9 i-m 0.257 h-m 96.8 ab
S516 40.2Im 162.2 i-i 35.50p 0.219i-n 86.9 a-d
Estirpes“brasileiras’ de B. elkanii
NC 1005 66.4 bcd 290.6 ab 88.8 c-a 0.306 e-k 74.9 c-f
532C 68.2 a-d 299.3a 80.7 e-i 0.270 h-l 614 e-h
SEMIA 5019 55.8 e-i 230.8 b-h 90.6 c-f 0.392 b-f -
R 54-a 53.9f-i 186.4 o-i 66.3i-m 0.355d-h 59.3 fah
SEMIA 587 69.9 abc 288.8 abc 75.9 f-k 0.263 h-m 56.8 f-i
INPA 37 55.5 e-i 210.8 e-i 80.0 e-i 0.380 c-a 494 o-h
DF 395 49,7 h-i 220.0 d-i 75.5 o-k 0.343 d-i 33.3kl
SM1b 48.5i-m 199.5 f-i 78.0 f-i 0.391 b-f 51.3a-k
965 50.4 h-k 183.6 hii 65.4i-m 0.356 d-h 48.6 h-k
DF 383 50.3 h-k 177.4 hii 77.7 f-i 0.438 a-d 46.8 h-l
SEMIA 566 485i-m 240.2 a-h 68.5 h-m 0.285 a-k 50.9 a-k
SEMIA 5079 50.7 h-k 265.7 a-e 82.5d-h 0.310 e-i 47.8 h-k
| solados adantados a Reqido dos Cerrados classificados como B. ekanii
S220 62.2 c-f 265.7 a-e 55.4 mn 0.208 k-n 54.8 ahi
S273 55.8 e-i 260.0 a-f 59.7 mn 0.230i-n 56.7 f-i
S335 65.0 cde 2714 ae 90.7 c-f 0.334 e-i 93.5 abc
S-381 53,1f-g 241,2 a-h 75,6 g-k 0,313 & 69,4 d-g
CV (%) 12,1 25,3 13,2 18,5 26,1

! Médias de cinco repeticoes, sequidas pela mesmalletra, ndo diferem estatisticamente (Tukey, 5%).
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TABFI A 2.2. Ffeito da inoculacan da snia. acultivar BR-16. no niimero de nadulos (NN)Y. massa de
nadulos secos (MNS) e ocunacio dos nédulos nelas estirnes inoculadas no estanio R-
e no rendimento e N ftfotal dg)s ardaons (NTG). Dados obtidos em 1m | Rd de
Londrina, com populacéo de 10 células de Bradyrhizobium/g de solo.

NN MNS Ocupacao(%) Rend. NTG
Tratamento (n%pl) (mg/pl) inicial final" (kg/ha) (kg N/ha)
USDA 110+USDA 122 38ab° 125 ab 3 32 3.248bc 211 bed
USDA 73 25b 9%5b 0 15 2.880c 170 fa
USDA 31+USDA 76 40 ab 121 ab 2 35 3.005¢c 186 def
SEMIA 586+5080 39ab 118 ab 11 45 3.789a 248 a
SEMIA 566 53a 140 a 33 54 2.998c¢c 175 efa
S-370+S-372 54 a 144 a 33 78 3.699a 230 ab
SEMIA 5019+587 47 a 128 ab 35 65 3.110bc 190 def
S-271+5-381 52a 155a 33 60 3.186bc 197 cde
Nao-inoculado 38ab 9b - - 2.549d 153a
N&o-inoculado + N° 11D 28¢C - - 3455ab 221 hc
CV (%) 29 31 18.5 38.2 11.2 9.5

! Ocupacdo dos nodulos antes e depois da inoculacdo. Todos os tratamentos aumentaram significativamente a

ocupacdo dos nédulos (Tukey, 5%).

z Médias de seis repeticdes, seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente (Tukey, 5%).
200 kg de N (uréia)/ha, parcel ados duas vezes, no plantio e no florescimento.

2.2.1. A inoculagdo da soja no Estado do
Maranhéo

Mariangela Hungria, Gedi J. Sfredo, Mauricio C.
Meyer, Rinaldo B. Concei¢do, LigiaMariade O.
Chueire e Leny M. Miura

No programa de ensaios em rede nacional
parao teste de estirpes de Bradyr hizobiumpara
aculturada sojaforam conduzidos trés experi-
mentos na regido de Balsas, Maranhao, nas
safras 1994/95 e 95/96, um em &reade primeiro
cultivo e dois em éreas ja cultivadas anterior-
mente. Ostratamentos consistiram de combina-
¢Oes das quatro estirpes que, hoje, sdo oficial-
mente recomendadas para a utilizagdo em
inoculantes comerciais: SEMIA 5019, SEMIA
587, SEMIA 5079 e SEMIA 5080 (Tabela2.3).
Osinoculantes, preparadosem turfadesinfecta
da, possuiam uma concentragéo de 10° células/

g de inoculante. Para melhorar a adesdo dos
inoculantes turfosos as sementes foi utilizada
solugdo de &gua agucarada a 15%. Foram
incluidos, como controles, duas testemunhas
sem inoculac&o, com e sem a suplementacdo de
fertilizante nitrogenado (uréia), na dose de 200
kg de N/ha, parcelados duas vezes, no plantio e
no florescimento. A inoculagcdo aumentou
expressivamente o nimero de nédulos no solo
deprimeiro ano decultivo e, através daidentifi-
cacdo das estirpes por sorologia, confirmou-se
a presenca das estirpes inocul adas nos nédul os
(Tabela 2.3). Dentre as diversas combinacdes
testadas, a 587 + 5019 foi a mais competitiva.
Nesse experimento, o rendimento mais elevado
foi conseguido com o controle ndo-inoculado e
sem receber adubo nitrogenado. A adubag&o
nitrogenada ndo resultou em aumentos no
rendimento. 1sso indica que amineralizagdo do
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TABELA 2.3. Efeito da inoculacdo com diferentes estirpes de Bradyrhizobium no
ndimero de nédulos (NN), na ocupacao desses nddulos pelas estirpes
inoculadas (estagio R,) e no rendimento de soja, cultivar BR-35 (Rio
Balsas). Experimento conduzido em Balsas, MA, na safra 1994/1995,
na Fazenda Solta, em solo de primeir o ano de cultivo com a soja.

NN Ocupacio’ (%) Rendimento
Tratamento (n°/pl.) 587 5019 5079 5080 (kg/ha)
Né&o-inoculado 223¢"  448b 146b 14.8c 438d 1949a
NZo-inoculado+N®  31.3¢ 271c 144b 6.7d 25d 1.706 ab
587 + 5019 1888a 50.0b 60.0a - - 1.809 ab
587 + 5079 1238b 515b - 115cd - 1.542 ab
587 + 5080 1448ab 79.6a - - 27.8¢c 1.606 ab
5019 + 5079 179.2ab - 504a 308a - 1.775ab
5019 + 5080 1453ab - 483a - 375a 1513 ab
5079 + 5080 1535ab - - 221b  292bc 1.417b
CV (%) 354 239 51,5 29,0 284 19,9

! A 5079 pertence ao mesmo sorogrupo da 566 e a 5080 ao mesmo sorogrupo da 586. Quando a

somatoria, em cada linha, supera o valor de 100% é porque véarios nodulos apresentam
ocupacao dupla. Os tracos indicam gue o sorogrupo ndo foi avaliado.
Médias de seis repeticoes, seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente (Duncan,

5%).

200 kg de N (uréia)/ha, parcelados em duas vezes, no plantio e no florescimento.

N do solo deve ter sido elevada, o que pode ter
inibido a FBN, mas o estabelecimento dessa
populacdo de rizébio certamente auxiliara o
processo bioldgico nos préximos plantios. O
rendimento da sojainoculadacom a587 + 5019
superou em 1,7 sacas, embora ndo diferindo
estatisticamente, daguel e obtido com 200 kg de
N/ha. No solo com populacéo estabelecida, na
safra 1994/95, a maior nodulac&o ocorreu com
acombinagéo das estirpes 5079 + 5080 e aocu-
pacdo dos nédulos pelas estirpes introduzidas
também foi incrementada, exceto na combina-
¢do0 da 587 + 5019 (dados ndo mostrados). A
aplicacédo do fertilizante resultou em um
decréscimo no nimero de nddulos (dados néo
mostrados), o que ocorre porque a absor¢ao do
N mineral é antagbnica aformacéo de nédulos
e a FBN. Nessa safra, os maiores rendimentos
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foram obtidos com a adicdo de fertilizante
nitrogenado, embora os valores ndo tenham
diferido, estatisticamente, entre as diversas
combinacOesde estirpes (Tabela2.4). Janasafra
1995/96, o maior rendimento foi obtido pela
inoculacdo da combinacdo de estirpes 5019 +
5079, que superou, em 7,7 sacas/ha, o
tratamento com 200 kg de N/ha (Tabela 2.4).

2.2.2. Resultadosdereinoculacdo da sojacom
estirpes de Bradyrhizobium no Estado do
Parana

Mariangela Hungria, Rubens J. Campo, Rinaldo B.
Conceicdo, José Z. Moraes, Rubson O. Sibaldelli, Leny
M. MiuraeLigiaMariade O. Chueire

No Estado do Parand, os experimentos do
ensaio em rede nacional pararecomendacéo de
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TABELA 2.4. Efeito da inoculacdo com diferentes estirpes de
Bradyrhizobium no rendimento da soja, cultivar
BR-35 (Rio Balsas), na safra 1994/95 e da linha-
gem BR 89-9917, na safra 1995/96, em Balsa,
MA, em solos com populacdo estabelecida de
Bradyrizobium (103 célulag/g de solo).

Rendimento (94/95) Rendimento (95/96)

Tratamento (kg/ha) (kg/ha)
N&o-inoculado 3.648 ab’ 2.907 @b
N&o inoculado+N* 3.909a 2.844 ab
587 + 5019 3.529 &b 2732 ab
587 + 5079 3.604 ab 2.570b
587 + 5080 3.441Db 2.575b
5019 + 5079 3.632 ab 3.304a
5019 + 5080 3438b 2540 b
5079 + 5080 3.249b 2.810 ab

CV (%) 9,7 14,3

Rendimentos corrigidos para 13% de umidade; médias de seis repeti-

c0es seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente (Duncan,

5%).

florescimento.

TABELA 25. Efeito da inoculacdo com diferentes estirpes de
Bradyrhizobium na massa nodular nos estagios Vz e R, e
no rendimento eteor de N nos ar&os de soja, cultivar BR-
37. Experimento conduzido em Londrina, na safra
1995/1996, em um LRd com populacdo estabelecida de

Bradyrhizobium (10° célulag/a de solo).

200 kg de N (uréia)/ha, parcelados em duas vezes, no plantio e no

Massa de nédulossecos  Rendimento  N°total

EstagioV; EstadioR, deGrdos'  nosardos

Tratamento (mg/pl.) (kg/ha) (kg N/ha)
Né&o-inoculado 19.0 ab’ 988ab 3.211b(BC) 178.2b
No-inoculado+N* 57¢ 442¢  4311a(A) 240.1a
587+5019 19.1ab 79.2ab 3.127b(0C) 1789b
587+5079 20.0ab 107.7a 3.310b (BC) 187.3b
587+5080 20.1ab 78.1b 3.290 b (BC) 188.8b
5019+5079 19.8ab 74.2b 3.292 b (BC) 1926b
5019+5080 20.6 ab 82.0ab 3.435b(BC) 198.2b
5079+5080 229a 765b 3.312b (BC) 191.4b
Embrapa-CNPSo 233a 994ab 3.609b(B) 206.8 b
Produto A 18.8ab 984ab 3.374b(BC) 197.0b
Produto B-100 21.1ab 103.8ab 3.361b (BC) 1946 b
Produto B-200 227a 83.7ab 3.436b(BC) 202.7b
Produto C 16,4 b 774b 3.442b (BC) 1955b

CV (%) 21,6 254 124 13,3

! Corrigidos para 13% de umidade.

2 Médias de sais repeticoes, sequidas pela mesma letra, em cada coluna, ndo diferem
estatisticamente (Duncan, 5%). As letras mailsculas, entre parénteses, indicam que

s os valores na mesma coluna diferiram ao nivel de 10%, pelo teste de Fisher.
200 kg de N (uréia)/ha, parcelados em duas vezes, no plantio e no florescimento.

estirpes de Bradyrhizobium e
inoculantes foram conduzidos em
Londrina, em um LRd de e em Ponta
Grossa, em um LEa Os tratamentos
foram os mesmos descritos para o
Estado do Maranhdo, além de trés
produtos comerciais, que apresenta
ram as seguintes concentragoes de
células (de acordo com a dose
recomendada pelo fabricante): (A)
produto p6é molhével, com concentra-
¢do de 2,7.10° células/g; (B) produto
turfoso, com 1,3.108 células/g, aplica
do nas doses de 100 e 200 g de
inoculante/50 kg de sementes; (C)
produto liquido, com concentracdo de
1,3.10% células/ml. Foi testado, ainda,
0 inoculante da Embrapa Soja con-
tendo uma nova féormula. Na coleta
inicial, em Londrina, constatou-se o
efeito drastico do N mineral nanodu-
lag&o, reduzindo o nimero de nédulos
em 68% e amassanodular em 70% e,
de todos os inoculantes testados, o
liquido foi o que apresentou menor
massa nodular no estagio V,, (Tabela
2.5). Esse e outros resultados obtidos
anteriormente na Embrapa Sojaindi-
cam que aturfa poderiafornecer uma
certa protecdo ao rizébio, particular-
mente pel asua capaci dade de retencéo
de umidade, diminuindo os efeitosdos
estresses hidricos e térmicos. No
florescimento, j& ndo foi possivel
constatar diferencas na nodulagéo
entre os diversos tratamentos inocu-
|ados e a testemunha ndo-inocul ada,
mas o N mineral continuou a ser
prejudicial a nodulagdo. O maior
rendimento, em Londrina, foi conse-
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guido pela adubac&o nitrogenada com 200 kg
N/ha e os inoculantes ndo diferiram estatistica-
mente, entre si, a0 nivel de 5% (Tabela 2.5).
Muitos pesquisadores, porém, defendem que,
para a recomendagdo de inoculantes, pode-se
utilizar o nivel de 10% de significancia estatis-
tica. Nessenivel, o tratamento com o inocul ante
turfoso do Embrapa Soja apresentou algum
destaque. Em relagdo ao N total dos gréos,
novamente a adubacdo nitrogenada implicou
nos maiores valores e o inoculante turfoso da
Embrapa Soja superou o N total dos gréos, em
relagdo a testemunha ndo-inoculada, em 28 kg
de N/ha (Tabela 2.5). Inicialmente, acreditou-
se que, a resposta a adubacéo nitrogenada
indicaria que apesquisaem FBN precisaria ser
incrementada. Contudo, aconduc&o de diversos
ensaios, na safra de 1996/97 indicou que a
limitacdo a FBN residia na
baixa disponibilidade de Mo
endo nadeficiénciade N. No

TABELA 2.6. Efeito da
Bradyrhizobium na massa de nédulos secos nos estaaios

dasojacom combinagdes adequa-das de estirpes
resultaem ganhos nanodul ag&o, no rendimento
eno teor de N total dos gréos.

2.2.3. Maximizacdo datécnica dainoculacdo:
Efeito da dose de aclicar empregado como
aderentedaturfa

Osvaldino Branddo Junior® e Mariangela Hungria

Foram realizados experimentos de labora-
torio, casa de vegetacdo e a campo visando
maximizar a técnica dainoculagéo, atraves da
determinacdo da dose adequada de agucar,
como aderente do inocul ante turfoso as semen-
tes. Foram avaliadas as doses de sol uc&o aguca-
rada a 10, 15, 20 e 25%. Os experimentos de
casa de vegetacdo em vasos com solo foram
conduzidos com terra proveniente de um LEd

inoculacdo com diferentes estirpes de

V3 e R, e no rendimento e teor de N nos araos de soia,

experimento conduzido em
Ponta Grossa, ndo houve
diferenca estatistica, ao nivel

cultivar
Grossa, na safra 1995/1996, em um L Ea com populacéo
estabelecida de Bradyrhizobium (10° células/a de solo).

BR-37. Experimento conduzido em Ponta

de 5%, entre ostratamentosno

Massa denédulossecos Rendimento  N°total
rendimento de gréos (Tabel a EstadgioVz; EgénioR, de (:1rz?1051 nos ar &os
2.6), mas ao nivel de 10% Tratamento (mg/pl.) (kg/ha) (kg N/ha)
destacou-se o tratamento Né&o-inoculado 9.9 bc” 62.4cde  3588a(AB) 2109ab
5019+5079 eo pl or desempe— Néo-inoculado+N3 10.8 bc 29.9f 3.660 a(AB) 2148 ab

X 587+5019 13.6ab 748bcd  3.647a(AB) 2093 ab
nho, também emtermosde N gg7, 557 174a  756bcd  3.751a(AB) 2119ab
total dosgréos, foi obtidopelo 58745080 120bc  595de  3782a(AB) 2194ab
produto comercial p6 molh&  5019+5079 11.3bc 90.4ab  3876a(A)  219.8ab
vel. Em termos numéricos, a  5019+5080 14.3ab 75.6bcd  3.562a(AB)  208.0ab
. ~ 5079+5080 11.7bc 805ad 3.606a(AB) 2138ab
Inoculagdo comas019+5079 o\ oNPso  141ab  980a  3810a(AB) 2217z
superou o tratamento Sem  progyio A 98bc  91.8ab  3536a(B)  1962b
inoculagdo em 288 kg/hae, 0 Produto B-100 10.5bc 47,0 ef 3647a(AB) 210.1ab
dofertilizante nitrogenado, em Produto B-200 84c 50.7 e 3.812a(AB) 2241a
216 kg/ha (Tabela 26) Pode_ Produto C 8,4c 81,3 abc 3.645 a(AB) 211,8ab

CV (%) 29,8 232 89 95

se concluir, portanto, que, de
um modo geral, areinocul agéo

123
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com popul agéo estabel ecidade Bradyr hizobium
(10° células/g de solo) e os experimentos de
campo foram conduzidos em um LRd de
Londrina e em um LEa de Ponta Grossa, com
populagdesde 10° e 10° células/g de sol o, respec-
tivamente. O emprego de uma solugdo agucara-
daal0%jafoi suficiente paraaderir oinoculan-
te as sementes, incrementando em 90% (de
48,2% para 91,5%) a aderéncia do inoculante
turfoso em relag&o ao controle com agua. Desse
modo, a quantidade de inoculante aderido as
sementes aumentou de 241 g, quando somente
agua foi utilizada, para 457 g, com solugéo
acucarada a 10% (Tabela 2.7). Em frascos
contendo solugdo nutritiva estéril isenta de N
mineral, amassanodular ndo diferiu, estatistica
mente, entre as doses de agUcar testadas, entre-
tanto, todasforam superiores ao tratamento com
agua. Emrelagdo ao N total fixado e acumulado
na parte aérea, os melhores resultados foram
obtidoscom osniveisde 15, 20 e 25% de aglcar

(Tabela 2.7). Nos vasos com solo, ndo foram
detectadas diferencas estatisticas entre os trata-
mentos, emborahouvesse superioridade numéri-
caem relacdo ao tratamento com &gua (Tabela
2.7). No experimento de campo realizado em
Londrina, no estégio R,, nd foram detetadas
diferencas estatisticas entre ostratamentos, mas
as solugdes a 10, 15 e 20% permitiram maior
nodulacéo e acumularam teores de nitrogénio
total daparte aérea(NTPA) superioresem 21%
a27%, emrelacdo ainocul agéo com agua (dados
ndo mostrados). Na coleta final, o tratamento
recebendo N mineral acangou maior rendimen-
to (Tabela 2.8), sendo, inicialmente, atribuido
a limitacdo de N, mas estudos posteriores
indicam que o menor rendimento se deve a
deficiéncia de Mo, nutriente indispensavel ao
processo de FBN. Em Ponta Grossa, osmaiores
valoresderendimento e N total dosgréosforam
congtatados nostratamentos em que o inoculante
foi adicionado com a solucéo agucarada a 15,

TABELA 2.7. Efeito da dose de actcar, com o uso de 500 g de inoculante turfoso/50 kg de

sementes e concentracao de 10°

células/a, na aderéncia da turfa as sementes e na

massa de nédulos secos (MNS) e N total da parte da aérea (NTPA) da soja em
solucdo em frascos contendo solucdo nutritiva estéril isenta de N ou vasos
contendo solo ndo-esterilizado. Plantas coletadas cinco semanas ap6s o plantio.

Laboratoério Solucéo nutritiva estéril Solo

Dose de Aclicar Turfa Aderida MNS NTPA MNS NTPA
(%) (%) () (mg/pl.) (mg N/pl.) (mg/pl.)  (mg N/pl.)

0 48.2b" 241.0b 23.3b 7.8¢c 60.0 a 185a

10 915a 4575a 378a 10.2 bc 88.9a 26.7 a

15 920a 460.0 a 40.1a 126 ab 61.5a 226a

20 88.0a 440.0 a 435a 16.2a 714 a 218a

25 809a 4045a 414a 145 ab 58,9 a 249a

CV (%) 13,0 254 8,8 25,0 10,9

! Os valores representam médias de cinco repeticdes e, quando seguidos pela mesma letra, ndo diferem

estatisticamente (Tukey, 5%).

Bolsistado CNPg
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20 e 25% (Tabela 2.8). Como néo foram
detectadas diferencas no rendimento e teor de
N nos gréos, entre as doses de aglcar testadas,
o nivel de 10% ou 15% pode ser recomendado.
Os ensaios evidenciaram gue o0 emprego de um
aderente da turfa as sementes, no caso solucéo
acucarada, é essencial ao sucesso dainoculagdo
dasoja.

2.2.4. M aximizagéo datécnica dainoculacao:
Efeito da dose de inoculante turfoso

Osvaldino Branddo Junior! e Mariangela Hungria

Foram conduzidos experimentos delaborat6-
rio, casa de vegetagcdo e a campo conforme
descrito no item 2.3, para testar as doses de
inoculante turfoso de 250, 500, 750 e 1000 g de
inoculante/50 kg de sementes. Em condicdesde
laboratdrio, as doses de 250 e 500 g deinoculan-
te permitiram a aderéncia percentual maxima

as sementes, com uma queda dréstica na dose
de 1000 g, quando somente 66% do inoculante
ficou aderido as sementes (Tabela2.9). Assim,
nas condicdes atuais de recomendacdo de
inoculanteturfoso no Brasil, ficaclaro que doses
superiores a 750 g de inoculante implicam em
perda de uma grande parte do inoculante
adicionado e, pelas dificuldades relacionadas a
essas doses el evadas, como o depésito no fundo
dasemeadeira, ndo sejustificaessarecomenda
¢do. Em frascos contendo solugdo nutritiva
estéril eisentade N mineral, adosede 250 g ja
assegurou boa nodulagéo e acimulo de N total
na parte aérea (NTPA). Ja em vasos contendo
solo com populacdo estabelecida de
Bradyr hizobium, emboran&o fossem detectadas
diferencas estatisticas, as doses de 500 e 750 g
permitiram, em média, nimero de nédulos
superiores em 31% em relacdo adose de 250 g,
refletindo em maior NTPA (Tabela 2.9). No

TABELA 2.8. Efeito da dose de aclicar, como ader ente do inoculante turfoso, na dose de 500 g de
inoculante/50 kg e com concentracéo de 10° célulag/a, no rendimento e N total dos
araos de soja, cultivar BR-37. Experimento conduzido em um Lrd de Londrina e
um L ea de Ponta Grossa com populacéo estabelecida de Bradyrhizobium.

Londrina Ponta Grossa
Dose de Aclicar Rendimentode N total dosgrdos Rendimentode N total dosaréaos
(%) gréos1 (kg/ha) (kg de N/ha) gréaos (kg/ha) (kg de N/ha)
0% 2.629.0 b 135.1b 231234 118.6 ab
10% 2.951.6 ab 151.1ab 2290.2a 118.4 ab
15% 2.568.2b 128.4b 2406.5 a 1295a
20% 2.680.9b 1356b 2393.0a 124.7 a
25% 2.710.8b 137.4b 23635a 1295a
Nao-inoculado 2.816.0b 140.8 b 19416b 102.7 b
N&o-inoculado+N® 3.3736a 173,40 a 22902 a 1319a
CV (%) 11,9 14,2 14,2 16,2

! Corrigido para 13% de umidade.

z Médias de seis repeticoes, sequidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente (Duncan, 5%).
200 kg de N/ha, parcelados em duas vezes, no plantio e no florescimento.

Bolsistado CNPg
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experimento a campo conduzido em Londrina, a adubag&o nitrogenada tenha resultado em
nao foram constatadas diferencas estatisticasnos  maior producdo de grdos, essa ndo diferiu
parametros de nodulagdo nos estagios V, e R,  estatisticamente dos tratamentos com 500, 750
(dados ndo mostrados). Nacoletafinal, embora 1000 g deinoculante (Tabela2.10). Em Ponta

TABELA 2.9. Efeito da dose deinoculante, com o uso de solucéo acucarada a 15%
e concentracao de 10° cél ulag/g, na aderéncia da turfa as sementes e
na massa de nédulos secos (MNS) e N total da parte da aérea
(NTPA) da soja em frascos contendo solucéo nutritiva estéril isenta
de N ou vasos contendo solo nao-esterilizado. Plantas coletadas
cinco semanas ap6s o plantio.

Dosede _Laboratério = Solucdo nutritiva estéril Solo
Inoculante Turfa Aderida MNS NTPA MNS NTPA
(9/50kQ) (%) (¢) (mg/pl.)  (mgN/pl.) (mg/pl) (mgN/pl.)
0 - - - - 60.6 a 18.7b
250 92224 2304 476a 172 a 57.7a 19.1b
500 886a 44238 345a 16.2a 75.6a 252a
750 80.0b  600.0 47.1a 198a 756 a 26.8a
1000 662c  666,2 421a 161a 611a 18,7 b
CV (%) 31,0 22,8 9,9 25,0 11,7

! Os valores representam médias de cinco repeticoes e, quando seguidos pela mesmaletra, ndo
diferem estatisticamente (Tukey, 5%).

TABELA 2.10. Efeito da dose de inoculante, com o uso de solucéo acucarada e concentracéo
de 10° cd ulas/g, no rendimento eteor de N dos gr&os de soja, cultivar BR-37.
Experimento conduzido em um LRd de Londrina e um L Ea de Ponta Grossa,
com populacdo naturalizada de Bradyrhizobium.

Dose do Londrina Ponta Grossa
Inoculante Rendimento de N total nos Rendimento de N total dos

(a/50 kg) grélos1 (kg/ha)  gréos (kg N/ha) gréos (kg/ha) graos (kg N/ha)
O0a 2.816.0b° 14136 a 1941.6d 102.71b
2500 2.6473b 13845a 2007.8 cd 108.82b
500 a 2.868.1 ab 139.68 a 2537.8a 13780 a
7500 2.745.6 ab 13536 a 2326.1 abc 126.54 ab
1000 a 2.898.1 ab 150.70 a 2163.6 bcd 119.00 ab
N&o-inoculado+N® 3.3736a 173,40 a 2367,5ab 136,37 a

CV (%) 10,50 13,12 12,20 13,33

! Corrigidos para 13% de umidade.
Os vaores representam médias de seis repeticdes e, quando seguidos pela mesma letra, ndo diferem
estatisticamente, pelo teste de Duncan, ao nivel de 5%.

3 Testemunha n&o inoculada e recebendo 200 kg de N/ha, em cobertura e parcelados em duas vezes, no
plantio e no florescimento.
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Grossa, em um solo menos fértil, a maior
produtividadefoi conseguidacom adose de 500
g deinoculante, que ndo diferiu estati sticamente
do tratamento com adubo nitrogenado, mas
permitiu um ganho de 170 kg/ha, em relagdo a
este Ultimo tratamento. Em relagéo a popul agdo
naturalizada do solo, a dose de 500 g de inocu-
lante aumentou a produtividade em 596 kg/hae
implicou em maior acimulo de N nos gréos
(Tabela 2.10). Pela andlise de regressao dos
dados, constatou-se que, em Ponta Grossa, a
dose maxima de resposta foi 600 g de inocu-
lante/50 kg de semente. Assim, os resultados
obtidos nesses estudos indicam que a dose de
inoculante recomendada deve ser de 500 g a600
g deinoculante/50 kg de sementes. Dentro dessa
faixa, autilizacdo ficaraacargo do pesquisador,
pois as firmas podem comercializar saquinhos
de 200 ou 250 g.

2.3. Caracterizacéo e Selecdo de Genoétipos
de Soja para a Fixacdo Biologica do N, e
Obtencdo de Gendtipos mais Responsivos
(04.0.94.322-04)

2.3.1 Avaliacdo de cultivares de soja para
nodulacdo com estirpes dos géneros
Bradyrhizobium e Sinorhizobium

LigiaMariade O. Chueire, TemisR. J. Bohrert e
Mariangela Hungria

Nos resultados de pesquisa dos anos 1993/
95 foi relatado um estudo conduzido com 152
cultivaresde sojainocul adas com astrés estirpes
de Bradyrhizobium elkanii que dominam nos
solos brasileiros: SEMIA 566, SEMIA 587 e
SEMIA 5019. Esse estudo permitiu identificar
0s gendtiposmaisresponsivosaFBN. Com base

1Bolsistada CAPES
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nesses resultadosfoi conduzido um experimen-
to para verificar se existe preferéncia de
cultivares de soja por determinadas estirpes de
Bradyrhizobium. Foram selecionadas 12 cul-
tivares, seisque haviam sido classificadas entre
as 20 com melhor desempenho na presenca da
estirpe SEMIA 566 (IAC-4, IAC-15, OCEPAR
6, EMGOPA 309, EMGOPA-312 e Tropical) e
seis classificadas entre as melhores quando
inoculadascomaSEMIA 587 (FT-9, OCEPAR
4, Lancer, EMBRAPA 5, MSBR-17 e Timbira).
As cultivares receberam um indculo misto das
estirpes SEMIA 566 e SEMIA 587 (1.1, viv,
10° células/ml) e cresceram em vasos esterili-
zados contendo solucdo nutritiva isenta de N
mineral. Cinco semanas ap0s a emergéncia, 0s
nédul os foram coletados e analisados sorologi-
camente, contra os antissoros de cada estirpe.
Cinco das seis cultivares que pertenciam ao
primeiro grupo mostraram preferéncia pela
estirpes SEMIA 566, enquanto que quatro
cultivares do segundo grupo apresentaram mai or
ndmero de nédulos com a SEMIA 587 (Tabela
2.11). Consequentemente, houve indicagdo de
preferéncia de algumas cultivares por determi-
nadas estirpes.

Em relacdo a capacidade de nodulagéo e
FBN com estirpes do género Sinor hizobium, nos
resultados de 93/95 foi relatado que, de 80
cultivares brasileiras investigadas, 66% foram
capazes de formar nddulos ativos. No ano de
1996, 20 dessas cultivares foram inoculadas
comumamisturadasestirpesde S fredii USDA
205 e B. elkanii SEMIA 5019, na proporcéo de
1:1, viv, 10° células/ml. A condugao do experi-
mento foi realizada conforme descrito no
paragrafo anterior. Considera-se que uma das
grandesvantagens dainocul acdo com asestirpes
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de crescimento rapido seriaamaior competitivi-
dade dessas estirpes, que seriam capazes de
colonizar rapidamente a rizosfera e infectar as
raizes de soja. Contudo, constatou-se que a
maioriados nédulos foi ocupada pelaestirpe B.
elkanii (Tabela2.12). Desse modo, avel ocidade
de crescimento in vitro e rapidez nacolonizacé&o
das raizes ndo foram os principais fatores
determinantes da competitividade das estirpes.

2.4. Interacles Entre Espécies Vegetais e
Microrganismos do Solo em Sistemas de
Rotagcdo e Sucessdo de Culturas em
Semeadur a Diretaou Prepar o Convencional
do Solo (04.0.94.322-05)

2.4.1.Caracterizacao do potencial antifingico

de Bacillus spp. isolados de solos do Parana

Fabio F. Araljo; Mariangela Hungria; Ademir
Henning e Jodo De Lima?

Isolados de Bacillus tém sido usados ha
muito tempo parao controle de diversas doencas
em culturas como o trigo, arroz e tomate,
aumentando o crescimento e aprodutividade das
plantas. Objetivando-se avaliar o potencial
antifungico de Bacillus spp. para o tratamento
desementesde soja, foi realizado um isolamento
de bactérias pertencentes a esse género em
amostras de solo sob cultivo em trés locais do
Estado do Parana. Ap6s um chogue térmico de
70°C/10 min, que seleciona microrganismos
termo-resistentes como o Bacillus, as amostras
de solo foram submetidas adilui¢des e plaquea-

mento em meio &gar-nutritivo.

TABELA 2.11.

Avaliacdo da preferéncia de genétipos de soja por
determinadas estirpes, pela ocupacdo dos nédulos
de 12 cultivares que receberam inéculo misto
contendo as estirpes de B. ekanii SEMIA 566 e
SEMIA 587.

Cultivaresde

Estirpe de B. elkanii

soja SEMIA 566 SEMIA 587  Ocupacéo Dupla
IAC-2 48+ 21 31
IAC-15 68* 18 14
OCEPAR 6 75* 4 11
EMGOPA-309 42 35 23
EMGOPA-312 83 6 11
Tropical 71* 22 7
FT-9 24 66* 10
OCEPAR 4 34 51* 15
Lancer 39 58* 3
EMBRAPA 5 40 38 14
MSBR-17 35 B5* 11
Timbira 33 45 22

! Médias de cinco repeticoes, sequidas de asterisco, indicam que houve
diferenca estatistica (Tukey, 5%) entre a ocupacdo pela SEMIA 566 e
pela SEMIA 587.

!Bolsistada CAPES; 2 IAPAR

A identificacdo do Bacillusfoi
realizada por microscopia e a
caracterizacdo morfol6gicaea
concentracéo do género foi
avaliada através de contagem
de coldnias em placas. Os
resultados obtidos demonstra-
ram que alguns solos do Parana
possuem baixa populagdo de
Bacillusspp. Diversosisolados
desses solos foram, posterior-
mente, testados quanto ao
potencial inibitério a cinco
espécies de fungos fitopatogé-
nicos (Rhizoctonia solani,
Macrophomina phaseolina,
Sclerotinia sclerotiorum,
Colletotrichum truncatum e
Fusarium oxysporum). Como
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padrdes deinibicdo foram utilizadas estirpes de
Bacillusselecionadas darizosferade arroz, com
efeito inibitério conhecido (estirpes AP,
enviadas pelo Dr. Wagner Bettiol, Embrapa
Monitoramento Ambiental). Constatou-se que
as estirpes AP-3, AP-49 e AP-51 inibiram as
cinco espécies dos fungos testadas, com

destaque para estirpe AP-3. Em relagdo aos
isolados do PR, destacou-se 0 CSoB4 (Tabela
2.13). Em relagéo ao isolamento do composto
antifungico verificou-se que, pelaseparacdo em
cromatografo liquido de alta presséo (HPLC),
0S picos apresentaram semel hangas com aqueles
encontrados por Matsuno et. a. (J. Gen. Appl.

TABELA 2.12. Numero de nddulos, aos 28 dias apds a inoculacao, de
20 cultivares de soja quando inoculadas isoladamente
ou em uma mistura 1:1 (v:v) com a estirpe de S. fredii
USDA 205 e a estirpe de B. elkanii SEMIA 5019. Tam-
bém ocupacado dos nédulos, avaliada por sorologia, em
plantas sob inoculacdo mista.

Nuamero de nédulos

Ocupacao dos

Cultivar de (n%pl.) Noédulos (misto) (%)
soja USDA 205 5019 Misto 5019 USDA 205
BR-1 40" 207a 223a 100A> 0B
BR-14 40b 16.7 a 15.7a 100 A 0B
BR-16 50c 18.3a 143b 100 A 0B
BR-24 9.7b 16.7 a 210a 100 A 0B
BR-28 40b 17.3a 16.3a 100 A 0B
CEP 10 6.0b 223a 267a 50 A 50 A
Davis 11.3a 16.3a 193a 75 A 25B
EMBRAPA 9 8.0b 183a 163a 50 A 50 A
EMGOPA 307 10.7 a 17.2a 16.0a 75 A 25B
FT-7 8.0a 140a 133a 100 A 0B
FT-Cristalina 70a 127a 123a 100 A 0B
FT-Guaira 18.0a 180a 18.0a 75 A 25B
IAC-4 43b 170a 16.7 a 75 A 25B
IAC-6 100a 183a 137a 100 A 0B
Invicta 18.0a 273a 180a 100 A 0B
IPAGRO 20 7.0b 16.7 a 12.3ab 100 A 0B
OCEPAR 3 6.7b 15.0a 16.0a 75 A 25B
OCEPAR 8 9.0b 16.0a 13.3ab 75 A 25B
Parana 9.0a 150a 103a 100 A 0B
Uni&o 40b 230a 220a 100 A 0B

! vaores para nimero de nddul os representam as médias de trés repeticoes
e, quando sequidos pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente (Tukey,

5%).

Valores sequidos pela mesma letra mailiscula, em cada linha, ndo diferem

estatisticamente (Tukey, 5%).
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TABELA 2.13. Inibicdo do crescimento de cinco espécies de fungos fitopatogénicos (Rhizoctonia
solani, Colletotrichum truncatum, Sclerotinia sclerotiorum, Macrophomina
phaseolina e Phomopsis sp.) por bactérias do género Bacillus. Experimento
conduzido in vitro, en meio batata-dextrose-agar e avaliacdo do diametro aos
sete dias apds a inoculacéo.

Isolados de Diédmetro do halo de inibicao (mm)
Bacillus R.solani C.truncatum S. sclerotiorum M. phaseolina ~ Phomopsis sp.

B. subtilis(AP-3) 29l 49 29 31 38

B. subtilisfAP-49) 20 49 45 28 35

B. subtilisfAP-51) 23 47 35 18 19

Isolado CSoBS1 0 32 20 0 19

Isolado CSoBS2 0 20 15 0 0

Isolado CSoBS3 0 15 0 0 0

Isolado CSoB$4 32 48 21 30 17

1 ) .
Médias de quatro repeticoes.

Microbiol., v.38, p.505-509, 1992), no
cromatograma padrédo da iturina isolada e
purificadade B. subtilis. O uso do HPL C podera
ser aplicado paraselecionar asestirpes de maior
potencial quanto a producdo de iturina ou de
outros compostos antifingicos.

2.5. Difusdo de Tecnologias Relacionadas
com AssociagOes Microbianas na Nutricao
Nitrogenada da Soja (04.0.94.322-06)

Lineu A. Domit, Mariangela Hungria, Rubens José
Campo e José G. Maiade Andrade

O desenvolvimento desse subprojeto tem o
objetivo dedifundir as recomendagdes di sponi-

veis sobre a fixagdo biolégica do nitrogénio,
através da ssimbiose entre a B. japonicum e a
soja. No periodo de janeiro a dezembro /96
foram desenvolvidas as seguintes atividades: a)
Realizacdo de 07 palestras, com a participacdo
de 2.164 técnicos e produtores; b) Redlizacdo
de um curso para trés técnicos da empresa
Geratec-RS, e ¢) Atendimento de 30 consultas
de técnicos e produtores de oito estados da
Federacdo.

Na safra 95/96, segundo dados levantados
pela Embrapa Sojadl CONAB, 55% da area de
sojafoi cultivadacom sementesinocul adas com
B. japonicum.
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3. CONTROLE INTEGRADO DE PRAGAS DA SOJA

Numero do Projeto: 04.0.94.323 - Lider: Ivan Carlos Corso
NuUmero de subprojetos: 17

Unidades/I nstituigdes par ticipantes. EmbrapaSoja, Embrapa Trigo, Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia, EMPAER-MT e ENGOPA

O Manegjo I ntegrado de Pragas da Soja (M1 P-Soja) tem al cangado um sucesso muito grande
junto aos agricultores, nas Ultimas décadas. Astécnicas de manejo deinsetos-pragas recomendadas
tém sido empregadas por um nimero crescente de produtores, os quais véem no MIP-Soja uma
tecnol ogia que proporciona bons resultados econdmicos. Os insetos-pragas sdo um dos principais
problemas da cultura da soja, especialmente o grupo dos percevejos, devido a maior dificuldade
de controle e ao potencial de danos que oferecem. Estima-se que, anualmente, sdo gastos 4-5
milhBes de litros de inseticidas para o seu controle, com um custo de 40-50 milhdes de dblares.
Paraalagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis), outra pragaimportante da soja, estima-se um gasto
de2-4 milhdes delitros deinseticidas, acadasafra, com um custo médio de 30 milhdesde dolares,
fatos que, por si SO, justificam a realizagdo de pesquisas para tentar modificar esse quadro. Ha
necessidade de se buscar téticas alternativas ao uso excessivo de produtos quimicos, os quais
aumentam os custos de producéo, poluem o ambiente e of erecem riscos de intoxicagéo ao homem
e aos animais domésticos, af etando a natureza e a sociedade como um todo. O objetivo geral do
projeto é o aprimoramento do Programa de Manejo Integrado de Pragas da Soja, através da
incorporagdo de conhecimentos adicionais, visando a redugéo do uso de inseticidas na cultura.
Dentre os resultados relevantes obtidos até o presente momento, tem-se a utilizagdo da vespinha
parasitéide de ovosde percevejos Trissolcusbasalis, aqual, atravésdeliberacesinoculativas nas
lavouras, vem mostrando excelentes resultados como medida alternativa ao uso de produtos
quimicos para o controle destes insetos-pragas. Os percevejos também podem ser controlados
eficientemente com inseticidas em baixas doses, misturados com sal de cozinha, inclusive através
de aplicacdes agreas. Outros resultados apontaram aviabilidade de reducdo, pelametade, dadose
do inseticida diflubenzuron, recomendada para o controle da lagarta-da-soja, até a safra 95/96. O
uso do i nseti cida biol 6gico Bacul ovirus anticar sia, paracontrole desse Ultimo inseto-praga, atinge,
atualmente, cerca de um milhdo de hectares, mesmo com alguns problemas de ineficiéncia,
principa mente no Estado do Rio Grande do Sul, os quaisja estéo sendo estudados. Devido ao uso
dessa tecnologia, anualmente, mais de 1,2 milhGes de litros de agrotdxicos ndo sdo despejados no
meio ambiente. O fungo entomopatogénico Metarrhizium anisopliae, juntamente com Beauveria
bassiana, mostra-se promissor para o controle do coré-da-soja, Phyllophaga cuyabana, cujas
larvas se alimentam das raizes, podendo destruir todo o sistema radicular da planta. Finalmente,
as acles de difusdo do MIP-Soja tém se concentrado no Estado do Parand, a maioria delas em
parceriacom aEMATER-PR, em microbacias, e baseiam-se na divulgacdo do controle biol6gico
dalagarta-da-sojacom oinseticidaBaculovirus, do control e biol 6gico de percevejos com avespinha
Trissolcus basalis, do controle de percevejos com doses reduzidas de inseticidas + sal de cozinha
e do monitoramento das lavouras, para que ndo se aplique inseticida desnecessariamente sobre a
cultura.
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3.1. Bioecologia e Danos de Percevejos-
Pragas da Soja (04.0.94.323-01)

3.1.1. Desenvolvimento de ninfas e adultos
de Euschistus heros (F.) em frutos verdesde
guandu e soja

Antonio Ricardo Panizzi e Imerson Dursky Machado de
Oliveira

O percevejo marrom Euschistusheros (F.) €
uma praga séria da soja na regido Norte do
Parand. Muito pouco é conhecido sobre a
biologia desse inseto em plantas hospedeiras
aternativas. No inicio da colheita da soja no
campo experimental da Embrapa Soja, nasafra
1994/95, observou-se umagrande populagéo de
E. heros (posturas, ninfas e adultos) sobre
plantas de guandu [Cajanus cajan (L.) Mills],
levantando a questdo de o guandu ser maisuma
planta hospedeira para o E. heros. O guandu é
rel ativamente comum naregido Norte do Estado
do Parana. E usada como forrageira, adubaco
verde e, eventual mente, como alimento humano.
Com o objetivo de verificar se 0 guandu seria
capaz de oferecer condigdes para o desenvolvi-
mento das ninfas de E. heros, foi realizado este
experimento. Durante os meses de dezembro de
1995 a fevereiro de 1996, foram coletados
adultos de E. heros nafazenda experimental da
Embrapa Soja, levados ao laboratério e acon-
dicionados em caixas plasticas (11,0cm x 11,0
cm x 3,5cm), com papel filtro umidificado. As
caixasforam mantidas em camaras climatizadas
(25+ 1°C, 60 + 10%UR, fotoperiodo 14h L:10h
E) e os perceveos alimentados com vagens de
guandu verde, variedade ndo conhecida, paraa
obtenc&o de ovos. Os ovos obtidos foram colo-
cados em placas de Petri plasticas (9,0cm de
didmetro) forradas com papel filtro umidificado
e mantidas em camaras climatizadas. Asninfas

gque emergiram foram mantidas apenas com
agua destilada durante o primeiro instar. No
primeiro diado 2° instar, 80 ninfasforam indivi-
dualizadas em placas de petri, sendo 40 alimen-
tadas com vagens verdes de guandu (obtidas no
campo) e 40 alimentadas com vagensverdes de
soja, cv. Parana (estadio R,), colhidas em casa
de vegetagdo. Foram feitas observagdes diérias
paraavaliar atrocade instares e suamortalidade
até afase adulta, sendo que, a cada dois dias os
alimentos foram trocados e os papéis-de-filtro
trocados e umidificados. Osinsetos ao atingirem
o primeiro dia da emergéncia do adulto, foram
pesados e sexados. Os dados obtidos foram
analisados e as médias comparadas utilizando-
se o t-teste (P < 0,05). A sobrevivéncia das
ninfas foi menor em frutos verdes de guandu
(75,0%) comparada com a soja (82,5%). A
mortalidade foi maior no 3° e 4° instares tanto
para as ninfas alimentadas com frutos verdes
de guandu como em soja. O tempo de desenvol-
vimento ninfal (do 2° ap 5° instar) variou signifi-
cativamente em fungdo do alimento. Houve uma
tendéncia generalizada dentro dos instares de
haver um retardamento no tempo de desenvol vi-
mento em guandu em comparagao a soja, que
passou a ser significativo (P < 0,05) quando se
considerou o tempo total de desenvolvimento,
isto &, do 2° a0 5° instar. Paraasfémeas, asninfas
demoraram 1,7 dias a mais no guandu do que
na soja; para os machos essa diferenca foi me-
nor, isto é, 0,1 dias. Nas pesagens do 1° diada
fase adulta, houve um maior ganho de peso em
vagens verdes de soja do que em vagens verdes
de guandu, principalmente para machos que
foram em média5,9g mais pesados no primeiro
alimento. Ja as fémeas, apesar de serem 4,1 g
mais pesadas em soja, esse valor ndo diferiu
significativamente do observado em guandu.
Concluindo, embora tenha ficado evidente a
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melhor performance das ninfas alimentadascom
s0ja, principalmente em relacdo asobrevivéncia
até a fase adulta, 0 guandu mostrou ser uma
alternativa alimentar para o E. heros se
desenvolver até atingir a fase adulta, mantendo
com isso a sua populacdo nessa leguminosa
hospedeira.

O experimento com adultos foi conduzido
de dezembro de 1995 a junho de 1996, quando
foram coletados adultos de E. heros nafazenda
experimental de Embrapa Soja. Estes foram
trazidos ao laboratério e alimentados com
vagens verdes de guandu para a obtencdo de
ovos. ApGs o0 nascimento das ninfas, um grupo
foi aimentado com vagem verde de guandu e 0
outro com vagem verde de soja cv. Parana
(estadio R)), até atingirem afase adulta, quando
foram pesados e sexados. Desses adultosforam
formados 30 casais, sendo 15 casais provindos
do grupo alimentado com frutos verdes de guan-
du e 15 casais do grupo aimentado com soja.
Cada casal foi colocado em caixa pléastica
(11,0cm x 11,0cm x 3,5cm), com papdl filtro, e
reci-piente contendo algodédo embebido com
aguadestilada e continuaram a ser alimentados
com o mesmo alimento de suafase ninfal, sendo
este renovado acadadoisdias. Ascaixasforam
mantidas em camaras climatizadas (25 + 11°C,
60 + 10% UR, Fotoperiodo 14h L:10h E). Os
insetos de cada casal foram pesados separada-
mente no 1°, no 8°, no 15° no 22°, e no 29° dia
de idade. Os ovos depositados pelas fémeas
foram retirados e colocados em placas de petri
(9,0cm de diémetro) forradas com papel filtro
umidificados, anotando-se a data de postura, o
ndmero de ovos e 0 nimero de ovos eclodidos.
Avaliou-se: 0 desempenho reprodutivo nas fé-
meas (a% de fémeas que ovipositaram, aidade
da primeira oviposi¢cao, niUmero de massas,
nimero de ovos e a eclosibilidade dos ovos), a
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% de ganho de peso de fémeas e de machos, a
longevidade e a sobrevivéncia dos insetos nos
doisalimentos. Osresultados obtidosforam ana-
lisados e as médias, submetidas ao t-teste (P <
0,05). O desempenho reprodutivo de E. heros
foi variavel, dependendo da alimentagdo. A %
das fémeas que ovipositaram variou de 73,3%
guando alimentadas com guandu a93,3% quan-
do alimentadas com soja. A idade das fémeas
paraaprimeiraoviposi¢do variou de 10,6 (soja)
acercade 27,5 (guandu) dias, havendo diferenca
significativaentre os alimentos. A fecundidade
dasfémeasmostrou variagdo significativa, com
maiores valores, em termos de nimero de mas-
sas de ovos e nimero de ovos, para as fémeas
alimentadas com soja (24,4 e 197,8, respec-
tivamente), do que em guandu (15,0 e 119,4,
respectivamente). Em relaco a eclosfo dos
ovos, vaores semelhantes foram obtidos para
as fémeas alimentadas em soja (73,5%) e
guandu (71,3%). A sobrevivéncia das fémeas
foi semelhante quando alimentadas com guandu
e soja no final de 120 dias, 26,7% das fémeas
estavam vivasem guandu, e 20,0% em soja; para
osmachos, asobrevivénciaao fina de 120 dias,
foi de 46,7% em soja e de 33,3% em guandu. A
média dos pesos, tanto de fémeas quanto de
machos foi varidvel. Da 22 a 5% semana houve
diferencasignificativaentre os alimentos, tanto
para machos quanto para as fémeas, sendo os
maiores valores obtidos para os machos em
guandu na 52 semana (81,2) e em soja ha 32
semana (97,7); e para as fémeas em guandu na
52semana (89,7) eem sojana 3*semana (105,6).
Nal?semanando houvediferencasgnificativaentre
osdimentos, tanto paramachos quanto parafémees.
Concluindo, os frutos de soja promoveram uma
melhor desempenho reprodutivo que o guandu.
Entretanto, o guandu é uma planta alternativa
gue possibilita ao E. heros se reproduzir.
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3.1.2. Levantamento populacional dos
percevejos Nezara viridula (L.), Euschistus
heros(F.) ePiezodorusguildinii (West.) em soja

Anténio Ricardo Panizzi e Imerson Dursky Machado de
Oliveira

Dentre 0s percevejos que atacam a soja, as
trés espécies que causam 0s maiores prejuizos
no Brasil sdo Nezara viridula (L.), Euschistus
heros (F.) e Piezodorus guildinii (West.). Apa
recem freqlentemente na cultura, a partir da
floragdo, causando os maiores danos entre os
estadios de enchimento de vagens e inicio da
maturacao fisiolégica. Este trabalho teve como
objetivo acompanhar a flutuagéo populacional
de percevejos nasoja, nafase de enchimento de
gréosamaturacdo. O experimento foi conduzido
durante os meses de marco e abril de 1996, no
campo experimental da Embrapa Soja. A area
escolhida foi semeada com a cultivar BR-37 e
foram realizadas amostragens semanaisapartir
do estadio deenchimentosde gréos (R ), atraveés
de 10 batidas de pano ao acaso, anotando-se para
cadaamostragem, o estadio fenol égico dacultu-
ra e o0 nimero de adultos. Calculou-se a média
do nimero de percevejos/amostragem durante
7 semanas. O nimero de E. heros foi maior em
todas as amostragens, diferenciando-se dos
outros percevejos, nostrés estédios reprodutivos
(R, R, eR,) dasojaem queforamrealizadas as
amostragens. A maior populacdo de E. heros
foi encontrada naterceira amostragem, quando
asojaestavano estadio de enchimento de gréos
R,com 5,5 percevejos/pano. Japarao percevejo
verde N. viridula, a maior populacéo foi
encontrada na terceira e na sexta amostragens
com 0,3 percevejos/pano € 0 maior nimero de
P. guildinii encontrado foi observado nas duas
Ultimas amostragens quando a soja estava
completando o ciclo vegetativo, com 0,9 e 1,0

percevejo/pano. De acordo com os resultados
obtidos chega-se a conclusdo que o controle
biol 6gico estatrazendo resultados benéficos aos
agricultores, diminuindo ainfestacdo de perce-
vejoscomo o N. viridula, e que € necessariauma
medida alternativa para o controle do E. heros
gue hoje esta se tornando aprincipal espécie de
perceve o praga da soja no Norte do Parana.

3.1.3. Alocagéo de ovos de Megalotomus
parvus (West.) (Heteroptera: Alydidae) em
foliolos de soja

Antdnio Ricardo Panizzi e Imerson Dursky Machado de
Oliveira

O percevejo Megalotomus parvus (West.)
tem ocorrido anualmente na cultura da soja na
regido Norte do Parana. Visto que sd0 heces-
s&rios mais estudos sobre esse inseto, buscou-
se através deste trabalho compreender mais
sobre seu comportamento de oviposi¢céo. M.
parvus caracteriza-se pela dispersdo de seus
0vos, que sdo depositadosindividualmente, sem
aformagdo de massas. Essaformade distribuir
0S 0vOos tem uma série de vantagens para o
sucesso das ninfas, uma vez que predadores e
parasitéidestem maior dificuldade em encontrar
os ovos. O ovo do M. parvus tem forma semi-
esférica eliptica e logo ao ser depositado tem
coloracéo cinza claro, tornando-se marrom
escuro. Este experimento teve como objetivo
mapear as alocagdes de ovos de M. parvus em
foliolos de soja.

Alocacao deovosdeM. parvusem Foliolos
desoja(plantas) - Adultosde M. parvusforam
coletados no campo experimental da Embrapa
Soja e acondicionados em caixas plésticas com
papd filtro umidificado, com algoddo embebido
em agua destilada e alimentados com sementes
secas de sojae colocados em camaras climatiza-

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 104)



66 Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996

das (25 £ 11°C, 60 + 10%, Fotoperiodo 14h L :
10h E), por um periodo de 48 horas paraadapta-
los as condic¢des de laboratério. Apds este
periodo, 10 casaisde M. parvusforam formados
e colocados em gaiolas cilindricas de celul6ide
(40cm x 60cm), tendo em sua superficie, uma
tela para aeracdo do microambiente. Na gaiola
colocou-se uma planta de soja, cv. Parang, em
estadio de desenvolvimento R, e sementes de
soja seca, coladas em uma papeleta. Apos 96
horas, os insetos foram retirados, e os foliolos
gue continham ovos foram col ocadas em sacos
plasticos, nageladeiraparaavaliacdo posterior.
A localizagdo do ovo nosfoliolosfoi determina-
damedindo-se: a= distancia dabase do foliolo
atéaposicao do ovo ao longo danervuracentral;
A = distancia total da nervura central; b =
distdnciadanervuracentral atéaposi¢do do ovo
perpendicular a nervura central; B = disténcia
danervuracentral ao bordo dofoliolo. Asrazdes
a/A eb/B foram calculadas paraindicar a posi-
¢do do ovo nosfoliolos. Calculou-se afrequién-
ciados ovos nas partes anterior e posterior dos
foliolos e nas partes interna e externa dos
foliolos em ambos os lados (ventral e dorsal).
A freqiéncia observada nas diferentes partes
foram comparadas usando-se o teste do qui-
quadrado paradetectar se houve preferenciapor
depositar 0s ovos em uma determinada regido.

Alocacdo deovosdeM. parvusem foliolos
desoja(trifélios) - Adultosde M. parvusforam
coletados no campo experimental e acondi-
cionados em caixas plésticas com papel defiltro
umidificado, e algoddo embebido em agua
destilada, e alimentados com sementes secas de
soja e colocados em cémaras climatizadas (25
+ 11°C, 60 + 10%, Fotoperiodo 14h L: 10h E),
por um periodo de 48 horas para adapta-los as
condic¢Oes de laboratorio. Apos este periodo,
cinco casais de M. parvus foram formados e
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colocados em copos deliquidificador junto com
um trifélio de soja com seu peciolo envolvido
com algodao embebido em aguadestilada, colo-
cados em copinhos plé&sticos para sustentagéo.
Para alimentar os insetos foram colocadas
sementes secas de soja coladas em umapapel eta.
Apo6s 96 horas, o0s insetos foram retirados e as
folhas que continham ovosforam colocadasem
sacosplésticos. A determinacdo daa ocacéo dos
ovosfoi feitacomo o descrito no teste anterior.
Considerando-se ofoliolo, 0 M. parvus preferiu
depositar seus ovos no lado dorsal (abaxial),
tanto no teste usando plantas em gaiolas (333 -
43,3%), como no teste com trifélio (178 -
23,1%). No lado ventral (adaxial) o nimero de
ovos depositados foi menor; para o teste com
plantas (179 - 23,3%) e com trifélio (79 -
10,3%). Em relacdo a regido delimitada no
sentido vertical (anterior e posterior), ndo houve
preferénciado M. parvusem depositar seusovos
em um determinado |local, ndo havendo diferen-
casignificativapel o teste do qui-quadrado; esta
diferencafoi observadaapenasem um caso, para
o teste com trifdlios naregido posterior, sendo
gue esta, ndo foi representativa. Ja na regido
delimitada no sentido horizontal (interna e
externa) houve preferéncia do M. parvus em
depositar seusovosnaregido internadofoliolo,
préximo a nervura central, para o lado ventral
(adaxial), apresentando diferenca significativa
pel o teste do qui-quadrado nos dois testes. Para
o lado dorsal (adaxial), houve tendéncia paraa
oviposi¢&o dos ovos naregido interna(teste com
plantas). No teste com trifélios ndo ocorreu essa
tendéncia. A preferénciado M. parvus, pelolado
dorsal (abaxial) talvez se devaaumaestratégia
do inseto para proteger o ovo, que, combinado
com acaracteristicade deposité-|osisoladamen-
te, reduziriaaacdo de predadores e parasitoides.
A regido delimitadano sentido vertical (anterior
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e posterior) ndo indicou preferéncia de ovipo-
sicdo do M. parvus. Possivel mente 0 inseto ndo
obtém nenhumavantagem adaptativaem locali-
Zar 0S ovos em uma determinada regido do
foliolo no sentido vertical. Comrelagéo aregido
delimitada no sentido horizontal (interna e
externa), houve preferéncia do M. parvus em
depositar seusovosnaregido internado foliolo,
préximo anervuracentral. | sso pode ser explica
do pelo fato de que a regido interna do foliolo
ser maisrigida o que poderiatrazer algum tipo
de vantagem adaptativa ao inseto, que, no mo-
mento ndo sabemosexplicar. Estudosadicionais
ser8o conduzidos para explicar esse fato em
definitivo.

3.2. Ecologia Quimica de | nsetos-Pragas da
Soja (04.0.94.323-02)

3.2.1. Atratividade de compaostos com acgao
feromonal ao per cevejo Megalotomus parvus
(West.) (Heteroptera: Alydidae)

Antonio Ricardo Panizzi e Lucia Pires Ferreira

O percevejo Megalotomus parvus
(Westwood) (Alydidag) E um inseto sugador de
sementes. Emborasgjaconhecidasuaincidéncia
em outras leguminosas (por exemplo: feijéo,
tremoco) tem ocorrido anualmente, na cultura
da soja, na regido do Norte do Parana. Essa
ocorrénciano campo iniciano periodo de enchi-
mento de vagem. Estudos conduzidos em casa
de-vegetacdo indicam que aatividade alimentar
nesse periodo pode causar sérios danos na
qualidade e no rendimento da soja. E provével
que muitos adultos do inseto copulem em horas
determinadas ou quando expostos a certas con-
di¢des. Igualmente, o individuo de um determi-
nado sexo gue produz o feromdnio tem grande
tendénciaaemiti-lo sob certas condigbesfavora

veiseoindividuo do sexo oposto que percebea
presenca do feromonio tem grande tendénciaa
responder quando exposto as mesma condi¢oes.
Considerando que M. parvus possui grande
potencia de dano e devido ao aumento da sua
incidéncia em lavouras de soja tém sido
conduzidos estudos sobre suas biologia e
atratividade sexual por compostos quimicos,
com a finalidade de obter resultados a respeito
da atracdo desse inseto por tais compostos.

O experimento foi conduzido com feijdo
guandu e soja, na fazenda experimental da
Embrapa Soja, em Londrina, PR, durante os
meses de outubro e novembro de 1995 e abril e
maio de 1996. O delineamento experimental foi
o inteiramente casualizado, com cinco tratamen-
tos em cinco repeticdes. As armadilhas foram
instaladas a aproximadamente 1,50 m do solo
constituidas de umaplacade papel &0 encaixada
em estacas de bambu e cobertas por uma cola
aderente. Sobre cada placa, com excecéo da
testemunha, com o auxilio de elésticos, foram
col ocados reci pientes pl asticos, dentro dosquais
foram adicionados os tratamentos: 1 - 100
capsulas do composto HB (hexil butirato) + HV
(hexil valerato) +HH (hexil hexanoato); 2=100
capsulas do composto HB (hexil butirato) + HV
(hexil valerato); 3 = cinco insetos machosvivos;
4= cincoinsetosfémeasvivos, e 5 =testemunha
(sem tratamento, apenas as armadilhas). As
armadilhas permaneceram no campo por um
periodo de cinco dias, em cadateste, ondeforam
feitas avaliagbes do nimero de insetos, bem
como sua sexagem as 24h e 48h apés a
armadilha ser instalada. Apds essa segunda
avaliagdo, foram colocados novos insetos e
capsulas com compostos sintéticos em substitui-
¢do aosanteriores. Apds 24h e 48h, foram feitas
outras duas avaliacdes. Os dados obtidosforam
anotados em fichas de campo. Diariamente foi
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calculadaameédiado nimero de adultos machos
efémeas. Asmédias de cadatratamento, no final
de cadaperiodo, foram analisadas e comparadas
pelo teste de Duncan e t-teste (P < 0,05). Com
base nos resultados aobtidos - cinco avaliacbes
(quatro emfeij&o guandu e umaem sojd) -, pode-
se observar que a agdo atrativa dos compostos
sintéticos foi visivelmente maior em todas as
avaliagOes. Contudo, o composto HB+HV teve
maior atratividade para os insetos fémea , ao
passo que, para os machos e para machos +
fémeas, amaior atratividadefoi com o composto
HB+HV+HH. A atracdo da fémea sobre o ma-
cho néo ocorreu do modo esperado. Namaioria
das espécies, os atraentes sexuais sdo liberados
pela fémea no intuito de atrair o macho. A
atracdo defémeas por insetos machosfoi menor
que atestemunha. Isso pode ser explicado pelo
fato de que asfémeas ndo respondem anenhum
dos tratamentos utilizados (feroménios
sintéticos, machos e fémeas) tendo sido, prova
velmente, capturadas ao acaso. A atracdo de
machos foi maior nas armadilhas com o
composto sintético HB+HV+HH e HB+HV,
seguidas dos demais. O alto nimero de insetos
machos, no teste conduzido na cultura da soja,
se deve, além da atracdo pelos tratamentos, a
maior facilidade dos mesmos em selocomover,
pelo fato de apresentarem menor peso corporal
gque asfémeas. A andlise estatisticamostrou que
houve diferenca significativa entre insetos
machos efémeas, exceto para o tratamento onde
houve somente fémeas e/ou para atestemunha.
Observando apenas o0s insetos machos,
verificou-se que houve diferenca estatistica, ao
nivel de 5% de probabilidade, parao tratamento
com o0 composto sintético HB+HV+HH. Para
0s insetos fémeas, observou-se ndo haver
diferenca significativa entre os compostos
sintéticos. Analisando-se as avaliagfes

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 104)

separadamente, percebeu-se maior nimero de
insetos atraidos durante o primeiro dia no
primeiro e no terceiro testes. 1sso pode ter sido
possivel devido acuriosidadeinicial dosinsetos
pelasarmadilhas, 0 que ndo ocorreu no segundo
teste, porque as armadilhas permaneceram no
campo no intervalo (uma semana) entre o
primeiro e 0 segundo testes. O baixo nimero
de insetos capturados no Ultimo dia da terceira
avaliagdo se deveu a precipitacdo ocorrida no
dia anterior. Quanto ao teste desenvolvido na
cultura da soja (final do ciclo - estadios R, e
R,), pode-se observar ata populagéo de M.
parvus, e que, especial mente os machos, tiveram
maior atratividade pelo composto HB+HV +HH,
seguido das armadilhas que continham fémeas.
Os resultados permitem concluir que os
compostos sintéticos hexil butirato + hexil
valerato + hexil hexanoato e hexil butirato +
hexil valerato (HB+HV+HH e HB+HV),
aterando o comportamento de adultos de M.
parvus, principal mente os machos, possibilitam
0 Seu uso em processos de controle da praga
através de armadilhas.

3.2.2. Avaliacdo da influenciada esterilizagio de
pogturas de Nezara viridula (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae) na eclogbi-lidade dos ovos e na
sobrevivéndadas ninfasatéa fase adulta

Antonio Ricardo Panizzi e Lucia Pires Ferreira

Apobsaeclosio, asninfasde Nezaraviridula
(L.) permanecem sobre a postura, aparente-
mente sem se alimentar. E é justamente durante
esse periodo gue se imagina gue as ninfas
ingiram ossimbiontes ali colocados pelafémea
durante a postura. O objetivo deste estudo foi
avdiar a influéncia de tratamentos que visam
eliminar esses provaveis simbiontes, na
sobrevivénciadasninfasaté afase adulta. Foram
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usadas posturas de N. viridula obtidas no
laboratério de criagdo de percevejos da Embrapa
Soja, em Londrina, PR. De cada posturaforam
utilizados 30 ovos, aparentementeviavels, sepa-
rados em trés grupos. Cada um desses grupos
foi submetido a tratamentos diferentes, sedo
estes: 1) tratamento quimico (T.Q.), no qual a
postura foi mergulhada em formol a concen-
tracdo de 5%, durante um periodo de cinco
minutos, 2) radiagdo ultravioleta (U.V.), onde
a postura foi submetida, em camara de fluxo
laminar, durante 15 minutos €; 3) testemunha
(controle), gue ndo sofreu nenhum tratamento.
O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com trés testemunhas em 17
repeticdes. Os grupos de ovos, diferentemente
tratados, foram colocados em placas de Petri
plasticas (9,0cm dedidmetro x 1,5cm de altura),
forradas com papel de filtro umidificado com
aguadestiladae mantidos em camaras climatiza-
das(25+ 1°C, 60 + 10% UR, fotoperiodo 14h L
: 10 h E). Durante o primeiro instar, as ninfas
foram mantidas apenas com agua. No primeiro
dia do segundo instar, foram colocadas indivi-
dualmente em placas e alimentadas com vagem
verde de soja, cv. Parana (estadio R ), colhidas
em casa-de-vegetacdo; aagua erafornecidaem
algoddo umidificado, colocado dentro de uma
tampinhaplastica. Diariamente, até afase adul-
ta, foi observada a ocorréncia de mortalidade,
mudancade instar e peso dosinsetosno primeiro
diadecadainstar. A cadadoisdiasforamtroca-
doso alimento, aaguae o papel filtro. Os dados
obtidos foram analisados estatisticamente pelo
sistema SANEST, usando o teste de Duncan (P
< 0,05). Com base nosresultados obtidos, pode-
se observar que houve diferenca, entre os
tratamentos, no tempo total de desenvolvimento
(2° a0 5° instar), em relagdo a testemunha. 1sso
indica que houve a necessidade de um maior

periodo de tempo para que 0s insetas, subme-
tidos aos tratamentos, completassem o ciclo de
vida. Observando os instares separadamente,
pode-se perceber que, no tratamento onde os
ovos foram submetidos a substancia quimica
(formal), houve aumento no nimero de dias
necessarios para que o inseto passasse de um
instar para o outro. 1sso ocorre, provavel mente
porque o tratamento elimina simbiontes, preju-
dicando, dessa maneira, o processo digestivo e
reduzindo, consequientemente, 0 seu desenvolvi-
mento. Quando aposturafoi submetidaaradia
¢do ultravioleta, o tempo de desenvolvimento
foi maior que atestemunhaapenasno 4°eno 5°
instares. A mortalidade total foi maior no trata-
mento quimico (85%) que no tratamento com
ultravioleta ou testemunha (64%). Em relagdo
ao peso (expresso em mg), foram analisados
somente 0 4° e o0 5° instares. Comparando 0s
tratamentos com a testemunha, houve reducéo
consideravel no peso. Isso pode ser, também
explicado, por um pior aproveitamento alimen-
tar, decorrente da eliminagdo dos simbiontes.
Osresultados possibilitam estimar que posturas
de N. viridula contenham simbiontes e que sua
eliminag&o ou diminuigdo promovem: atraso no
desenvolvimento ninfal do inseto até a fase
adulta; e menor ganho de peso.

3.3. Interacéo Parasitéides e Percevejos na
Cultura da Soja (04.0.94.323-03)

3.3.1. Avancos na metodologia para a
conservacao dos ovos do percevejo-verde
Nezara viridula visando a multiplicagdo do
parasitéide Trissolcus basalis

Beatriz S. Corréa-Ferreira, Joacir de Azevedo e
MariaC. N. de Oliveira

Os fatores limitantes do programa de
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controle biolégico de percevejos da soja sdo a
producdo e a conservagdo dos ovos do hospe-
deiro, visando amultiplicacéo e aliberacdo dos
parasitéides em maior quantidade nos campos
de soja. Com o0 objetivo de encontrar métodos
gue proporcionem a conservagao dos ovos, por
periodos prolongados, foram avaliadas diferen-
testécnicas de armazenamento. M assas de ovos
frescos de Nezara viridula foram armazenadas,
por 12 meses, em nitrogénio liquido (-196°C),
embaladas em papel aluminio, em tubos
‘eppendorf’ e em sacos pl asticos dupl os vedados
avacuo (500 ovos/técnicalmés). A cada30dias,
10 massas de ovos, conservadas sob as diferen-
tesmodalidades, foram retiradas, descongeladas
imediatamente e submetidas ao parasitismo por
Trissolcus basalis. Ovos do percevejo-verde
estocados a -196°C, apresentaram excelentes
condigdes de conservagédo e viabilidade ao
desenvolvimento do parasitéide de ovos T.
basalis, constatando-se elevados indices de
parasitismo e emergéncianos ovos armazenados
sob as trés diferentes técnicas. Os ovos conser-
vados em papel aluminio apresentaram percen-
tagens médias de parasitismo que variaram de
89,3% a 99,8%, sendo estatisticamente iguais
ao parasitismo em ovos frescos. Resultados
semel hantes foram obtidos com os ovos arma-
zenados em tubos (92,0%) ou avacuo (93,7%).
A viabilidade dos ovos, expressa pela taxa de
emergéncia dos adultos, indica que as trés
técnicas estudadas proporcionaram excelentes
condi¢Bes de desenvolvimento eemergénciados
parasitoides, ndo havendo diferencas significa-
tivas quando comparadas a ovos frescos. Ao
longo do periodo total de armazenamento (360
dias), ndo houve reducéo no nimero de fémeas
geradas por postura, embora tenham ocorrido
flutuagdes narazéo sexua , paraa guns periodos.
Esses resultados viabilizam a conservagdo dos
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ovos do percevejo-verde e a posterior multipli-
cacdo do parasitéide T. basalis, por um periodo
de tempo duas vezes mais longo ao que hoje é
conhecido e utilizado.

3.3.2. Capacidade de busca de ovos pelos
parasitoides Trissolcus basalis e Telenomus
podisi em relacdo aos diferentes percevejos
hospedeir os

Beatriz S. Corréa-Ferreira e Sandra R. Magro

Procurando explicar o comportamento
apresentado pelos parasitéides em diferentes
percevejos hospedeiros, realizou-se teste de
capacidade de busca, sob condic¢des de labora-
tério, utilizando gaiolascilindricasde celul6ide
(40cm x 60cm), com uma planta de soja, em
estadio de desenvolvimento R, (floragéo). Cada
plantafoi divididaem dois segmentos (superior
einferior) e, em cadaporgéo, foram fixadas aos
foliolos as massas de ovos dos diferentes
hospedeiros: N. viridula (= 80 ovos), P. guildinii
(=21 0vos) eE. heros(= 5 ovos). Utilizaram-se
trés fémeas/gaiola, de dois a trés dias de vida,
previamente copul adas e alimentadas com mel
e ovos frescos, com no maximo 24 horas, num
delineamento inteiramente casualizado com trés
tratamentos (T. basalis, T. podisi e T. basalis +
T. podisi) e 25 repeti¢bes. Por um periodo de
0ito horas, observou-se 0 comportamento das
fémeas, com registros a cada quinze minutos,
sendo finalmente anotada a situagdo de cada
fémea e postura, apés 24 horas da liberacéo.

Nas condi¢des em que o teste foi realizado,
verificou-se que, quando T. basalisfoi exposto
as massas de ovos das trés espécies de
percevejos, em 76% das gaiol as, houve sucesso
das fémeas na localizagdo das posturas. Nesse
total de gaiolas, constatou-se que 68,5% das
fémeas localizaram as posturas, nas oito horas
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deobservacdo, e 31,5%, apds este periodo. Com
T. podisi, verificou-se que, em 60% dasgaiolas,
houvelocalizagéo das posturas e nessas, 55,6%
das fémeas obtiveram sucesso na busca, com a
maioriado parasitismo (76%) ocorrido nas oito
horas ap0s a introducéo da fémea na gaiola.
Quando foram colocadas as duas espécies de
parasitéides (T. basalis + T. podisi ), foi
verificado que, em 96% das gai ol as observadas,
houve localizacdo de pelo menos uma postura
por um dos parasitéides. Do total de parasitéides
presentes nessas gaiolas, 80,6% apresentaram
sucesso ha busca dos hospedeiros.

Quanto a preferéncia dos parasitéides pelos
hospedeiros, verificou-se que T. basalis
mostrou-se fortemente associado a N. viridula,
com 64,9% do parasitismo ocorrido neste
hospedeiro, para o periodo de oito horas de
observagdo, enquanto que 57,9% das escolhas
realizadas pelo parasitéide T. podisi foi para
ovos do percevejo E. heros. Quando as duas
espécies estavam presentes, constatou-se que
50,7% dototal de parasitismo, ocorreu em ovos
de N. viridula e desse percentual 63,9% foram
parasitadas por T. basalis, reafirmando sua
preferéncia, e 36,1% por T. podisi. Entretanto,
este ndo completou seu desenvolvimento em
ovos de N. viridula, mas tornou-os inviaveis.
Em E. heros, ndo houve muita diferenca entre
0s parasitéides, e do total de 29,6% de
parasitismo ocorrido nestaespécie, 57,1% foram
efetuados por T. podisi. ParaP. guildinii, onde
ocorreu o menor indice de parasitismo (19,7%),
verificou-se que 54,3% foi pela espécie T.
podisi.

No periodo total de 24 horas, constatou-se
um indice de parasitismo maior nas posturas
fixadas na parte superior das plantas, variando
de 57,1% a 83,3%, para todos os tratamentos.
O tempo médio de chegada de T. basalis nas

diferentes posturasfoi de 338,60min, enquanto
gue, nostratamentosde T. basalis+ T. podisi e
T. podisi, foi de 371,26min e 426,60min,
respectivamente. Quando correlacionamos
parasitéide e hospedeiro, constatamos que o
menor tempo médio foi conseguido por T.
basalis no hospedeiro N. viridula, com
274,41min, demostrando a afinidade e a
preferéncia do referido parasitéide a esse
hospedeiro. Verificou-se, também que aespécie
T. basalis, na situagéo isolada ou em conjunto
com T. podisi, apresentou maior probabilidade
de chegada na postura, mostrando-se significa-
tivamente superior aT. podisi.

Quando foi analisada a probabilidade das
duas vespas em chegar as massas de ovos, T.
basalis foi significativamente mais agil em
encontrar as posturasqueo parasitéide T. podisi.
Na situacdo das duas espécies presentes, T.
basalis teve 1,51 mais chances de encontrar as
posturas que o parasitéide T. podisi. Com
relacéo aos hospedeiros, T. basalis foi 1,92
vezes superior a T. podisi na busca de massas
de N. viridula, 1,10 e 1,08 em relacéo a P.
guildinii e E. heros, ndo sendo, nestes
hospedeiros significativamente diferentes.

3.3.3. Euschistus heros como hospedeiro para
a multiplicacdo dos parasitéides de ovos
Trissolcus basalis e Telenomus podisi

Beatriz S. Corréa-Ferreirae Sandra R. Magro

Com o objetivo de viabilizar a utilizagéo de
ovos do percevejo marrom, Euschistus heros,
como hospedeiro para a multiplicagdo massa
dos parasitoides, e estudar a possibilidade de
multiplicacBes da espécie T. podisi, visando
liberacBes mistas de parasitéides de ovos para
0 controle de percevejos na culturada soja, em
1996, vérios ensaios foram instalados, ao nivel
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de laboratdrio, oferecendo-se aos parasitéides
T. basalis e T. podisi ovos de N. viridula e E.
heros, sob diferentes modalidades.

Osovos de E. heros oferecidos a T. podisi
naformade massas e colados naposi¢ao correta,
bem como os ovos de N. viridula de forma
individualizada submetidos a T. basalis,
apresentaram altos indices de parasitismo e de
emergénciadosadultos, ndo diferindo significar
tivamente dos ovos de N. viridula oferecidos,
em massas, ao parasitismo por T. basalis,
considerada como metodol ogia padréo. Nesses
tratamentos, 0s parametros analisados apresen-
taram valores que variaram de 99% a 97%, para
ataxade parasitismo, e de 100% a 94%, paraa
emergénciados adultos. Os demaistratamentos
diferiram estatisticamente do padréo e apresen-
taram valores inferiores a 80%, considerado
como limite de aceite (Tabela 3.1).

OsovosdeE. heros oferecidos, em conjunto,
ao parasitismo por T. basalis apresentaram
valores reduzidos de parasitismo (66,0%) e de

TABELA 3.1.

emergéncia (51,8%), sendo, entretanto, o
tratamento de ovos individuais de E. heros
oferecidos a T. podisi 0 que apresentou 0s
menores indices (34,0% e 17,5%), inviabilizan-
do sua utilizagdo nessas condigbes. Pelos
resultados obtidos, constatou-se que autilizagdo
deovosdeE. herosoferecidos de formaindivi-
dualizadando foi eficiente, em termosde multi-
plicacdo massal, a nenhuma das espécies de
parasitoides testadas, mas que a utilizago de
ovos de E. heros é perfeitamente viavel como
hospedeiro alternativo nas multiplicaces mas-
saisdaespéciedeT. podisi, emboracom indices
menores de eficiéncia, em relagdo ao padréo.
Quando se procurou comprovar a possibi-
lidade de utilizagdo de ovos de E. heros na
multiplicacdo massal das duas espécies de
parasitoides de ovos para liberagdes a campo,
comparada a metodol ogia padréo, verificou-se
gue T. basalis parasitou ovos de E. heros, tanto
na forma de posturas pulverizadas nas cartelas
como em posturas coladas na posi¢éo correta,

Indice de parasitisno e emergéncia dos par asitdides

Trissolcus basalis (Th) e Telenomus podis (Tp), em
ovos de perceveios hospedeiros submetidos a
diferentes situacdes na cartela.

indices Médios + EP"

Tratamento/Situa(;ao2 Parasitismo (%)3 Emergéncia (%)4
Th/Nv (massa) 99.0+1.00a 99.0+1.00a
To/Eh (massa) 98.0+1.22a 949+ 274a
Tb/Nv (individual) 970+ 122a 100.0+0.00a
Tb/Eh (individual) 73.0+339b 58.0+10.52b
Tb/Eh (massa) 66.0+556b 51.8+7.10b
Tp/Eh (individual) 340+ 1166¢C 175+1750b

M édias seguidas pela mesmalletra, na coluna, ndo diferem significativamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nv = Nezara viridula, Eh = Euschistus heros, Massa = ovos oferecidos em
conjunto, Individual = ovos oferecidos de formaisolada e individualizada.
Dados com transformacao arco seno Vx/100.

Dados com transformacao P=2.
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onde cerca de 92% dos ovos submetidos foram
parasitados (Tabela 3.2); ndo diferiram entre si
eforam significativamente iguais atestemunha
(padréo utilizado). Comportamento semel hante
também foi obtido com T. podisi parasitando
massas de ovos de E. heros coladas na posi¢éo
correta, resultando em 97,5% dos ovos parasita-
dos. Entretanto, T. podisi parasitou apenas
72,5% dos ovos, quando as posturas foram
oferecidas de forma pulverizada ao acaso, nas
cartelas, bastanteinferior ao padréo, onde 100%
dos ovos foram parasitados.

A emergénciados adulto, de um modo geral,
foi alta, variando de 76% a 100%, embora o
anico tratamento que apresentou resultado
estatisticamente igual ao padréo (100%) foi T.
podisi, em ovos de E. heros, na posi¢éo correta
(95,3%).

3.4. Multiplicagdo Massal do Parasitéide
Trissolcus basalis em Ovos de Percevejos
(04.0.94.323-04)

3.4.1. Estudodadietaalimentar dosper ceve-
jos sob condigdes de criagdo massal

Beatriz S. Corréa-Ferreira e Joacir de Azevedo

Em programas de controle biolégico, que
contemplam liberacGes massais de parasitoides,
€ de fundamental importénciaa manutencéo de
umacol6niado hospedeiro como fonte continua
de fornecimento de ovos. Com o objetivo de
aumentar a capacidade produtiva da colénia de
percevejos e proporcionar condicdes para que
0 programa de controle biolégico possa ser
utilizado por um nimero maior de sojicultores,
procurou-se estudar aviabilidade daintroducéo
de frutos de ligustro na dieta alimentar dos
percevejos, sob condicdesde criagdo em grande
escala.

Testescom o ligustro nadietaalimentar dos
percevejos foram realizados sob condicfes de
criac8o massal para populagdes de inverno e
verdo de N. viridula. Pelos resultados obtidos,
verificou-se que a capacidade reprodutiva dos

TABELA 3.2. Eficiéncia da utilizacdo de ovos de Euschistus heros como hospedeiro
para a multiplicacdo massal de parasitéides ao nivel de laboratorio,

sob diferentes condicoes.

indices Médios + EP*

Tratamentos®  Parasitis. (%) Emergéncia (%) Na&oDes (%) Razdo Sexual
Testemunha 100.0+0.00a 100.00+0.0a 00+00b 08+0.1a
To/Ehnormal 975+154a 9530+ 1.6ab 46+ 16a 0.7+0.1a
Th/Ehnormal 925+240a 78.10+5.0bc 157+55a 06+01a
Tb/Eh-acaso 920+200a 7598+4.56¢C 122+23a 05+0.1a
Tp/Eh-acaso 725+840b 81,40+ 6,5bc 112+62a 0,7+0,1a

! Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste ndo
paramétrico de Kruskal-Wallis, a5 % de probabilidade.
Testemunha= padrado, T. basalis parasitando ovos de N. viridula, oferecidos em massa
Normal= ovos, em massas, colados na posicao correta nas cartelas.
Ao acaso= ovos pulverizados sobre as cartel as gomadas.
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percevejos adultos foi melhor quando alimen-
tados com ligustro, em relacéo a dieta padréo
(sementes secas de sojatamendoim), resultando
em producdo médiade 3,3 e 2,3 vezesmaisovos
para percevejos coletados no campo, em época
deentre-safraseno verdo, respectivamente. Para
0s percevejos coletados no periodo de maio a
junho (entressafra), obteve-se uma producgéo
médiamensal de 22,3 massas de ovoseum totd
de 1280 ovos/gaiola, quando somente o ligustro
foi oferecido como alimento aos percevejos,
significativamente superior a8,0 massas e 390,0
ovog/gaiolaparaospercevejosaimentadoscom
sementes secas (Tabela 3.3).

Embora com producfes mais elevadas,
resultados semel hantes foram constatados para
0s perceve os coletados no periodo de verdo,
obtendo-se, nessa situagao, 78,7 massas e 6333
ovos, guando alimentados com ligustro e 40,5
massas e 2743,0 ovos/gaiola, quando receberam
sementes secas de soja e amendoim como
aimento (Tabela3.3). Quanto ao nimero médio
de ovos/postura e amortalidade dos adultos, no
periodo de 30 dias, verificou-se diferencaapenas
para o tamanho das posturas, obtendo-se

significativamente mais ovos/massa quando os
perceve os foram coletados no periodo de safra
e alimentados com ligustro.

O efeito do ligustro foi também analisado
sobre o desenvolvimento das ninfas em
popul aces de percevejos criados no laboratorio,
sob condic¢des de criagdo massal, tendo soja ef
ou ligustro como alimento oferecido as ninfas
e, posteriormente, aos adultos.

Pel os resultados obtidos verificou-se que,
de um modo geral os percevejos que tiveram
o ligustro como alimento na fase adulta
apresentaram desempenho superior aos
demais tratamentos, em relagdo a produgdo
de ovos, longevidade de machos e fémeas e
percentagem de fémeas que ovipositaram
(Tabela 3.4), destacando-se superiores 0s
percevejos cujas ninfas e os adultos foram
alimentados com ligustro. Observou-se,
entretanto, que os adultos alimentados com
ligustro apresentaram um periodo maior em
copula (5,04 dias), em relacdo aos demais
tratamentos, podendo ser esse o fator que esta
influenciando a maior producdo de ovos dos
perceveos.

TABELA 3.3. Producédo mensal de ovos da populacdo de inverno e ver ao de Nezara
viridula, coletados a campo e alimentados nas gaiolas, com frutos de
ligustr o ou com sementes secas de soja e amendoim.

Producio média/gaiola’

Populaco | nverno

Populacado Verao

Soja + Soia +

Par &metros Ligustro Amendoim Ligustro Amendoim
Posturas 223a 8.0b 78.7a 405b
N° de ovos 1280.0 a 390.0b 6333.0a 2743.0b
Ovos/nostura 57.3a 470a 80.1a 67.7b
Adultos mortos 160,3 a 170,3 a 175,3 a 1335a

! Para a mesma populacéo, médias sequidas pela mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 104)



Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996 75

3.4.2. Utilizagdo do controle biolégico de
per cevej os da soja em ar eas de microbacias

Beatriz S. Corréa-Ferreira, Lineu A. Domit, Lauro M.
Crepaldi, Rdmulo A. Lima, Joaquim M. Costa,
Elson Buasky e Luiz Cézar Alves

Considerando a capacidade de dispersdo do
parasitdéide de ovos T. basalis e da sua
sensibilidade aos inseticidas e na busca de um
controle mais estavel e duradouro, procurou-se
incrementar e validar o uso do controle biol 6gi-
co de percevejos em grandes &reas ou areas
continuas (microbacias), como mais umatética
do manegjo integrado de pragas da soja.

Com o objetivo de melhorar a qualidade do
ambienterural produtivo através darestauragdo
do equilibrio entre as pragas e seus inimigos
naturais o trabalho foi instalado no municipio
de Campo Mouréo (PR), apartir da safra 1994/
95, na microbacia Rio do Campo (4300 ha de
soja), com um envolvimento de diversos
parceiros (Embrapa Soja, EMATER, COAMO,
Prefeitura Municipal, SANEPAR, Colégio
Agricola, Instituto Ambiental do Parana,
Fertimourdo, Secretaria da Agricultura,

Associacdo de Produtores-RIOCAM e
ADECOP e de Engenheiros Agrénomos e
Firmas de Plangjamento) e um total de 69
produtores. Utilizou-se 0 monitoramento sema-
nal das pragas e dos inimigos naturais € 0 uso
deBaculovirusanticarsia, T. basalisedeinseti-
cidas mais seletivos no controle das pragas. O
T. basalis, produzido na maioria pelo Labora-
tério Comunitario, instalado nolocal, foi libera-
do aos produtores das primeiras semeaduras
com soja em fase final do florescimento,
servindo delocal de multiplicacdo dasvespinhas
e foco de dispersdo para as demais areas. Por
ocasi 80 da colheita, foram retiradas, ao acaso,
amostras de sementes, de diferentes proprie-
dades paraandlise de qualidade, segundo o teste
visual e o teste de tetrazdlio.

Os resultados obtidos na microbacia Rio do
Campo (Campo Mourdo) apés dois anos de
inicio do trabaho de controle biol6gico, como
tati caintegradado mane o de pragas mostraram
mudangcas significativas em relacdo ao controle
de pragas da soja. No primeiro ano (safra 94/
95), autilizagdo do controle biol 6gico dalagarta
da soja, através do Baculovirus, em 2646ha,

TABELA 3.4. Desempenho reprodutivo dos adultos de Nezara viridula alimentados com frutos de
ligustro ou soja, sob condicdes de criacdo massal.

Par ametr os M édia+EP / Alimento oferecido”
SS SL LL LS

Fémeas ovipositanto (%) 64,3 714 80,0 68,0

N° posturas 1,8+0,22 2,0+0,39 2,8+0,39 19+0,35
N° de ovos 97,4+ 14,21 99,9 + 16,91 131,4 + 20,69 62,4+ 12,90
Ovos/postura 54,8+ 3,73 54,4+ 6,51 454+ 521 33,7+ 6,06
Dias em copula 29+0,34 4,1+0,65 5,0+ 0,62 39+0,35
Longevidade2 M (dias) 19,4+ 2,27 189+ 3,72 22,0+ 2,03 193+1,74
Longevidade F (dias) 17,7+ 2,38 141 +1,30 18,8+ 1,53 15,8+ 1,53

! SS= ninfas e adultos em soja; SL= ninfa em soja e adultos em ligustro; LL= ninfas e adultos em ligustro; LS=
ninfas em liqustro e adultos em soja; EP= erro padréo da média.
Longevidade dos adultos correspondendo ao periodo entre a primeira copula e a morte.
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TABELA 3.5. Uso de Baculovirus anticarsia para o controle da lagarta-da-soja antes
e durante a realizacdo do Projeto Piloto de Controle Biolégico, na

microbacia Rio do Campo,

Campo Mour do, PR.

Micr iaRi m Renido Campo Mourao
Safrade AreaSoja AreaAplic. AreaSoja AreaAnplic.

Soja (ha) (ha) % (ha) (ha) %
1993/94 4.100 205 5.00 353.000 35.110 9.90
1994/95* 4.300 2.646 61.50 350.000 42.835 12.18
1995/96 4.500 2.115 47,00 380.000 38.190 10,50

* Safradeinicio do Projeto Piloto.

mostram aumento de 5% (safra 93/94) para
61%, na microbacia (Tabela 3.5). Do total de
aplicagOes de inseticidas para o controle da
lagarta da soja, os produtos fisioldgicos, até
entdo ndo utilizados na area, representaram
8,5% e 23,8% no primeiro e segundo anos do
trabalho, respectivamente (Tabela 3.6). Além
dediminuir o nimero de aplicactes (Tabela3.7)
realizadas parao controle dosinsetos-pragas da
soja e provocar mudangas substanciais no tipo
de produtos utilizados nesta area, a maior
diferencafoi observadano controle do comple-
X0 de perceve 0s, que passou de 0,81 aplicagdes,
antes do trabalho, para 0,09 realizadas na safra
de 95/96 (Tabela 3.8).

Foram liberadas, em média, 300.000 vespi-
nhas acadaano, sendo 100.000 no primeiro ano
e 300.000 no segundo, produzidas no proprio
laboratorio comunitério. Os resultados obtidos
confirmam que, umavez empregadas as téticas
do manejo integrado aliadas ao aumento
populacional dos parasitéides de ovos, através
de liberagBes inoculativas e da sua preservacio
na area, é possivel reduzir o uso de produtos
guimicos.

3.5. Efeito de Inseticidas sobre Pragas e
Inimigos Naturais (04.0.94.323-05)

lvan C. Corso, D. L. Gazzoni e Maria C.N. de Oliveira
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TABELA 3.6. Produtos utilizados para o controle de pragas
da soja na microbacia Rio do Campo, munici-
pio de Campo Mour&o, PR.

Inseticida/ __ Percentagem delUso/Safra
Grupo quimico 1993/94 1994/95* 1995/96
Bioléaico 1.90 21.90 18.60
Fisiol6aico 0.60 8.50 23.90
Oraano-Fosforado 70.00 34.20 29.70
Oraano-Clorado 16.00 30.40 21.80
Piretréide 11,50 5,00 6,00

* Safradeinicio do Projeto Piloto.

TABELA 3.7. Aplicacdes de inseticidas utilizados para o
controle de pragas da soja, nas safras
1993/94, 1994/95 e 1995/96, na regido de
Campo Mouréo, PR.

NI " P

Safrade Rio do Regido Estado do
Soja Campo C. Mouréo Paran&
1993/94 2.80 2.38 252
1994/95% 2.30 234 2.83
1995/96 1,71 2,63 2,65

* Ano deinicio do trabalho.

TABELA 3.8. Aplicacles de inseticidas realizadas para o
controle de perceveios da soja, antes e
durante a realizacdo do Projeto Piloto de
Controle Bioléaico, na Microbacia Rio do
Campo, Campo Mour do-PR.

NG ~dio/ Redia

Safrade Riodo Reqido Estado do
Soja Campo C. Mouréo Parana
1993/94 0.80 0.69 0.80
1994/95* 0.81 0.75 1.00
1995/96 0,09 0,69 1,03

* Inicio do trabalho namicrobacia.
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Através de um experimento de campo,
conduzido na area experimental da Embrapa
Soja, verificou-se que o inseticida difluben-
zurom poderia ser utilizado em doses menores
do gque adose recomendada para a safra 95/96,
de 15 gramas de ingrediente ativo (i.a.) por
hectare, para o controle da lagarta-da-soja,
Anticarsia gemmatalis. Especificamente, as
dosesde 7,5 e 10g i.a./ha ocasionaram um con-
trole equivalente, até 15 dias apds sua aplicagdo
sobre a soja, proporcionando, inclusive, desfo-
Ihamento menor e rendimento maior das plantas,
em relac@o a testemunha. Esses resultados,
agregados aoutros provenientes de outrasinsti-
tuicBes de pesquisa, redundaram na alteracéo
da dose do inseticida referido, de 15 para 7,59
i.a/ha, natabela de recomendacéo de produtos
para controle do inseto-praga em questéo
(Tabela3.9).

Por outro lado, outras possibilidades de

reducdo de doses de inseticidas recomendados
para o controle de insetos-pragas da soja tém
sido detectadas no subprojeto. Esse € o caso do
monocrotofds, para o qual, no experimento de
campo conduzido em 1995/96, ficou evidencia-
do, maisumavez, o bom desempe-nho dadose
de 75g i.a./ha, mistu-rada com sal de cozinha
(0,5%), no controle de diferentes espécies de
percevejos gque atacam a cultura. A dose desse
inseticida, atualmente recomendada para
mistura com sal, é de 100g i.a/ha. Assim, ter-
se-iaumareducdo de 25%, caso arecomendagéo
da dose venha a ser alterada para 75g i.a./ha.
Outro resultado expressivo, obtido pelo
terceiro ano consecutivo, foi a constatacdo de
gue os inseticidas endossulfam, lambdacia-
|otrina e monocrotofés, aplicados umavez para
controlar a lagarta-da-soja e outra vez para o
controle de percevejos, e monocrotofds + sal,
aplicado umavez parao controle de percevejos,

TABELA 3.9. Numero (N) delagartas arandes de Anticarsia gemmatalis, presentes em 2m defileira, e percentagem de

controle (PC), calculada pela formula de Abbott, de inseticidas aplicados sobr e plantas de soja. Embrapa

Soja. Londrina, PR. 1996.

Dias ap6s a aplicacéo (DAA)
Dose 0 2 4 7 15 28
Tratamento (gi.a/ha) N N PC N PC N PC N PC N PC

Diflubenzuron 75 194'ns® 148ab° 13 14b 89 06b 92 0lc 97 0lns 67
Diflubenzuron 10 194 119ab 30 16b 88 06b 92 0lc 97 00 100
Diflubenzuron 15 15,8 106bc 38 15b 89 00b 100 Olc 97 02 33
Endossulfan 875 211 45cd 74 13b 90 04b 94 02c 95 0.0 100
Etofenprox 15 15,9 15d 91 04b 97 06b 92 25a 32 03 0
Lufenuron 75 20,6 148ab 13 25b 81 02b 97 06bc 84 02 33
Lufenuron 10 18.3 98bc 43 10b 92 01b 99 O0lc 97 02 33
Triflumuron+Adiuv.  7,5+0,05% 17,0 150ab 12 34b 74 03b 9% 03c 92 03 0
Triflumuron+Adiuv. 10+0,05% 20,0 136ab 20 34b 74 02b 97 05c 87 00 100
Testemunha - 16,0 17,1a - 130a - 71la - 37a - 03 -
C.V. (%) 23 22 47 20 31 25

. Média de quatro repeticoes.
2 Valor de F ndo significativo.

8 Médias sequidas pela mesma letra, na vertical, sdo estatisticamente iquais (teste de Tukey, a 5%).
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nao afetaram o indice de parasitismo
em ovos de percevejos-pragas que
atacam a cultura (Figura 3.1).

3.6. Epizootiologia de Entomopa-
tégenos e Avaliacdo de seu
Potencial no ControleBioldgicode
Pragas da Soja (04.0.94.323-06)

Parasitismo (%)

40 —

20 —

3.6.1. Avaliagdo de paréametros

"~ | = endossulfan/endo=86

_ | © baculovirus/mono+sal=84

Tratamentos/Medias

4 lambda-cialotrina/lambda-cial=80
- monocrotofos/mono=86

biolégicos em populagdes de A.
gemmatalis resistente e suscetivel
ao Baculovirus anticarsia

23 Fev

Flavio Moscardi, Daniel R. Sosa-Gémez e
Alfredo R. Abot

Em trés geracOes consecutivas, apds uma
populacéo de A. gemmatalis (Sertanépolis, PR)
ter desenvolvido atataxaderesisténcia (> 3.000
vezes) ao seu VPN, sob pressdo de selecdo em
laboratério, foram avaliados os seguintes
parémetros das populacdes resistente e
suscetivel: a) peso de pupas; b) periodo de
oviposicdo dos adultos; c) longevidade dos
adultos; d) fecundidade média; e €) fertilidade
(% de ovos viaveis). Os resultados, nas trés
geracOes consecutivas, foram utilizados para
obtencdo de médias dos parémetros avaliados,
as quais, apds andlise de variéncia, foram
comparadas pelo teste de Tukey (P = 0,05).
Verificou-se que o0 peso de pupas oriundas de
insetosresistentesfoi significativamente menor
gue as de insetos suscetiveis. O periodo de
oviposi¢éo e a longevidade dos adultos foram
significativamente maiores para 0s insetos
resistentes. No entanto, ndo diferiram significa-
tivamente dos insetos suscetiveis, quanto ao
nimero médio de ovos depositados por fémea
(fecundidade) e ao percentual de ovos viaveis,
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Datas de amostragem

Figura3.1. indice de parasitismo de ovos de
per cevej os coletados em parcelas de soja
com e sem aplicacdo de inseticidas, em
Sertandpolis, PR, 1996. (A seta indica a
data de aplicacdo dos diferentes
inseticidag/tratamentosparao controlede
per cevej 0s).

indicando que apopulacéo selecionadaparaata
resisténciaao VPN conseguiu manter suacapa-
cidade produtiva, apesar de ter alguns de seus
parémetros bioldgicos afetados em funcdo da
energiagastaparase contrapor ainfeccdo viral.

3.6.2. Reversio da resisténcia de Anticarsia
gemmatalis ao seu VPN

Flavio Moscardi, Daniel R. Sosa Gémez e A. R. Abot

Uma populacdo de A gemmatalis, coletada
em Sertanépolis, PR, quando submetida a
pressdo de selecdo ao seu VPN (Baculovirus
anticarsia), desenvolveu rapida resisténcia ao
virus, em condictes de laboratério, atingindo
uma taxa de resisténcia superior a 3.000x, na
geracéo F,, quando comparada a uma popu-
lacdo suscetivel (ndo submetida a pressdo de
selecdn). A partir dessa geracdo, a populagéo
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resistente foi dividida em duas: uma continuou
sob pressdo de selecdo e aoutrafoi liberada da
pressdo pelo VPN. A cada geracdo posterior,
essas populacdes foram comparadas com a
populacdo suscetivel, através de bioensaios com
lagartas de A. gemmatalis deterceiro instar. Os
dados de mortalidade foram analisados pelo
programa de probites Microprobits 3.0, de
Sparks & Sparks, Lily Research Labs.,
Greenfield, Indiana, EUA. Estimou-se a
concentragdo letal meédia (CL,) do VPN e o
intervalo de confianca (1C) (95%). Estimou-se,
também, a taxa de resisténcia em cada geragéo
(CL, dapopulagéo resistente + CL ., dapopul a-
¢ao suscetivel). Observou-se, através das CL
da populacdo resistente e liberada da presséo
de selecdo, que A. gemmatalis manteve suaalta
resisténcia ao VPN por 10 geragdes, quando
comparada com apopul agéo suscetivel. Apenas
a partir da F_,, verificou-se queda substancial
daresisténciaao VPN, quando observou-se CL
de 4.519 corpos poliédricos de inclusdo (CPl)/
ml de dieta comparado a 633.170 CPI/ml de
dietanaF, . Embora, osvaoresde CL, paraa
populagéo resi stente tenham caido drasticamen-
te, apartir daF ;, esses foram ainda superiores
aos valores observados para a populacdo
suscetivel. No entanto, a taxa de resisténcia ao
VPN caiu de >3.000 para 5,0, ou sgja, cercade
600 vezes em 13 geracOes apOs a popul agcdo
resistente ser liberada da presséo de selecéo.
Esses dadosindicam que agquedadaresisténcia
ao VPN é relativamente lenta, apds a retirada
dapressio de selecdo. Resultados anteriores, no
entanto, mostraram que aresisténciaem labora-
tério foi totalmente revertida em até quatro
geracdes, quando insetos resistentes foram
cruzados com insetos suscetiveis ao VPN,
indicando que esse mecanismo pode ser um dos
mais importantes a explicar o fato de, até o

momento, ndo ter sido detectado o fendbmeno
de resisténcia ao VPN a campo, conforme
discutido em relatérios anteriores.

3.6.3. Misturado Baculovirusanticarsiacom
acido borico, para o controle de Anticarsia
gemmatalis a campo

Flavio Moscardi, Daniel R. Sosa-Gémez e
Lauro Morales

Resultados anteriores, obtidos em labora-
tério, mostraram que a adi¢ao de acido borico
(AB), em concentragdes de 0,045 a 0,1g/100
ml de dieta, a0 VPN de A gemmatalis, resulta-
ram em aumento significativo davirulénciado
patgeno ao hospedeiro e reducdo consideravel
do tempo letal médio do VPN para matar o
inseto. Com informagdo, foi montado um
experimento de campo, envolvendo misturasdo
AB com o VPN. O experimento foi instalado,
na safra 1995/96, em lavoura de soja (cv. BR
16, estédio V), no Distrito daWarta, Londrina,
utilizando o delineamento de blocos ao acaso,
com quatro repeticdes e cada parcelaconsistin-
do de 12 linhas de sojax 12 m, com bordaduras
de 1,0 mentre parcelaseblocos. Ostratamentos
foram os seguintes: 1) VPN a 1,5 x 10" CPI/
ha, 2) Acido bérico (AB) a 100g/ha, 3) AB
200g/ha, 4) AB 300g/ha, 5) AB 100g + VPN,
6) AB 200g + VPN, 7) AB 300g + VPN, e 8)
Testemunha. A aplicacéo foi feitacom pulveri-
zador costal manual, equipado com bicos X2,
liberando um volume de calda de 88 I/ha.
Verificou-se que, nas concentragcbesde AB utili-
zadas, suamisturacom o VPN de Agemmatalis
ndo resultou em aumento significativo da
virulénciado VPN no controle das popul agdes
da praga, quando comparada com o VPN
isoladamente. Isso indica que concentragdes
mais elevadas do AB devam ser testadas a
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campo, para determinar a concentragdo mais
adequada para potencializar a agdo do VPN e
se essa concentracdo de AB pode ser economi-
camente viavel ao nivel do agricultor. Em caso
positivo, essasubstancia(AB) pode ser conside-
radaparaaincorporacéo naformulacdo do VPN.

3.6.4. Misturado Baculovirusanticarsia com
dosesreduzidas deinseticidas

F. Moscardi e Daniel R. Sosa-Goémez

Mistura com o inseticida biolégico
Bacillus thuringiensis - Mistura de doses
reduzidas de i nseticidas quimicos ou biol 6gicos
com o Baculovirus anticarsia vem sendo
testada, ha alguns anos, por diferentes institui-
¢Oes de pesquisa do Pais, visando determinar o
efeito dessas combinagtes sobre popul agdes da
lagarta-da-soja, A. gemmatalis, quando essas se
encontram elevadas e acimados|limites parauso
do virus isoladamente. Nessas situagdes, um
inseticida de acdo répida, em dose reduzida,
proporcionariaum decréscimo popul acional de
lagartas a curto prazo, com o virus (VPN)
atuando ameédio prazo, resultando em protecdo
adequada do cultivo contradanos potenciais da
praga. O produto DIPEL, um dos varios produ-
tos comerciais a base da bactéria Bacillus
thuringiensis, se enquadranessa categoria, pois,
embora de agdo relativamente mais lenta & dos
inseticidas quimicos, promove rapida parada
alimentar dos insetos infectados.

O produto DIPEL (B. thuringiensis) foi
testado em diferentes doses isoladas e em
mistura com o Baculovirus anticarsia, no
controle da lagarta-da-soja. O experimento foi
instalado em 11/01/96 em propriedade com soja
(cv., BR 16, estadio V,, espagamento 0,45m,
semeaduraem 28/11/95), localizadano Distrito
de Warta, Londrina. Utilizou-se delineamento
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deblocos ao acaso, com quatro repeticdes, sendo
osblocos e as parcel as separados por bordadura
de 1,5m. Cadaparcelaconsistiu de 12 linhas de
sojax 10m. Ostratamentosforam aplicados por
pulverizador costal manual (Jacto), equipa-do
com hicos X2, liberando um volume de calda
de 88 I/ha. AsavaliacBes foram realizadas com
0 pano de batida (duas/parcel @) antes da aplica
¢80 e aos quatro, sete, oito e 11 dias, contando-
se 0 numero de lagartas grandes (>1,5cm) e de
lagartas pequenas (<1,5cm). Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Duncan (P = 0,05).
Os tratamentos foram os seguintes: 1. Dipel -
500g p.c./ha (dose recomendada); 2. Dipel -
330g p.c./ha; 3. Dipel - 250g p.c ./ha; 4. Dipdl -
125¢g p.c./ha; 5. Virus - 1,5 x 10" corpos de
inclusdo poliédricos (CIP)/ha; 6. Dipel 330 +
Virus; 7. Dipel 250 + Virus; 8.; Dipel 125 +
Virus; e 9. Testemunha

O Dipel (B. thuringiensis), quando utilizado
isoladamente, resultou em controle adequado
(>80%) da lagarta-da-soja , durante o periodo
deavaliacdo (11 dias), nadose de 500 g p.c./ha.
Nas doses de 330g e 250g, houve controle
superior a80% até 0 8° e 7° dia, respectivamente.
Ressalte-se, no entanto, que essas doses promo-
veram controle préximo a80% (77,6% a 78,5%)
até o 11° dia, impossibilitando afirmar que
tiveram comportamento inferior adose de 500g/
ha, mesmo porque néo diferiram em termos
estatisticos, para a populacéo de lagartas. Por
outrolado, a125g p.c./hao produto foi, nogeral,
inferior as demais doses, quanto a popul agéo
de lagartas e ao percentual de controle. Todos
os tratamentos a base de DIPEL resultaram em
desfolhasinferiores a 10%, namédia, enquanto
a testemunha apresentou desfolha préxima a
50%, aos 11 dias da aplicacdo dos tratamentos.
Quanto amisturado DIPEL com o Baculovirus,
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verificou-se que apenas nadose de 125g p.c./ha
de DIPEL amisturasejustificou, em termosdo
nimero de lagartas e percentual de desfolha.
Enqguanto 125g de DIPEL, aplicado isoladamen-
te, promoveu controle com tendénciadecrescen-
te com o passar do tempo (76,4% a 50,4%), na
misturacom o Baculovirus, essadose de DIPEL
resultou em controle de 71,8% a 77,4%, até o
8°diae de 87,9, no 11° dia. Embora o Baculo-
virus isoladamente tenha proporcionado nivel
de controle superior a 90%, no 11o dia, sua
misturacom o DIPEL 125g p.c./haresultou em
maior nivel de controle desde o inicio do
experimento e, conseqiientemente, em menor
desfolha da soja. Nas trés maiores doses de
DIPEL, ndo houve beneficio aparente damistura
com o Baculovirus, provavelmente devido a
maior ac&o de controle exercido por essas doses
sobre o inseto, resultando em reduzido nimero
de lagartas para a subsequente acdo e
multiplicac&o do virus.

Misturacom oinseticida endossulfam - O
produto Thiodan, a base de endossulfam, foi
testado em diferentes doses isoladas e em
mistura com o Baculovirus anticarsia, no
controle da lagarta-da-soja. O experimento foi
instalado em 12/01/96, em propriedade com soja
(cv, BR 16, estadio R, espagamento 0,50m,
semeadura em 13/11/95) localizada no Distrito
de Maravilha, Londrina. Utilizou-se delinea-
mento de blocos a0 acaso, com quatro repeti-
¢Oes, sendo os blocos e as parcelas separados
por bordadura de 1,5m. Cada parcela consistiu
de 12 linhas de soja x 10m. Os tratamentos
foram aplicados por pulverizador costal manual
(Jacto), com bicos X4, liberando um volume de
caldade 128 I/ha. As avaliagcdes foram redliza-
das como no experimento anterior e os trata-
mentos consistiram de: 1. Thiodan - 175g i.a./
ha; 2. Thiodan - 87,5gi.a./ha; 3. Thiodan - 52,59

i.a/ha; 4. Thiodan - 35,0gi.a/ha; 5. Virus- 1,5
x 10 corpos de inclusdo poliédricos (ClP)/ha;
6.Thiodan 87,5 + Virus; 7. Thiodan 52,5 +
Virus; 8. Thiodan 35,0 + Virus; e9. Testemunha.

O endossulfam, quando utilizado isolada-
mente, resultou em controle adequado (>80%)
da lagarta-da-soja, nas doses de 175 e 87,5,
durante o periodo do teste (11 diasdaaplicagéo).
Mesmo na dose de 52,5¢g i.a./ha, o controle da
praga so foi inferior a 80% aos quatro dias da
aplicacgéo, situando-se acimadesse patamar nas
amostragens posteriores. Os resultados mos-
tram, portanto, que a dose de 87,59 i.a./ha de
endosulfam é adequada para o controle do
inseto. A dosede 35,0gi.a./haresultou, no geral,
em controle inferior as demais doses. Quando
se consideraram as misturas de endossulfam
com o Baculovirus anticarsia, verificou-se que
essa dose foi a mais adequada para a mistura
com o virus, em situagdes em que a popul agcdo
delagartasextrapolao limiterecomendavel para
0 uso isolado do virus.

3.7.Biologia, EcologiaeControledelnsetosde
Habito Subterraneo em Soja (04.0.94.323-07)

Lenita Jacob Oliveira

Na ultima década, no Brasil, alguns insetos
de habito subterraneo, como Sternechus
subsignatus e escarabedideos rizéfagos, passa-
ram a ser considerados pragas dessa cultura,
provavelmente devido a mudangas no sistema
de cultivo e a expansdo da cultura para novas
areas. O objetivo deste subprojeto é fornecer
subsidios para a elaboracéo de uma estratégia
parao controle deinsetos de habito subterraneo,
em lavouras de soja, baseadaem suabiologiae
ecologia. O cor6 pequeno dasoja, Phyllophaga
cuyabana (Moser), espécie nativa do Brasil,
cujas larvas consomem as raizes, tem se
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caracterizado como praga da soja na regido
Centro Oeste do Estado do Parang, desde asafra
1987/1988.

O ciclo de vida de P. cuyabana esta em
sincronia com a cultura da soja e com a época
de sua semeadura na regido e o padréo de
flutuac&o populacional, ao longo do ano, pode
ser explicado, em parte, por fatores fisicos,
principalmente a temperatura.

O adulto, tnicafase que ocorre forado solo,
parece ser a fase mais suscetivel e adequada
como alvo de control e, poi s apresentou aspectos
comportamentais que podem ser explorados
numa estratégia de manejo. A procura de sitios
de oviposicéo, provavelmente, ocorre antes da
cOpula, uma vez que, apds o acasalamento, 0s
adultos ndo voam e se enterram em | ocai s proxi-
mos. SO as fémeas se alimentam, e algumas
espécies vegetais, como girassol (Helianthus
annus) e Crotalaria juncea, S840 mais consumi-
das do que a soja. Na época de acasalamento
(novembro/ dezembro) esses insetos tendem a
seagregar, forado solo, emlocaisonde avegeta

¢cdo émaisataeamaioriasa do solo, em dias
alternados, retornando apésacopula. Asfémeas
selecionam o sitio de acasalamento em fungéo
daplantahospedeira, e geralmente escolhem as
plantas mais altas para pousar, provavelmente
parafacilitar adispersdo do ferombnio sexual e
o de encontro de parceiros. Sitios conspicuos
na &rea de cultivo, onde houve agregacéo de
adultos, estdo associados a ocorrénciade maior
densidade de larvas na geragdo seguinte, que
coincide com o ciclo seguinte da soja.

Como os adultos sdo atraidos por sitios
conspicuos, aculturade milho (Zea mays) pode
ser usada para concentrar os adultos em
determinadas &reas efacilitar seu controle, uma
vez que esta cultura, naregido, é semeadamais
de um més antes da soja.

Em situaco de escolha, asfémeas colocaram
mais 0vOos junto a soja e se alimentaram mais
das folhas dessa leguminosas, em relagdo a
Crotalariaspeao milho (Tabela3.10). Também
as larvas, em situacdo de escolha, ingeriram
maior proporcao de raiz de soja em relacéo as

TABELA 3.10. NUumero de marcas de consumo foliar e nimero de ovos por fémeas de
Phyllophaga cuyabana em sistemas simulando monocultura e dicultura em cinco
gaiolas por tratamento, ao ar livre. Londrina, PR.

Média+ EP
n° total de propor cdo de
marcasde consumo foliar n° de ovos propor ¢cdo de
Sistema consumo foliar na soja total/gaiola ovosna soja
soia/soia 802.8 + 67.6a" 0.50 + 0.04a" 232+6.3 0.49 + 0.058°
soia/Crotalaria iuncea 3906+41.7b 0.52 + 0.07a 212+52 0.60 + 0.03ab
soia/lmilho 368.8+516b 0.62 + 0.14ab 16.8+4.1 0.58 + 0.14ab
soja/Crotalaria.spectabilis 3476 £594 b 0,89+ 0,06 b 16,0+ 3,8 0,84+0,14b
Valor deF 7,72* 4,12* 047" 3,83 *

! Dicultura (sei's bandejas com soja e sei's bandejas com a planta teste); monocultura (de 12 bandejas com plantas

de soja, seis funcionaram como teste).

M édias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel

de 5%.
* Significativo a5%; NS ndo significativo.
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demais espécies vegetais oferecidas (Tabela final daslarvas sobreviventes até adiapausafoi
3.11). menor para as larvas que se aimentaram de
A sobrevivéncia das larvas foi fortemente algodéo (Gossipium hirsutum), Crotalaria
influenciadapelaespécievegeta ingerida, prin-  spectabilis e C. juncea (Tabela 3.12).
cipalmente nos primeiros estadios. A biomassa Apesar de P. cuyabana ter mostrado flexibi-

TABELA 3.11. Consumo de raizes de soia e de diferentes espécies vegetais (média + EP), em
situacdo de dupla escolha, por larvas de terceir o estadio de Phyllophaga cuyabana ,
em laboratério. Londrina, PR.

Consumo total Consumo de propor cao de
Espécies vegetais deraiz/recipiente Consumoderaiz raizdaplanta consumoderaiz
oferecidas (mg) de soja (mg) teste (mg) desoja
soia/milho 6012+ 350a" 4351 + 237 1751+238 0.73+003la’
soia/Crotalaria. iuncea 4829+ 410a 3569 + 400 1260 + 223 0.72+0.048 a
soia/Crotalaria spectabilis 4534 + 535 a 3388 + 477 1146 + 208 0.72 £ 0.040 a
soia/Crotalaria ochoroleuca 6252+ 310a 4223 + 359 2029 + 257 0.67 + 0.045 a
soja/soja 5438 + 485 a 2760 + 247 2629 + 248 0,51+0,039 b
Valor deF 3,07* — — 5,67**

51 =20 larvad tratamento
Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
a0 nivel de 5%

* Significativo a5 % . ** Significativo a 1%.

TABELA 3.12. Biomassa final da larva de terceiro estddio e sobrevivéncia de larvas de
Phyllophaga cuyabana alimentadas com raizes de diferentes espécies vegetais
desde a eclosdo, em laboratério (50 larvas/ tratamento). Londrina, PR.

Média + EP
Biomassa Sobr evivéncia
Espécie Vegetal Final da 1°Estadio 2°Estadio 3°Estadio atéadiapausa
Larva (mg) (%)
soia 1067 +25a" 86 73 71 a4
dirassol 826 +38b 62 76 54 25
milho 643+21c 71 75 63 33
Crotalaria iuncea 595+ 29c 52 43 50 10
Crotalaria spectabilis - 42 31 0 0
Algoddo - 7 0 - 0
Testes estatisticos F=57,4** Y° =73.9**  y°=161**  y°=59" ¥ =14,8**
GL=3 GL=5 GL=4 GL=3 GL=3

t'm édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

"™ Nzo significativo a 5%. ** Significativo a 1% . Os testes de y2 foram realizados com as freqiiéncias reais de
Vvivos e mortos, considerando apenas 0s tratamentos nos quais havia sobreviventes
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lidade de preferéncia, de maneira geral, seguiu
ahipdtese evolutivade que asfémeas tenderam
a colocar mais ovos onde a sobrevivéncia da
prolefoi maior. Asespéciesde Crotalaria, onde
as fémeas P. cuyabana ovipdem, tém grande
potencial paraintegrar um programade manejo,
em rotacdo com a sojaou como culturaarmadi-
Iha associada ao controle de adultos por
inseticidas quimicos ou biol égicos.

Entre osfatores de mortalidade, destacaram-
se 0s patdgenos, mas também foram observados
adultos atacados por dipteros parasitéides. Entre
0s patégenos, foram identificados os fungos
Beauveria bassiana (principalmente em adul-
tos) e Metar hiziumanisopliae (infectando larvas
e adultos) e uma bactéria isolada de larvas e
identificadacomo Bacillus sp. Osfatores abi6ti-
cos, como temperatura e umidade do solo em
conjunto, aparentemente, 80 0S principais res-
ponsaveis pela mortalidade das larvas.

O manejo convencional do solo, damaneira
como é realizado na regido, geralmente uma
aracdo superficial seguida de uma ou duas
gradagens, ndo afetou a populacdo. Apesar deo
nivel populacional ter sido semelhante no mane-
jo convencional e na semeaduradireta, adistri-
buic8o das larvas observada no perfil do solo
sugere que a utilizacdo de implementos que
atinjam maior profundidade trazendo as larvas
paraasuperficie, pode contribuir parao decrés-
cimo da populagéo nas &reas onde a ocorréncia
dealtas populagbesfor confirmada. A mudanca
daépocade preparo do solo paraapbdsacol heita
da soja, em éareas muito infestadas, também
poderiaintegrar umaestratégiade controle, pois,
nessa época, as larvas ainda estdo na superficie
do solo.

O comportamento e 0s aspectos biol 6gicos
do inseto indicam que medidas isoladas dificil-
mente sdo suficientes para controlé-lo, mas os
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maiores esforcos de pesguisa devem continuar
dirigidos parao controle do adulto, umavez que
este é 0 estadio mais exposto aos efeitos de
variagdo no habitat e pode ser 0 mais suscetivel
a agentes potenciais de controle bioldgico,
produtos quimicos seletivos e feromdnios.

3.8. Difusdo de Tecnologias Recomendadas
parao Controlelntegrado delnsetos-Pragas
da Soja (04.0.94.323-10)

Lineu A. Domit, Beatriz S. C. Ferreira, Anténio Ricardo
Panizzi, Daniel R. S. Gomez, Décio L. Gazzoni, lvan C.
Corso, José G. Maia de Andrade, Flavio Moscardi,
Clara Beatriz Hofmann Campo e LenitaJ. Oliveira

Esse subprojeto tem o objetivo de difundir,
deformaintegrada, todas astati cas componentes
do Mangjo I ntegrado de Pragas daSoja. A acoes
no Paranaforam desenvolvidasem parceriacom
a EMATER-PR e concentram-se em areas
continuas, as microbacias hidrogréficas.

No periodo de janeiro a dezembro/96 foram
desenvolvidas as seguintes atividades: a)
Realizacdo de 28 palestras, abordando o0 MIP-
Soja, com a participacdo de 1.380 técnicos e
produtores; b) Realizacdo de 04 cursos sobre
MIP-SojaeT. basalis, com 24 participantes; C)
Realizac@o de assessoria técnica a cinco
propriedades rurais, no estado do Parana; d)
Organizacao de umaexcursdo de 22 produtores
e técnicos do municipio de Cambé, PR a
microbacia do Rio do Campo, Campo Mour&o,
PR, ee)Atendimento de 81 consultas detécnicos
e produtores de 12 estados brasileiros.

Foram ainda realizados trabalhos em trés
microbacias hidrogréficas (MBH) do Estado do
Parana: MBH Cérregodo Cardoso, BelaVista
do Paraiso, PR - o trabalho foi conduzido com
12 produtores, totalizando 430ha de soja. O
controle das lagartas da soja numa fase inicia
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dacultura, aos 15 dias, foi através de2 dose de
endossulfan em 100% da&reade soja. Naslagar-
tas que ocorreram naépocanormal (sojadesen-
volvida), o controlefoi realizado com produtos
fisiolégicos (1/2 dose), mistura de fisiol 6gicos
com piretréides e em duas propriedades somente
Baculovirus. Paraos percevejosndo foi necessa
rio controle quimico em trés propriedades, nas
restantes foi utilizado inseticidas. Foi feita a
liberagdo do T. basalis que n&o propiciou um
controle eficaz. MBH Agua Limpa, Santa
Mariana, PR - otrabalho foi desenvolvido com
12 produtores, num total de 155ha de soja. As
lagartas que ocorreram na fase inicial da soja,
em 30% da area trabalhada foram controladas
com endossulfan (1/2 dose). As lagartas que
ocorreram na época normal foram controladas
com produtosfisiol 6gicos (1/2 dose) e 0 Baculo-
virus ndo foi utilizado. Para os percevejos foi
necessariaumaaplicacdo deinseticidas, no total
da area trabalhada, sendo que o T. basalis
liberado ndo se mostrou eficiente nessa safra.
MBH Rio do Campo, Campo Mour o, PR -
0 monitoramento das pragas foi readlizado em

74 propriedades, por 10 alunos do Colégio
Agricola de Campo Mourao, no periodo de
novembro/95 a fevereiro/96, abrangendo uma
area de 4500ha de soja. Os resultados obtidos
mostraram gque o0 numero médio de aplicaches
de inseticidas diminuiu de 2,30 para 1,71 em
relacdo a safra anterior (94/95) e de 2,63 para
1,71 quando comparado com o numero de
aplicacgdes verificado na regido de Campo
M our&o (18 municipios). Observou-se aumento
do nimero de aplicagcdes com lagarticidas
seletivos, sendo que os biol 6gicosefisiol égicos
somaram 42,5% (95/96), contra 30,4% na safra
94/95. O nimero de aplicacbes para o controle
de percevejos foi de 0,09% (95/96), contra
0,69% naregido de Campo Mourdo, e de 0,81%
na safra 94/95. Foram liberadas 500 mil
vespinhas de T. basalis. Também foram
realizados: um diade campo, com participagéo
de 68 técnicos e produtores; atendimento de 62
excursionistas de oito municipios do Parana e
de visitantes de 31 municipios do Parana e de
pesquisadores do Parana, Sdo Paulo e da
Austrédlia.
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4. BIOLOGIA E MANEJO INTEGRADO DE PLANTAS DANINHAS DA
CULTURA DA SOJA

NUmerodo Projeto: 04.0.94.324 - Lider: Dionisio Luiz PisaGazziero
NUmerodeSubprojetos. 05
Unidaded/| ngtituigdes participantes: EmbrapaSoja

Além dos prejuizos causados ao rendimento da soja, as plantas daninhas criam problemas no
momento da col heita prejudicando a qualidade do produto e a eficiéncia técnica das maguinas.

Falar em plantas daninhas na cultura da soja significa falar de um processo extremamente
dindmico, variavel de ano para ano, de propriedade para propriedade e até mesmo dentro dela.
Variosfatores, como por exemplo, &gua, luz e nutrientesinterferem decisivamente naconvivéncia
plantainvasorax cultura. Condig¢des climéticas, rotacdo de culturas, selecdo e biologiade plantas
sao fatores que se somam aos citados e queinfluenciam o estabel ecimento dacomunidadeinfestante.
Por esta raz&o, ndo € possivel estabelecer uma tecnologia Unica de mangjo integrado. Busca-se
informacBes compartimentadas para que em cima de cada problema seja montada uma estratégia
prépriade mangjo. Julga-se necessério formar um banco de informacfes que permitaao agente de
assisténciatécnica utiliza-lo como ferramenta para el aboragéo de propostas de manej o integrado.
Para estudar as plantas daninhas e encontrar alternativas que possam compor sistemas de manejo
integrado, foi elaborado o presente projeto que é composto por cinco subprojetos, atendendo a
diferentes linhas de pesguisa.

Destes subprojetos, um refere-se ao controle biolégico de amendoim-bravo com o fungo
Helminthosporium euphorbiae, que encontra-se em fase de redirecionamento devido asimplicagdes
das condi¢des climéti cas sobre o micoherbicida. Os demais estdo em execucdo normal, gerando os
resultados abaixo descritos:

4.1. Impacto do Uso de Herbicidas Sobre a
Comunidade I nfestante e a Cultura da Soja
(04.0.94.324-01)

Dionisio Luiz PisaGazziero e Elemar Voll

O controle quimico é o meio mais utilizado
pelos agricultores para eliminar as plantas
daninhas. Para estudar os herbicidas e seus
efeitos sobre a comunidade infestante e a soja,
esta sendo conduzido um subprojeto dinamico,
diversificado e freqiientemente reavaliado.
Experimentos sdo programados visando obter
informacfes sobre os assuntos polémicos de
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maneiraapossibilitar posicionamento oficial da
pesquisa, assim como encontrar resultados que
permitam uso racional com menor impacto
possivel apo ambiente e ao homem. O subprojeto
tem gerado informagdes sobre a sensibilidade
das cultivares utilizadas no Brasil a herbicidas
de solo, assim como apersisténciados produtos
e as implicagbes na rotacdo e sucessdo. Com
os testes de eficacia, tem sido possivel fazer as
recomendactes dos herbicidas em funcéo da
sensibilidade de cada espécie daninha e definir
estratégias de controle de plantas especificas.
Também foi estudado neste subprojeto os
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sistemas de semeadura e a influéncia sobre a
incidéncia das invasoras e a qualidade da agua
de aplicacdo sobre os produtos dessecantes.

4.1.1. Sensibilidade de cultivares de soja
ao herbicida sulfentrazone

Sulfentrazone € um herbicida sistémico
comercializado com o home BORAL 500 SC,
aplicado em pré emergéncia para o controle de
plantas daninhas de folhas largas e estreitas, na
dose de 600g i.a/ha. Os efeitos fitotdxicos na
cultura da soja ainda ndo séo bem conhecidos,
raz&o pelaqual foi instalado um experimento em
11/12/95 com o objetivo de avaliar a agéo do
produto sobre as cultivares recomendadas no
Brasil. O solo da &rea experimental era um
L atossolo Roxo distréfico, no qual o produto foi
aplicado em duasdoses, 600g i.a/ha, considerada
normal, e o dobro dela. As cultivares plantadas
na area tratada com o produto foram
comparadas com as plantadas em area sem
produto. Cada parcelaequivaleu aumalinhade

2 metroslinearesrepetidas 4 vezes. O herbicida
foi aplicado com equipamento de precisio (CO,).
Foram realizadas avaliagbes de stand
(contagem), fitotoxicidade em escal apercentual
de0a100 edturadas plantas (médiaem cm de
8 plantas, no final do ciclo).

Na avaliacdo visual de fitotoxicidade,
estabel eceu-se previamente como 30% o limite
apartir doqual o dano eraconsiderado prejudicial
a0 desenvolvimento dacultura, podendointerferir
no rendimento. Para realizar esta avaliagéo
considerou-se vérios fatores, como atura das
plantas, aspecto geral, levando-se em conta
deformag0es e alteracbes no tamanho dasfolhas,
superbrotacéo, necroses e cloroses. A relagéo
das 66 cultivares analisadas encontra-se na
Tabela4.1.

A andlise dos resultados da avaliagéo visual
de fitotoxicidade realizada aos 16, 30 e 43 dias
apo6s a semeadura mostrou que, neste tipo de
solo e com as preci pitagdes ocorridas na época,
nenhumadas cultivares sel ecionadas apresentou
fitotoxicidade igual ao superior a 30%, mesmo

TABELA 4.1. Cultivares de soia utilizadas no experimento para detectar a sensibilidade ao herbicida
Sulfentrazone. Embrapna Soia. Londrina. PR. 1996.

Cultivaresde Soja

1. BR4 15. EMBRAPA-9 28. FT-ABYARA 41. FT-104 54. OCEPAR-14
2. BR-15 16. EMBRAPA-20 29. FT-COMETA 42. 1AC-12 55. OCEPAR-15
3. BR-16 17. EMBRAPA-30 30. FT-ESTRELA  43. IAC-13 56. OCEPAR-16
4. BR-27 18. EMBRAPA-31 31. FT-GUAIRA 44. |AC-16 57. MSBR-19

5. BR-28 19. EMBRAPA-32  32. FT-IRAMAIA 45, |AC-17 58. MTBR-45

6. BR-30 20. EMBRAPA-33  33. FT-LIDER 46. 1AC-18 59. MGBR-22

7. BR-35 21. EMBRAPA-34 34. FT-SARAY 47. 1AC-19 60. MGBR-42

8. BR-36 22. EMBRAPA-46  35. FT-SIRIEMA 48. 1AC-5 61. CEP-20

9. BR-37 23. EMBRAPA-47  36. FT-5 49. IVORA 62. IPAGRO-21
10. BR-38 24. EMBRAPA-48 37. FT-100 50. OCEPAR-4 63. CAC-1

11. BR-40 25. EMGOPA-308 38. FT-101 51. OCEPAR-9 64. CRIATALINA
12. BRIEMG-312 26. EMGOPA-309  39. FT-102 52. OCEPAR-10 65. CAC/BR-43
13. EMBRAPA-1 27. EMGOPA-313  40. FT-103 53. OCEPAR-13 66. FEPAGRO-RS10
14. EMBRAPA-4
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com o dobro dadose. Nadose normal, osmaiores
indices de fitotoxicidade foram observados na
BR4 com 7,5% e FT-lramaiacom 5%, namédia
das quatro repeticbes. No dobro da dose
verificou-se naBR-27 os maiores danos (25%),
a0 mesmo tempo em que em algumas cultivares
ndo houve qualquer efeito. A fitotoxicidade
observada no solo pesado ndo causou danos
considerados prejudiciais para as cultivares
estudadas.

A altura das cultivares mencionadas na
Tabela 4.1 mostrou ser um pouco inferior
somente para 0 dobro da dose. Porém, neste
tipo de experimento, onde pretende-se obter
informagdes preliminares visando selecionar as
cultivares mais sensiveis para estudos mais
detalhados posteriormente, considerou-se a
avaliacdo visual como amais segura.

4.1.2. Aplicagédo de herbicidas no periodo
de florescimento da cultura da soja e os
reflexos no rendimento

Para que um herbicida de p6s-emergéncia
atinja seu alvo, deve-se aplica-lo antes do
fechamento da cultura da soja. Entretanto,
acontecem situacGes em que a aplicacdo é feita
tardiamente, coincidindo com o florescimento.
E o caso que pode ocorrer no controle de
Desmodiumtortuosum, uma planta gue tem por
caracteristicaemergir tardiamente e superar em
alturaa soja.

Questiona-se os efeitos dos latifoliadicidas
sobre o florescimento erendimento dasoja, razéo
pela qual foi conduzido um experimento uti-
lizando-se os produtos chlorimuron, lactofen e
imazethapyr. Utilizou-seacultivar EMBRAPA-
48 semeada em 28/12/96. A aplicacdo foi feita
42 dias apos a semeadura com a sojaem R,
atravésde pul verizador costal aCO, com 4 bicos
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leque 8002, pressao de 45 |b/pol? e vazao de 250
| de &gua por hectare. Foram realizadas as
seguintes avaliagOes: visuais de fitotoxicidade,
nimero médio de vagens e de sementes por
planta e rendimento. Para cada tratamento
utilizou-se parcelasque mediram 2,5mx 5,0m
e gue foram repetidas 4 vezes. Na avaliacdo
visual de fitotoxicidade estabeleceu-se como
30% o limite a partir do qual o dano poderia
comprometer o rendimento. Na aplicacdo de
lactofenisolado ou em misturacom chlorimuron
eimazethapyr, verificou-se osmaioresniveisde
fitotoxicidade, mas que ndo chegaram a atingir
o limitede 30%. Nacontagem do nimero médio
de vagem e sementes por planta ndo foi
verificado efeito nas plantas que receberam
herbicidas comparati-vamente as plantas da
testemunha. Da mesma forma, a andlise do
rendimento dasojando indicou haver influéncia
dos produtos. Os tratamentos que produziram
menos gue atestemunhanéo justificam deforma
consistente a possibilidade de efeito fitotdxico e
aandlise estatisticando mostrou diferencaentre
0s tratamentos. Convém observar que, mesmo
ndo havendo efeitos sobre a produg&o, nas
aplicacBestardias, deve-seconsiderar ointervalo
de seguranca estabelecido para cada produto,
de forma a evitar efeito residua na producéo.
Os resultados apresentados sao preliminares,
sugerindo-se aconducao de novos experimentos
antes de se concluir sobre 0 assunto.

4.1.3. Efeitos do acido giberélico na
eficiéncia do herbicida glyphosate

Glyphosate € um herbicida de agdo total,
utilizado como dessecante de plantas daninhas
em semeaduradiretadasoja, trigo emilho. Com
0 objetivo de estudar a viabilidade da reducéo
dadose e 0 aumento daeficiénciade glyphosate
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gquando em mistura com o acido giberélico
(GA3), visando reduzir custos e o impacto do
uso do produto, foi instalado um experimento em
Londrina (PR), no qual a erva reagente foi o
capim-marmelada (Brachiaria plantaginea)
gue estavacom tamanho varidvel de 10a20cm
dedturanaaplicacdo. Asdosesemisturas utili-
zadasencontram-senaTabea4.2. Foramrediza-
dastrésavaliacfesvisuaisde controle, aos5, 12
e 20 dias da aplicacdo (DAA). Como erade se
esperar, aos 5 DAA o produto néo tinha
apresentado todo o seu potencial, ndo havendo
praticamente diferencas entre os tratamentos.
Naavaliacdo de12 e 20 DAA, ficaclaro o ganho
dee€ficiénciagquando se utilizaGA3 com amenor
dose de glyphosate. Convém ressaltar, no
entanto, que este aumento de eficiéncia ndo
chega aequivaler aos resultados obtidos com a
dose de 0,48 g i.a/ha, ainda gque tenha sido
dobradaetriplicadaadosede GA3 (Tabela4.2).

4.2. Biologia e Competicdo das Plantas
Infestantes da Cultura da Soja (04.0.94.324-02)

Dionisio Luiz Pisa Gazziero, Warney da Costa Val,
Elemar Voll

Os agricultores tem plena consciéncia dos
danos causados pelas plantas daninhas a cultura

da soja, a ponto de serem 0s herbicidas os
produtos mais consumidos, atualmente. Também
séo bem conhecidas as dificuldades para o
estabelecimento de um programa de nivel de
dano econdmico, pois ab mesmo tempo,
diferentes fatores, interferem no processo de
convivéncia, como luz, aguae nutrientes, além
de geralmente aparecer ndo uma espécie, mas
sim uma comunidade de plantas, composta por
individuos com caracteristicasas maisdiferentes
possiveis. O subprojeto objetivaavaliar o efeito
de diferentes densidades de plantas daninhas
sobre a produtividade da cultura da soja, assim
como conhecer a biologia das espécies que se
fizerem necessérias.

Com o aumento dos problemasderesisténcia
de plantas daninhas aos herbicidas, cresceaim-
portanciado manejo integrado e o conhecimento
das caracteristicas e do comportamento de cada
individuo torna-se essencial dentro danovavisdo
gue comega a ser considerada em relagcdo a
problemética das plantas daninhas. Resultados
anteriores conseguidos no subprojeto mostraram
qgue 25 plantas/m? de |. aristochiaefolia
reduziram o rendimento da soja em 700 kg/ha,
enquanto que em outro experimento, com 21
plantas/m?, areducdo foi de 1000 kg/ha, em outro
experimento. Para Amaranthus spp., 40 plantas/

TABELA 4.2. Avaliacdo visual da mistura de glyphosate com &acido
giberélico (GA3) no controle de capim marmelada
(Brachiaria plantaginea).

Dose Controle (%)
Tratamentos (i.a. kg/ha) 5DAA 12DAA 20 DAA
Glyphosate 0,24 37 50 57
Glyphosate + GA3 0,24 + 0,001 42 65 72
Glyphosate 0,48 47 80 88
Glyphosate + 2,4-D 0,48 + 0,72 40 72 85
Glyphosate + GA3 0,48 + 0,001 43 82 92
Glyphosate + GA3 0,48 + 0,002 47 82 90
Glyphosate + GA3 0,48 + 0,003 45 83 89
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m? foram suficientes parareduzir o rendimento
em 450 kg/ha. Com Euphorbia heterophylla,
uma série de experimentos foram conduzidos e
0s estudos nesta espécie estdo sendo continua-
dos. Karam & Gazziero (1995) verificaram que
62 plantas reduziram o rendimento em 800 kg/
ha e Gazziero (1995) observou redugdes em
torno de 1000 kg/hacom adensidade dainvasora
variando de 100 a 400 plantas/nm?.

Dando continuidade, em 1996, foi repetido o
experimento para verificar os efeitos da convi-
vénciado amendoim-bravo com asoja. Utilizou-
se parcelas de 1 x 1 m repetidas 5 vezes, em
delineamento experimental inteiramente casua-
lizado. As parcelas foram instaladas em &rea
com estante maximo de 125 planta/m?. A partir
deste maximo, foram definidas as densidades

(100 plantas/m?, 75 plantas/m?, 50 plantas/mz,
25 plantas/m? e umatestemunha sempre limpa).
A cultivar utilizada foi a EMBRAPA-48 com
populacdo de 400.000 plantas/ha.

NaTabela4.3, sdo apresentadas a densidade,
atura de plantas e peso da biomassa da planta
daninha e, na Tabela 4.4, os dados referentes a
soja.

Verifica-se que adensidade daervafoi redu-
zida em relagdo a original nos tratamentos a
partir de 50 plantas/m?, devido aincidéncia de
doencas favorecidas por periodo chuvoso. O
peso do amendoim-bravo estabilizou apartir desta
densidade, ndo aumentando proporciona mente.

A insercdo das primeiras vagens de sojafoi
maior na testemunha, assim como o diametro
do caule. O rendimento da cultura foi superior

TABELA 4.3. Comportamento das plantas de amendoim-bravo
em diferentes populacdes, convivendo com plan-
tasde soja. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1966.

Densidade (pl/m?)  Altura Peso
Tratamento Inicial Final dePlanta Verde Seco
1 0 0 0.0 0.0 0.0
2 25 24.2 111.6 470.0 133.1
3 50 42.8 114.0 860.0 243.6
4 75 56.2 122.6 770.0 218.9
5 100 67 123.0 880.0 2475
6 125 85,4 112,0 800,0 277,0

TABELA 4.4. Comportamento das plantas de soja, quando submetida a competicdo com o amendoim-
bravo. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1996.

Densidade (P. Dan.) Altura Soja (cm)

Diametro Vagens Sementes Rendimento

Trat. Inicial Final Planta Insercdo (13V.) Caule(mm) p/Planta p/ Planta kg/ha
1 0 0 100,97 18,9 6.0 345 40,10 3.089
2 25 242 102,81 16.6 52 28,8 38,34 2111
3 50 428 103,742 16.3 51 26,5 37.90 1.840
4 75 56,2 105,06 16.9 50 275 38,64 2.266
5 100 67 105.21 16.5 47 24,6 37,74 1.932
6 125 854 105,11 15,3 4,8 26,1 37,84 1.784
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nas parcelas mantidas livres de planta daninha.
Osresultadosdescritosnas Tabelas4.3e4.4

serdpo utilizados paraandlise conjuntados varios

experimentos conduzidos ao longo dos anos.

4.3. Controle Biol6gico de Plantas Daninhas
na Cultura da Soja (04.0.94.324-03)

Dionisio Luiz Pisa Gazziero e José Tadashi Yorinori

V &rios experimentos foram conduzidos nos
Ultimos anos com o objetivo de estudar o controle
biolégico de amendoim-bravo (Euphorbia
heterophylla) com o fungo Helminthosporium
euphorbiae. Os resultados encontrados mostra-
ram a viabilidade do fungo para ser utilizado
como micoherbicida, masficou evidente que as
condi¢des do ambiente refletem na sua estabili-
dade. No desenvolvimento do micoherbicida
foram conduzidos linhas de pesquisa sobre
concentragdo, mistura com produtos quimicos,
influéncia da temperatura, umidade do ar e da
luz no fungo, tecnologia de aplicacdo (bicos,
pressdo, horade aplicacdo) e por ultimo, formu-
lagBes. Dasformulagdes el aboradas, sel ecionou-
Se um grupo, considerado homogéneo e viével
paraaplicacdo com equipamento de baixavazdo
(ULVA). Na situagdo em que se encontra o
subprojeto, pode-se considerar ter sido atingido
alto nivel de conhecimento sobre o assunto.
Porém, para tentar viabilizar o uso em escala
comercial é necessario uma etapa de desenvol-
vimento que necessita parceriacom quem detém
conhecimento especifico sobre formulactes de
forma a permitir que os efeitos das condicbes
ambientais sobre 0 fungo sejam reduzidas.

Paralelamente, a integragdo com a Unesp-
Jaboticabal tem permitido a continuidade dos
trabalhos na linha de producéo de inéculos e
misturas com adjuvantes. Experimentos estao
sendo conduzidos visando pesquisar métodos de

producdo de esporos em diferentes substratos,
efeitos de tempo de armazenamento sobre a
germinacdo, e a viruléncia do fungo. Trabalho
de cooperagdo também estd sendo desenvolvido
pelaUEL (Universidade Estadual de Londrina)
com o objetivo de determinar a caracterizacdo
genéticadafitotoxinaproduzidapelo fungo.

4.4, Efeitos Alelopéticos e o Controle de
Plantas Daninhas da Cultura da Soja
(04.0.94.324-04)

4.4.1. Efeitos de restos culturais sobre o
controle de plantas daninhas

Warney Mauro da Costa Val

A cobertura morta é a condi¢cao primordial
para a realizagdo, com sucesso, da semeadura
direta, seja pela rotagcdo de culturas, seja pelo
controle complementar das plantas daninhas. O
estudo defatores alel opéticostem sidoincremen-
tado a fim de auxiliar no controle das plantas
daninhas. Sabe-se que os restos culturais em
decomposicéo liberam diversos produtos que
podem ser toxicos ou benéficos as culturas sub-
sequentes e podem impedir o desenvolvimento
de plantas daninhas. Culturas como girassol e
aveiapreta sdo exemplos destas qualidades. Um
estudo foi realizado na area experimental da
Embrapa Soja, com coberturas deinverno ,com
oito repeticoes, no delineamento de blocos
casualizados, com as culturas de girassol, aveia
preta, centeio, tremogo etrigo. Naflorago plena,
as plantas foram cortadas com rolo-faca e os
restos culturais deixados na superficie do solo.
Apobs 15 dias, as cultivares de soja BR-16 e de
milho hibrido AG-401 foram semeados. Foram
analisadas as seguintes caracteristicas agrond-
micas: soja producdo de gréos, aturade planta
edaprimeiravagem; milho-producéo de gréos,
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dturadaplantaedaespiga. Foramfeitascoletas
de plantas daninhas aos 45 dias, medindo-se
nimero e peso de matériaverde e seca e reali-
zando o levantamento das principais plantas
daninhas. Como nosanos anteriores, asmelhores
producdes foram obtidas quando a coberturade
inverno era a cultura do tremogo, no caso da
producéo de soja. A coberturade inverno reali-
zada com a aveia preta, mostrou também a sua
eficiéncia ocupando o segundo lugar entre as
coberturas, contribuindo tanto para a producéo
como para o controle de plantas daninhas. Para
aculturado milho amelhor coberturadeinverno
foi aquelarealizadacom o trigo, que apresentou
resultados significativamente melhores que as
outras coberturasdeinverno. O milho produzido
sob restos da cultura de girassol, apresentou a
segunda melhor produtividade, e esses restos
pouco contribuiram para o controle das plantas
daninhas.

45. Dindmica do Estabdecimento de Espécies
de Plantas Daninhas (04.0.94.324-05)

4.5.1. Resultados de levantamento de
bancos de sementes e de flora daninha
emer gente, no manejo integrado de plantas
daninhas em lavouras de soja, no Parana,
em 1995/96

Elemar Voll e Dionisio L.P. Gazziero

O controle de plantas daninhas em culturas
assume um papel muito importante no manejo
de lavouras e na economia do produtor. Esse
controle deve ser entendido como um sistema
de manejo integrado de préticas. A aplicacdo
de herbicidas é Unica tecnologia que ainda se
vale de avaliagdes empiricas para fazer suas
recomendagdes técnicas. Para manejar um
sistema é necessario avalié|o adequadamente.
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Trabalhos de pesguisa na linha de dindmica de
popul agdes de plantas daninhasforam iniciados
através de projeto na Embrapa Soja, em 1988.
Em 1995/96, anivel de unidades de observacéo
(U.0.) em lavouras de agricultores, foram ins-
taladas 19 unidades em éreas de produtores, no
Estado do Paran&. Destas U.O., 15 foram em
semeadura direta e quatro em semeadura
convencional. O objetivo foi o de aprimorar o
manejo integrado de plantas daninhas (MIPD),
com base em levantamentos de bancos de
sementes das espécies no solo edafloradaninha
emergente, sendo estabelecidas as produtivi-
dades de soja e 0s respectivos custos de produ-
¢do. Os trabalhos visaram mostrar a eficiéncia
técnica das recomendacOes feitas aos agricul to-
res e a eficiéncia econdmica dos mangjos. O
plano de trabalho envolveu a participagdo da
Embrapa Soja, do |APAR, daCOODETEC, das
Cooperativas AGRARIA, COAMO e COPA-
COL, da Fundacédo ABC e da EMATER-PR.
A metodol ogiaconsistiu no levantamento do
banco de sementes em lavouras de propriedades
rurais do Parand. Trés tratamentos, ou &reas de
manejo de controle de espécies de plantas
daninhas, variando de 3.000 a 5.000 m?, foram
demarcadas em area representativa do sistema
de manejo do produtor. Os tratamentos foram:
a) manejo sem controle; b) manejo aternativo,
em func&o do banco de sementes e dafloradani-
nha emergente; e ¢) manejo do produtor. As
demais préticas culturais foram conduzidas de
igual modo paraastrésareas. Ostrabalhosforam
iniciados em julho/95. As coletas de amostras
de solo foram feitas com amostrador tubular, de
5 cm de didmetro interno. Uma amostra por
area, foi coletada a profundidade de zero & 10
cm, transformada em 5 col etas de 10 subamos-
tras/amostra composta. Posteriormente, elas
foram lavadas com &guaem peneirade ago inox
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commahade0,5 mm e, flotadasem umasolugéo
concentrada de CaCl.,.2H,0 (1,40-1,42 g/lcm?).
As sementes foram identificadas por espécie e
contadas as sementesviavels. Doislevantamen-
tosdefloradaninhaemergente foram feitos: um
em pré-semeadura, e, outro, em pos-semeadura.
Dez e 20 amostras, respectivamente, foram
levantadas usando um quadrado deferro (0,5m
X 0,5 m). Colheitas parciais das areas dos
tratamentos foram feitas com colheitadeiras
automotrizes.

As espécies de plantas daninhas mais
comuns nas lavouras dos produtores de cada
regido, seus respectivos nomes cientificos e
abreviaturas, segundo o codigo internacional da

Weed Science Society of America (WSSA),
estéo listados na Tabela 4.5. Destacaram-se
Brachiaria plantaginea, Euphorbia
heterophylla e Sda rhombifolia, presentes nas
guatro regides, seguidas de Bidens pilosa,
Commelina benghalensis, Digitaria
horizontalis e Ipomea aristolochiaefolia, que
apareceram em pelo menos trés delas.
NaTabela4.6 sdo apresentados os resultados
econémicos de algumas areas de manejo de
plantas daninhas, em diferentes regides do
Estado do Parana, na safra de 1995/96. Na
regido de Campo Mourdo, para as seis areas
em semeaduradireta, com sequiénciatrigo-soja,
ndo foram recomendadas aplicacdes de herbi-

TABELA 4.5. Nomes de espécies daninhas identificadas pelo codigo internacional da WSSAL, com os
respectivos nomes comuns e cientificos, observadas em lavouras de produtores de soja, nas
diversasreqides do Estado do Parana.

Codigo de Espécies Espéci r Regi&io?
DA WSSA Nome Comum Nome Cientifico CM G C L
AMASsD Caruru Amaranthus spp.
BIDPI Pic&o-preto Bidens pilosa
BOILF Erva-quente (Borreria latifolia)
Soermacoce latifola
BRAPL Capim-marmelada Brachiaria plantadinea X X X
CHEAL Ancarinha-branca Chenopodium album
COMBE Trapoeraba Commelina benahalensis X X
DATST Mamona Datura stramonium X
DIGHO Canim-colchéo Diaitaria horizontalis X X X
ECHsp Capim-arroz Echinochloa sop. X
EPHHE Amendoim-bravo Euphorbia heterophvila X X X
EUPHI Erva-de-Santa-Luzia (Euphorbia hirta)
Chamaesvce hirta
IPOAR Corda-de-viola Ipomoea aristolochiaefolia X
NICPH Joé-de-capote Nicandra phvsal oides
POLCO Cip6-de-veado Polvaonum convolvulus
RAPRA Nabica Raphanus raphanistrum
SIDRO Guanxuma Sda rhombifolia X X
NI - N&o identificadas -

: WSSA = Weed Science Society of America
CM = Campo Mouréo; G = Guarapuava;, C = Cascavel; L = Londrina
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TABELA 4.6. Resultados econdmicos de algumas éareas de maneio de plantas daninhas, em diferentes reaides do Estado
do Parana, na safra de 1995/96.

Custo/ha’ Producéo de Soja (ka/ha)
Produtor Manegjo Opcao Dosesha R$ (kg soja) Bruta L |’quida2 ppPL?
Reqido de Campo Mour &0
Areal  Sem controle - - - 3010 3010 -
Alternativa Cobra+ Assist 02+01 6.25 (77) 3204 3127 117
Produtor Pivot + Classic 0,8+16.5 50.0 (340) 3443 3103 93
Area2  Testemunha - - - 2812 2812 -
Alternativa Capina manual 7 horas 10,0 (60)* 3308 3248 436
Produtor Pivot + Classic 0.8+30 65,24 (431) 3011 2580 -232
Reqido de Guarapuava
Area3  Testemunha - - - 1872 1872 -
Alternativa Poast/ 1.0/ 46,44 (358) 2760 2402 530
Pivot + Classic 04+35
Produtor Select/ 0.35/ 37,52 (304) 2711 2406 534
Pivot + Assist 04+0,1
Area4  Testemunha Select 04 25,20 (191) 2635 2444 -
Alternativa Select/Bas+ Cob + Piv+  0,4/0,55 + 0,15 + 49,54 (376) 2675 2298 -146
N.o 0,22+0,2
Produtor Select/ 0.4/ 47,14 (362) 2724 2362 -82
Basagran + Cobra 0,8+0,3
Reaido de Cascavel
Area5 Testemunha - - - 2781 2781 -
Alternativa Capina manual 2 horas 3,20 (19) 2826 2807 26
Produtor Classic + Basagran 60+ 0,8 33,26 (239) 2749 2510 -271
Area6  Testemunha - - - 4044 4044 -
Alternativa Pivot 0.82 30,34 (222) 4382 4160 116
Produtor Fusiflex 15+10 61,75 (410) 4160 3750 -294
Area7 Alternativa Pivot e Select 0,82e04 41,34 (327) 2570 2243 —
Produtor Pivot + Cobra e Select 0,82+025e04 4859 (371) 2460 2089 -154
Redido de Londrina
Area8 Testemunha - - - 3595 - -
Alternativa Capina manual 7 horas 10 (60) 3655 3595 0
Produtor Trifluralina + Scepter (PPl) 20+ 10 37,00 (262) 3615 3353 -242

1 Custo/ha = herbicidas (produto) + aplicacdo (R$ 6,61/aplicacdio. FONTE: Area de Economia da Embrapa Soia. Set/95. Dados néo
publicados). Soja a R$ 10,00/saca de 60 kg.

2 Producao liquida = (producdo bruta de soja a 13% de umidade - menos impurezas) - custo/ha.

3 DPL = diferenca de producéo |iquida de soja em relacdo a testemunha, a R$ 10,00/saca de 60 ka.

4 Capinamanual = 1 homem/ha/dia= R$ 10,00.
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cidas graminicidas e, em apenas uma area (1),
justificou-seo controledasfolhaslargas. O resul -
tado do banco de sementesjapreviata situacéo,
pois a presenca de fol has estreitas ficou abaixo
de 5 sementes/m?, com excecdo de apenas duas
areas (1 e 2) cuja populacdo de BRAPL foi de
185 e 330 sementes/m? No entanto, a taxa de
emergéncia dessa infestante ficou entre 0,1 e
0,8%, resultando numa infestagdo maxima de
1,3 plantasym?, podendo ser devido ao alto grau
de dorméncia da espécie, somado as condi¢des
oferecidas pelasemeaduradireta. Houve grande
variacdo nas taxas de emergéncia de EPHHE e
deBIDPI, de5,4 a75,3% e 0,0 a88,7% respec-
tivamente, indicio de que pode estar havendo
problemas no levantamento do banco de semen-
tes ou dafloradaninhaemergente, relacionados
provavelmente a época de amostragem. A des-
truicdo de sementes mais sensiveis, como é o
caso das sementes de BIDPI, no processo de
lavagem das amostras, também é possivel.

Na regido de Guarapuava, o banco de
sementes mostrou um alto potencial deinfesta-
¢ao de plantas daninhas gramineas, com indices
de 135 a 7450 sementes'm? de BRAPL e 15 a
4320 sementes/m? de DIGHO. Esta ata quanti-
dade de sementes de gramineas deve ser resul-
tante do baixo controle dessas espéciesnacultura
do milho que entra no sistema de rotagéo, pois
asquatro areas, em semeadura direta, possuiam
sequiéncias de cultivo envolvendo as culturas de
milho, aveia, cevada e soja. Na condugéo das
areas essa expectativa comprovou-se, havendo
necess dade de aplicagbes de herbicidasgramini-
cidas (Area3), a0 mesmo tempo em que as apli-
cacles contra folhas largas ndo resultaram em
beneficios econdmicos (Area 4). As taxas de
emergénciaficaram emintervalos maisrestritos,
portanto maishomogéneas, variando entre 2,8 a
8,1% para BRAPL, 2,5 a9,5% para DIGHO e

6,9 a 15,2 % para EPHHE.

Naregido de Cascavel ocorreram dois casos
de &reas que ndo necessitaram de aplicaces
de herbicidas, estando o0 banco de sementes com
apenas 10 e 255 sementes/m? resultando na
emergénciade 0,2 e 1,8 plantas/m? respectiva-
mente. Houveram ainda escapes devido a
emergéncia tardia das plantas daninhas e areas
mostrando que o controleaternativo, envolvendo
a substituicdo de produtos, tendeu a ser mais
econdmico do que a opcéo adotada pelo produ-
tor. Em uma érea sob sistema convencional de
preparo do solo, emergiu 37,9% de BRAPL
contra a média de 0,5% obtido nas areas de
semeaduradireta, mostrando ainfluénciaque o
manejo do solo pode oferecer na emergéncia
dessa espécie de planta daninha. Nessa regido
observou-se problemas semel hantes aqueles de
Campo Mourdo para as espécies BIDPI e
EPHHE, no tocante a correlacdo entre os dados
do banco de sementes e da flora emergente,
podendo as causas serem as mesmeas.

Na propriedade acompanhada na regido de
Londrina, o levantamento do banco de sementes
detectou 60 sementes/m?, gerando uma flora
emergente de apenas 2,0 plantas/m?, mostrando
ser desnecessario o controle. Esse baixo poten-
cial de infestagdo foi obtido pelas eficientes
aplicagBes anuais e sucessivas de herbicidasem
PPI, no sistema convencional adotado pelo
produtor.

Os resultados parciais indicam que as
recomendacdes técnicas e econdmicasfeitas ao
produtor podem ser melhoradas. Nesse caso,
sdo de grande importancia as orientages de
manejo aserem estabelecidasapartir doslevan-
tamentos de bancos de sementes e dafloradani-
nhaemergente, obtidasem lavourasdo produtor,
e as informagdes complementares da pesquisa
guanto a sobrevivéncia, taxas de emergéncia e
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dereinfestacdo das espécies. O produtor devera
ser estimulado a melhorar o seu sistema de
manejo dacultura, incluindo o uso dasemeadura
direta, da rotacdo de culturas, de diferentes
produtos herbicidas, bem como dar énfase a
mel horia da suatecnol ogiade aplicacéo destes.

As taxas de emergéncia parecem variar
entre as espécies e dentro delas. As variagcdes
de emergéncia de uma mesma espécie, entre
areas de produtores, podem estar associadas a
variacOes de época de coleta das amostras de
solo, grausdeinfestagdo, manejo do solo, profun-
didade das sementes, tipo de cobertura vegetal
anterior do solo e quantidade, época de semea-
dura da cultura, diferencas de chuvas entre as
regides e outros fatores, como menor germina-
¢&0 por ocasi 8o da contagem, devido aemergén-
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cia tardia. Bancos com baixa presenca de
sementes/espécie dificultam o estabel ecimento
dasrespectivastaxas de emergénciae aprecisio
nas amostragens feitas.

Uma reavaliacdo da metodologia de levan-
tamento de banco de sementes foi feita. A
metodologia dos levantamentos pode sofrer a
interferénciadaépocade amostragem, quantida-
de de sementes no solo, influéncia das espécies
jaemergidas presentes por ocasi 80 da amostra-
gem de solo, remocdo da palha superficial e
juntamente as sementes na col eta das amostras,
germinacdo no saco de coleta da amostra de
solo (em fungdo das condicbes de umidade,
temperatura e periodo de armazenamento) e
destruicéo das sementes ou frutos por fricgéo,
por ocasido dalavagem do solo em peneira.
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5. CONTROLE INTEGRADO DE DOENCASDE SOJA

NUmero do Projeto: 04.0.94.325 - Lider: José Tadashi Y orinori
Numero de Subprojetos. 14

Unidades/I nstitui¢Bes participantes: EmbrapaSoja(Londrinae Balsas), EmbrapaTrigo, Embrapa
Agropecuéria Oeste, Universidade Federal de Vicosa, EMATER/GO e EMATER/MT.

Asinformagdes que estdo sendo geradas pelo projeto abrangem as pesquisas sobre doengas de
virus, bactérias, fungos e nematdides, envolvendo di stribui¢ao geogréfica, epidemiologia, dindmica
de populagdes, niveis de danos, resisténcia genética, variabilidade patogénica e controle através
de manegjo integrado, tratamento de semente a aplicacdo aérea de fungicida. Com base nas
informagOes obtidas durante a safra 95/96 e no inicio da safra 96/97, foram definidas, como novas
prioridades, as pesquisas sobre mancha alvo e podridéo radicular, causadas por Corynespora
cassiincola, o tombamento de Sclerotium, o oidio e as doencas de fina de ciclo. A podriddo
vermelhadaraiz (PVR), causadapor Fusariumsolani, teve um significativo aumento de severidade,
e as pesquisas, visando aidentificacdo de fontes de resisténcia e o desenvol vimento de cultivares,
deverdo ser dinamizadas. Anualmente, os resultados das pesquisas desenvolvidas neste projeto
s80 incorporadas as RecomendacBes Técnicas para a Cultura da Soja na Regido Sul, no Parand e

na Regido Central do Brasil.

5.1. Caracterizacdo, Epidemiologia e
Controlede Viroses de Soja (04.0.94.325-01)

5.1.1. Caracterizacdo do banco ativo de
germoplasmadesojaem relacdo asprincipais
Viroses

Alvaro Manuel Rodrigues Almeida

Diversas viroses tém sido descritas em soja
no Brasil. A importancia de cada uma delas
depende da regido e da presenca de outras
espécies de plantas hospedeiras. A virose mais
prevalente nos campos é causada pelo virus do
mosaico comum da soja (VMCS). Isto se deve
a caracteristica do virus ser facilmente
disseminado por sementes e por inUmeras
espécies de afidios. O controle adequado de
viroses é através do uso de cultivaresresistentes,
0 queimplicaem sedeterminar quai s gendtipos
possuem gene de resisténcia e, posteriormente,

determinar a heranca dessa resisténcia.
Procurou-se, nesse trabalho, caracterizar os
gendtipos do banco ativo de germoplasma
(BAG) em relacdo ao virus do mosaico comum
da soja (isolado FT-10 e comum), virus do
mosaico severo do caupi e virus do mosaico
rugoso da soja (sin. Virus do mosaico em
desenho do feijoeiro). Os gendtipos foram
semeados durante o ano de 1996 em vaso com
3 kg de solo e mantidos em casa-de-vegetagéo.
Quando as plantas apresentavam a primeira
folhatrifolioladadesenvolvida, foram polvilha-
das com carvao vegetal e inoculadas mecanica
mente com extrato de plantas infectadas em
tampado fosfato de sddio, 0,01M, pH 7. Asfontes
de in6culo foram mantidas em casa-de-
vegetacdo. Para cada virus utilizaram-se de 15
a 20 plantas. As avaliagfes foram feitas aos 10
e 21 diasapos ainoculagdo. Gendtipos conside-
rados resistentes foram retestados. Plantas sem
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sintomas foram indexadas em soja considerada
suscetivel, a cada virus, para confirmagdo de
resisténcia. De um total de 2.032 gendtipos
inoculados com VMCS, 102 foram resistentes
aoisolado comume 12, apisolado FT-10. Todos
0s 470 gendtipos testados para o virus do
mosaico severo do caupi foram suscetiveis
enquanto 10 gendtipos foram resistentes ao
MOSai Co rugoso da soja.

5.1.2. Disseminagao do virus do mosaico
comum da soja, em condi¢des de campo

Alvaro M. R. Almeida

O virus do mosaico comum dasojaé o mais
comumente identificado nos campos de
producdo desta leguminosa. Transmite-se
facilmente por afidios e por sementes, o que
facilita sua disseminacdo a curtas e longas

20

distancias. Muitos gendtipos suscetiveis, ainda
utilizados pel os produtores, produzem sementes
infectadas, as quais servirdo como fonte de
indculo inicia do virus no campo. Embora os
afidios sejam reconhecidamente responsaveis
pela disseminacdo do VMCS no campo, no
Brasil aespécie que parasitaasojando foi ainda
identificada. O objetivo deste estudo foi
verificar a disténcia percorrida pelo virus,
através de insetos viruliferos e o efeito da
direcdo dos ventos na conducdo dos afidios. O
estudo foi realizado na érea experimental da
Embrapa Soja. Linhasde sojadacv. SantaRosa,
espacadas de 0,5 m formavam quadrados
concéntricos (Figura5.1). No centro do menor
guadrado, medindo 3m de lado, semeou-seuma
linha de 1 m de soja, a qual foi inoculada
mecanicamente com o virus do mosaico
comum. Na colheita, coletaram-se amostras de

19

18

17

10

Figura 5.1. Esquema de campo demonstr ando a posi¢ao do inéculo
inicial na disseminacédo do virus do mosaico comum da
soja, por afidios. Barraescuracorrespondeal mdelinha
deplantasdesojainfectadasartificialmente. A distancia
entrelinhaséde 0,6 m.
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plantasem 1m defileira, em 3 diferentes partes
de cada face do quadrado, totalizando 3 m de
plantas colhidas nas faces norte, leste, sul e
oeste. As plantas foram indexadas quanto a
infeccdo mediante a debulha das vagens e
avaliacdo das sementes. A presencade sementes
manchadas indicava que a planta estava
infectada pelo VMCS. Os resultados obtidos
indicaram gque o virus disseminou-se paraoutras
linhas a partir da fonte de indculo. No entanto,
aincidéncia das plantas infectadas diminuiu, a
medida que estas se afastavam da fonte de
in6culo (Figura5.2). Como 0 VMCS apresenta
uma relacdo de ndo persisténcia com o vetor,
acredita-se que aumentando o ndimero de
picadas de prova, diminui a probabilidade de
transmissdo a medida que se afastam da fonte
deindculo, o que explica os resultados obtidos.
As maiores distancias de plantas infectadas
ocorreu nasfaces oeste e sul. Plantasinfectadas
foram encontradas até a distancia de 10 m da
fonte. A tendénciado virus ser disseminado para
essasfaces pode ser devidaapredominénciados
ventos (Dr. J.R.B. Farias, informagdo pessoal)
gue tém forte acdo sobre adirecéo e duragdo do
voo de afidios, vetores do virus. Os resultados
obtidos confirmam a importancia de sementes
infectadas na disseminagdo do VMCS nos

60

campos de produgdo de soja, por constituirem a
fonte de in6culo primério para os afidios, no
campo. Num outro experimento associado,
procurou-se avaliar o efeito de niveis de
infeccdo inicial sobre a disseminagdo do virus
do mosaico comum em campos de soja.
Estabeleceram-se quatro niveis iniciais de
plantas infectadas (0, 3, 6 e 18%). Cada um
desses tratamentos foi repetido trés vezes. As
parcelas eram constituidas por 4 fileiras de soja
cv. Bossier com 3 m de comprimento e espaca-
das de 0,6 m. Os niveis iniciais de infeccéo
foram obtidos mediante a inoculagéo artificial
de plantas dentro de cada parcela. As plantas
sorteadas foram polvilhadas com carvéo vegeta
para posterior inocul agdo mecanicacom extrato
de folhas de sojainfectadas com o (VMCS). O
sorteio da posicdo das plantas na parcela e o
nimero de plantas a serem inoculadas para
atingir os niveis estabelecidos, foi determinado
apos desbaste, mantendo-se uma populagéo de
16 plantas por metro linear. A determinagdo de
plantas infectadas foi feita através do teste de
ELISA, utilizando-seimunoglobulinapreparada
contra o VMCS. Dentro de cada parcela
coletaram-se folhas de 10 plantas, escolhidas
ao acaso has parcelas, desconsiderando-se
aguel as que foram inoculadas inicialmente. Os
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Figura 5.2. Distéancia dedisseminacéo do vir usdo mosaico comum da
soja a partir dafontedeindculoinicial.
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dados obtidos demonstraram que quanto mais
plantas infectadas houver nas parcelas, nos
estédiosiniciaisdacultura, maior serdo nimero
de plantas infectadas na colheita. Isto ocorre
devido a maior probabilidade de os vetores
encontrarem uma fonte de inoculo. Nesse
estudo, parcelas com 18% de plantasinfectadas
artificialmente em campos com cercade 30 dias
de idade, foi suficiente para causar infeccoes
de até 12% de plantas sadias (Figura 5.3). A
disseminacdo do VM CS depende daincidéncia
de plantas infectadas no inicio de desenvol-
vimento da culturae da populagéo de afidios. O
namero de afidios coletados em bandejas
amarelas de agua, neste ano, foi considerado
baixo (média de 15 afidios/coleta) em relacéo
a0 nimero observado em anos anteriores (média
de 32 afidios/coleta). Outros estudos adicionais
serdo necessarios para se determinar a
porcentagem maxima aceitavel de transmissdo
do VMCS em lotes de sementes vendidas aos
produtores que ndo afete, posteriormente, o
rendimento dasoja. No Estado do Paranao nivel
detransmissao aceito é de 5%, porém este nivel
foi determinado ha muitos anos, para as
condig¢des do Estado de S&o Paulo.
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Figura 5.3. Efeito da porcentagem inicial de plantas
de soja infectadas pelo virus do mosaico
comum da soja, no campo, sobre a
porcentagem de plantas infectadas na
colheita.
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5.2. Pseudomonas Syringae Pv. Glycinea:
Reacdo de Cultivares e Linhagens de Soja e
Variabilidade da Bactéria (04.0.94.325-03)

Léo Pires Ferreira

O crestamento bacteriano da soja (Glycine
max (L.) Merril é causado pela bactéria
Pseudomonas syringae pv. glycinea, muito
disseminada no Brasil e a mais importante de
suas doencas bacterianas. Os objetivos do sub-
projeto sdo aidentificagcdo de gendtiposresisten-
tes, visando oferecer subsidios ao trabalho em
mel horamento da sojaeadeteccdo daocorréncia
devariabilidade dabactéria (racasfisiol 6gicas),
possibilitando 0 seu mapeamento no territdrio
nacional. Ostestes paraavaliacdo daresisténcia
s80 desenvolvidos em condic¢Bes controladas de
casa-de-vegetacdo, por inocul agio de suspensio
de células da bactéria, na concentracdo de 106
u.f.c. por ml, em pléntulas de soja, no estédio
de folha unifoliolada, por injecéo sob pressdo
(1 atm manométrica). Para a identificacdo de
ragas fisiologicas, sdo utilizadas as cultivares
gue congtituem asérie diferenciadorainternacio-
nal (Acme, Chippewa, Flambeau, Harosoy,
Lindarin, Merit e Norchief) ampliada com trés
cultivares brasileiras ( BR-1, BR-4 e IAC-10).
O ambiente e 0 processo de inoculagdo s80 0s
mesmos que para os testes de resisténcia. A
avaliagdo da resisténcia/suscetibilidade das
cultivares recomendadas vem sendo feitaanual -
mente. O nimero dessas cultivares recomenda-
dasvariaacadasafra. Assim, em 1993, das 206
cultivaresrecomendadas, 24 ndo foram testadas
por falta de sementes e 25 foram resistentes:
BR-1, BR-2, BR-4, BR-5, BR-8 (Pelotas), CAC-
1, Campos Gerais, EMGOPA 312, FT-6
(Veneza), FT-7 (Tarobd), FT-Cometa, FT-
Maracgju, IAC-4,1AC-11,IAC-15,1AS4,1AS
5, Ivai, lvorg, LC 72-749, Missdes, Numbaira,
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OCEPAR 2 = |apd, Parana e Paranagoiana; em
1994, das 221 cultivares recomendadas, 20 ndo
foram testadas por falta de sementes e, das
quatro cultivares testadas este ano, apenas a
cultivar CAC/BR-43 reagiu como resistente; em
1995, das 177 cultivaresrecomendadas, sete ndo
foram testadas por falta de sementes e, das 34
cultivares testadas este ano, henhuma mostrou
resisténcia a este patégeno. No ano de 1996,
foram avaliadas seis cultivares recomendadas
(FT-103, FT-106, FT-107, FT-108, FT-489 e
FT-2000); apenas a FT-103 mostrou reagcdo de
resisténcia. Algumascultivaresndo foram ainda
testadas por falta de sementes. Também, foram
testadas 158 linhagens PF 93 e PF 94, em
avaliacéo preliminar de 2° ano e avaliagdo
intermediaria, provenientes da Embrapa Trigo,
de Passo Fundo, RS, sendo 60 linhagens do
grupo precoce, 48 do grupo médio, 30 do grupo
semi-tardio e 10 do grupo tardio. Também foram
testadas quatro linhagens da avaliagéo final de
1°ano (PF 91175, PF 9126, PF 915, PF 92149)
e uma linhagem da avaliagdo final de 2° ano
(PF 9069). Todas mostraram reacéo de susceti-
bilidade a bactéria Pseudomonas syringae pv.
glycinea. Como padrdes dereacdo, foram usadas
as cultivares FT-Abyara, BR-16 e |AS-5.
Emboranéo pertencente ao contelido do subpro-
jeto, essas linhagens também foram testadas
para reacdo a pustula bacteriana, causada pela
bactéria Xanthomonas axonopodis pv. glycines,
todas respondendo com reacdo resistente. A
cadasafravém sendo testadas as cultivares reco-
mendadas e ainda sem essa informag&o, nunca
havendo repeticdo, salvo em alguns casos em
que aparecem reacdes anotadas como R+S.
Nestesrelatorios estdo sendo informadas asrea-
¢Oes das cultivares recomendadas, a cada safra,
pela respectiva Recomendactes Técnicas para
a Cultura da Soja na Regido Central do Brasil.

Assim, o nimero évaridvel eaobservacdo con-
junta e seqiiencial dastabelas anuais possibilita
a informag&o cumulativa dos resultados.
Sementes das linhagens ndo tém sido enviadas
para avaliacdo da resisténcia/suscetibilidade a
estabactéria, embora estej a estipulado nos obje-
tivosdo subprojeto. Nao foi detectadanenhuma
raca nova, entre os doze isolamentos novos
testados, além das oito ragas determina-das
anteriormente; a mais comum dessas ragas
continua sendo aragaR,.

5.3. Selecdo de Gendtipos de Soja com
Resisténcia as Principais Doencas Fungicas
(04.0.94.325-04)

José Tadashi Y orinori

Durante o periodo de janeiro a dezembro de
1996 foram continuados as avaliagdo das
reacOes das linhagens e cultivares de soja a
mancha “olho-de-r&" (Cercospora sojina),
mancha alvo (Corynespora cassiicola), cancro
dahaste (Phomopsis phaseoli f. sp. Meridionalis
/ Diaporthe phaseolorum f. sp. Meridionalis),
podriddo vermelha da raiz (Fusarium solani).
As avaliacOes foram realizadas através de
inocul acBes em casa-de-vegetacdo e avaliagdes
a campo, em diversas situacfes de lavouras.
Além dessas avaliages, foram feitos levanta-
mentos de doencgas nas diferente situagdes de
cultura de soja no Brasil. As doengas mais
importantes identificadas na safra 1996/97
foram: cancro da haste (regido de Balsas, no
Maranh&o, Mato Grosso e Rio Grande do Sul),
podridao vermelhadaraiz (Sul do Parana, Santa
Catarinae Rio Brilhante do Sul, Sul de Goids e
regido dos Chapaddes, em Mato Grosso do Sul,
em Minas Gerais, naregido do Alto Paranaiba,
regido do COPADF, no Distrito Federal e
municipios de Formosa, Luziénia e Chapaddo

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 104)



102

Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996

do Céu, em Goiés), mancha alvo naregido Sul
do Parand e em Mato Grosso (Rondonépolis e
Pedra Preta), mancha “olho-de-r@’, na cultivar
Doko, em Niquelandia, Goiés; as doencas de
final de ciclo [(mancha parda ou septoriose
(Septoria glycines) e crestamento foliar de
Cercospora (Cercospora kikuchii)] ocorreram
de forma generalizada em todas as regides
produtoras de soja do Brasil. Na regi&o Norte
do Parana houve severa incidéncia de tomba-
mento causado por Sclerotiumrolfsii, exigindo
a replantio de milhares de hectares. Com o
surgimento da mancha alvo e do tombamento
por Sclerotium rolfsii, foram também testadas
as cultivares comerciais para essas doencas. O
isolado de Cer cospora sojina obtido dacultivar
Doko (adquirido como sendo a Doko-RC) foi
diferenciado em uma nova raca e inoculado
sobre as cultivares comerciais brasileiras. Os
testes de reacdo das linhagens e cultivares de
sojaparaas diferentes doencas apresentaram os
seguintes resultados.

Cancrodahaste: Atravésdo testedo palito
dedente, foram avaliadas, parareacdo ao cancro
dahaste, em casa-de-vegetacdo 7.632 linhagens
das seguintes ingtituicbes. Agropecuaria Dois
Marcos (5 genétipos), EMATER/GO (208),
Embrapa Soja (1177), Fundacdo MT (4.207),
Embrapa Trigo (726), EPAMIG/Embrapa Soja
(350), EMPAER/MS (154), Embrapa Sementes
e Mudas (179), FEPAGRO - JC (244),
INDUSEM (65) e ITA-NORTE (227).A
discriminac8o das linhagens, quanto a reacéo
ao cancro da haste, apresentou 55,1% (4.205)
resistentes (R) , 8,7% (667) moderadamente
resistentes (MR), 10% (766) moderadamente
suscetiveis (MS), 9,6% (730) suscetiveis (S) e
16,6% (1.264) altamente suscetiveis (AS).

Mancha*“ olho-de-r@” (Cercosporasojina):
a) Em 1996 foram avaliadas paramancha* olho-
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de-r& 1.944 linhagensdosdiferentes programas
de melhoramento de sojado Brasil eque haviam
sido consideradas como resistentes (R) e
moderadamente resistentes (MR) ao cancro da
haste. Os resultados mostraram que 87,3%
(1.697 linhagens) foram resistentes (R), 5,4%
(105) apresentaram reacdo intermediéria (1) e
7,3% (142) mostraram-se suscetiveis (S). No
ano anterior (1995), aporcentagem de linhagens
resistentes foi de 88,3% (1.514 linhagens) e de
suscetiveis foi de 11,7% (200 linhagens).
Considerando que as linhagens com reagdo
intermediaria sdo passiveis de recomendacéo,
desde que satisfeitas as demais caracteristicas
agrondmicas, o total delinhagens aproveitaveis
nos testes de 1996 elevaram-se para 92,7%. b)
identificacdo de uma novaraca de C. sojina:
Em 22 de fevereiro de 1996 foi constatada
severa incidéncia de mancha “olho-de-r&’ em
uma lavoura de soja no municipio de
Quirindpolis, Goiés. A cultivar afetada foi
semeada como sendo a “Doko RC”. Amostras
de plantasinfectadasforam enviadas a Embrapa
S0ja, das quaisforam obtidosisoladosdo fungo
C. sojina, identificados como GO-10/96.
Inoculagfes feitas em casa-de-vegetacdo
demonstraram que acultivar semeadanalavoura
erarealmente aDoko comum endo aDoko RC.
Quando o isolado GO-10/96 foi comparado com
as 22 ragas de C. sojina, identificadas
anteriormente, observou-se que este diferia de
todas asdemaisracas brasileiras sendo, portanto,
definidacomo novaraga e designada como Cs-
23. ¢) reacdo das cultivares comerciais
brasileirasanovaragaCs-23deC. sgjina: A
nova raca Cs-23 foi inoculada artificialmente,
em casa-de-vegetacao, nas cultivares recomen-
dasparacultivo comercial nasafra95/96. Entre
as cultivares anteriormente resistentes a todas
as racas, houve quebra de resisténcia nas
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cultivares Dourados, EMBRAPA 9 (Bays),
EMGOPA 303, FT-2, FT-8 (Araucéria), FT-11
(Alvorada), FT-Cometa, FT-Manaca, IAC-14,
Invicta, Numbaira, OCEPAR 3 (Primavera) e
OCEPAR 13. AscultivaresNobree Vitoria, ndo
testadas anteriormente com a Cs-15, mas com
probabilidade de serem resistentes a essa raca,
foram suscetiveis a novaraga Cs-23.

Reacdo delinhagensecultivaresdesojaa
podriddovermelhadaraiz (Fusariumsolani).
Em 1996, 253 linhagens foram submetidas a
inoculacéo pel o método do palito-de-dente, com
avaliagdo idéntica & utilizada para o cancro da
haste. Aslinhagens foram oriundas dos progra
mas de melhoramento da Agropecuaria dois
Marcos (5), EMATER/GO (5), Embrapa Soja
(35), EmbrapaTrigo (200), FEPAGRO-Jllio de
Castilho (5) eINTA-Marcos Juarez (3) ehaviam
sido previamente selecionadas para resisténcia
ao cancro da haste. A discriminagdo das
linhagens, de acordo com a porcentagem de
plantas mortas (%PM), apresentou 32,8% (83)
de linhagens resistentes (R) a moderadamente
resistentes (MR) e 67,2% (170) de linhagens
moderadamente suscetivel (MS) a altamente
suscetivel (AS). As linhagens selecionadas
como R e MR necessitam ser reavaliadas sob
condi¢do de infeccdo natural a campo.

Mancha alvo: Corynespora cassiicola. Na
safra 95/96 houve um surto epidémico de
mancha alvo causada pelo fungo C. cassiicola,
afetando praticamente todas as cultivares do
Estado do Parana. A incidéncia foi particular-
mente severa nas regides compreendidas entre
Cafeléndia, Cascavel, Pitanga, Guarapuava,
Castro, Castrolanda e Ponta Grossa. A doenca
foi também observada no Estado do Mato
Grosso, principalmente nas lavouras de Pedra
Preta (Serra da Petrovina), Campo Verde e
Primavera do Leste. No Parand, a cultivar FT-

Estrela foi severamente afetada, com reducdo
derendimento estimadaem 40%. Com o objeti-
vo deavaliar areagdo das cultivarescomerciais
brasileiras a mancha alvo, um isolado de C.
cassiicola (isolado 48/96), obtido de manchas
foliares da cultivar FT-Estrela coletada em
Pitanga, PR, foi inoculado nas cultivaresde soja
recomendadas safra 96/97, em plantas de vaso,
em casa-de-vegetacdo. O indculo foi produzido
em placas de Petri com meio de BDA, incubada
em camara BOD durante trés semanas, a
temperatura de 25°C - 27°C, em regime de luz/
escuro de 12 horas. As cultivares que se
mostraram resistentes a moderadamente
resistentes foram: resistentes (R): Bragg, BR-
11 (Cargjés), BR-15 (Mato Grosso),BR-35 (Rio
Balsas), BR/IEMGOPA-312 (Potiguar),
EMBRAPA-30 (Vale do Rio Doce), FT-9
(Inaé), FT-25500-Cristal, FT-Abyara, FT-
Canarana, FT-Cometa, FT-Jatoba, GO/BR-25
(Aruand) e Vitoria; moderadamente resistentes
(MR): BR-6 (Nova Bragg), BR-10 (Teresina),
BR-24, BR-28 (Serido), BR-30, BR-36, CEP-
26 (UmbU), Cobb, Davis, EMBRAPA-25,
EMBRAPA-31 (Mina), EMBRAPA-46,
EMBRAPA-47, EMGOPA-308, EMGOPA-
309 (Goiania), FT-7 (Tarobd), FT-11
(Alvorada),FT-12 (Nissei), FT-18 (Xavante),
FT-19 (Macachd), FT-20 (Jai), FT-101, FT-
Manacj, FT-Seriema, IAC-15, IAC-17, Invicta,
MG BR-42 (Kage), MS BR-17 (S&o Gabriel),
MS BR-47 (Canério), MT BR-53 (Tucano),
Nobre, OCEPAR 3=Primavera, OCEPAR
4=Iguacu, OCEPAR 10, OCEPAR 16, RS-7
(Jacui), RS-9 (Itadba), Santa Rosae Sao Carlos.

Avaliacdo da reacdo de cultivares
comer ciais de soja ao Sclerotium rolfsii: No
inicio da safra 1996/97 (novembro-dezembro)
houve severaincidénciade tombamento de soja
causadapel o fungo Sclerotiumrolfsii, obrigando
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ao replantio de alguns milhares de hectares no
Norte e Oeste do Estado do Paran& Dentre as
cultivares mais afetadas estavam a BR-4, BR-
16, aEMBRAPA-4, e aFT-Abyara. As menos
afetadasforam aBR-37 eaOCEPAR -13. Com
0 objetivo de testar a reag8o das cultivares
comerciais a0 S rolfsii, o fungo foi isolado de
plantas infectadas e o indculo multiplicado em
laboratério, em meio de agar-batata-dextrose,
com e sem palito dedente. O fungo foi incubado
em BOD durante 4 dias, na auséncia de luz, a
temperaturavariando de 27°C a 28°C. Plantulas
de 176 cultivares comercias, com 10 dias da
semeadura, cultivadas em casa-de-vegetacéo,
foram inocul adas pelo método do palito de dente
e por aplicacdo de suspensdo de micélio no solo.
Cada cultivar foi representado por um vaso
contendo 15 pléntulas. Ap6s a inoculagdo, as
plantulas foram mantidas sob constante
nebulizacdo, a temperatura de 25°C a 30°C. Na
inoculacéo pela aplicacdo de suspensédo de
micélio no solo, o nimero de plantulas mortas
foi reduzido, ndo permitindo uma avaliagéo
adequada, sendo o teste considerado inviavel.
Pelo método do palito de dente, ainfeccéo foi
rapida e dréstica, com a morte das plantulas
iniciando no terceiro dia apds a inoculagéo,
como conseqliéncia do estrangulamento do
hipocétilo no ponto deinoculaggo. Entreas 176
cultivares inoculadas, a maioria foi dtamente
suscetivel, apresentando entre 57% a 100% de
plantulas mortas (% PM). As cultivares que
apresentaram menor nimero de plantulas mortas
foram: FT - Saray (17% PM), Dourados (33%
PM), EMGOPA 308 (33% PM), FT-2 (38%
PM); Bossier (40% PM) e BR-11 (47% PM).
As cultivares BR-37 e OCEPAR 13, que
apresentaram menor incidéncia da doenga a
campo, foram igualmente suscetiveis pelo teste
do palito, apresentando, respectivamente, 100%
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e 83% PM. Maiores estudos necessitam ser
realizados para verificar se ha efetivamente
fonte deresisténciaaS rolfsii em sojae definir
um método de inoculacdo que segja eficaz e
consistente para separar genétipos com
diferentes niveis de resisténcia. O tombamento
por S. rolfsii em sojaé de ocorrénciaesporadica,
porém, nos anos em que ocorre, pode causar
danos significativos e exigir ressemeadura de
grandes areas.

5.4. Deter minagéo de Per dasem Soja Causa-
das por Doencas Fungicas (04.0.94.325-05)

José Tadashi Y orinori

No periodo de janeiro a dezembro de 1996
foram realizados levantamentos de doencas de
sojanosestadosdo Parang, Minas Gerais, Goiés,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Maranhao,
Par4 e Piaui. Em cada localidade ou lavoura
visitada foram identificadas as doencas e
avaliados os niveis de danos e perdas. A
metodol ogiautilizadafoi de avaliagdo visual da
intensidade ou severidade da doenca, baseada
naescalade 0 (zero) = ausénciade sintomaab
= severidade maxima, com sé&rio comprometi-
mento da produtividade ou da qualidade da
producdo. Os niveis de danos ou perdas foram
computados em funcéo da severidade dadoenca
e da estimativa de reducéo de rendimento das
plantas afetadas, em funcdo do estadio de
desenvolvimento das plantas. Essesdadosforam
convertidos para porcentagem de perdas em
relacdo ao potencial derendimento esperado ou
ao histérico dasafraanterior. Esselevantamento
anual tem como objetivo acompanhar a
evolucdo das doencas de soja nas diferentes
regides produtoras do pais e, dependendo da
importancia de cada uma, definir novas
prioridades de pesquisas ou as estratégias de



Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996

105

controle para as safras seguintes e difundir as
tecnol ogias de control e de doencas disponiveis
para cada situacdo. O quadro de doencas
observado em 1996 mostrou que o cancro da
haste ainda foi a que mais causou perdas,
principalmente nos estados de Mato Grosso
(Sapezal, Tangara da Serra, Campo Novo dos
Parecis, Primavera do Leste, Campo Verde,
Nova Mutum, Lucas do Rio Verde e Sorriso),
em Mato Grosso do Sul (Chapadéo do Sul, Costa
Rica e Séo Gabriel d'Oeste), em Goias
(Lusiténiae Chapadao do Céu), naBahia(regido
de Barreiras) e no Maranhdo (Balsas, Séo
Raimundo das Mangabeiras e Tasso Fragoso).
As perdas por cancro da haste variaram de
insignificantes a perdas quase totais. No Piaui
foi encontradauma plantainfectadana Fazenda
CANEL, indicando que o pat6geno foi também
introduzido naquele estado. A podridao
vermelhadaraiz (PVR), causada por Fusarium
solani, foi registradatambém no Chapadao dos
Bals(CostaRica, MS) e apresentou atosniveis
de infeccdo naregido de Lusiténia (GO) e em
Jodo Pinheiro (MG). Em Lusitania, algumas
areas apresentaram 100% de plantasinfectadas.
AvdiagOes daincidénciade PVR nacv. CAC-
1, em situagOes de preparo convencional, com
aracdo profunda, cultivo minimo e semeadura
direta, ndo mostrou nenhum efeito das préticas
de manegjo do solo naincidéncia ou reducdo da
doenca. A frequénciade plantas mortas (%PM)
nos trés tratamentos foi de: @) preparo conven-
cional: 68,1%PM; b) cultivo minimo: 69,4%PM
e ¢) semeadura direta: 58,4%PM. As doencas
definal decicloforam generalizadas, causando
perdas que variaram de 5% a 20%. Sua
ocorrénciaestarel acionadacom amonocultura,
mal manejo do solo, e, principalmente, pela
ocorrénciade doencasradiculares como aPVR
e a podridéao radicular de Corynespora

cassiicola. Observagdes de lavouras, em &reas
de rotag&o com milho e cobertura de milheto,
mostraram que aincidénciade doencgasfoliares
foi mais moderada. A mela, causada por
Thanatephor us cucumeris/ Rhizoctonia solani,
foi constatada pela primeira vez em Sapezal
(MT). Teve ocorrénciageneralizadacom danos
significativosem Balsas(MA) eem Urugui (P1).
Em Urucui, naFazenda CANEL, foi observada
ocorréncia generalizada de mancha foliar de
Myrothecium (M. roridum) em niveis que
mereceria atencao da pesquisa. De forma
generalizada, mas em niveis ndo econdmicos,
foram observadas ocorréncia de podridao
radicular de Rosellinia. Ocorréncias esporadicas
foram também observadas de murcha de
Sclerotium (S rolfsii), podridéo negra e aguosa
daraiz e dabase dahaste por Rhizoctonia solani.
A podriddo de carvdo por Macrophomina
phaseolina foi responsavel por antecipacgéo e
reducéo da produtividade em todas as regides
onde houve deficiéncia hidrica em algum
periodo, durante o ciclo da soja. O problema
foi especiamente sério nos estados do Parana
(Norte e Oeste), Minas Gerais (regido do
Tridngulo Mineiro), em Goiéas (Lusitania e
Didtrito Federal) e na Bahia. Uma observagéo
feita na cultivar BR-9 (Savana), que havia
sofrido severo abortamento de flores e vagens
devida a estiagem, demonstrou que a floracéo
subsequiente ndo recuperou o abortamento
ocorrido. As flores e vagens formadas na
segunda florada n&o vingaram. A informagéo
foi obtida com a colaboragéo da equipe técnica
(Eng® Agr® Nilvo Altmann e Marcio) da
Agropecuaria Schneider Logeman Ltda. - SLC,
Fazenda Pamplona, Lusitania (GO). A faltade
melhor manejo do solo, queinduz adeficiéncia
de manganés, esta generalizada nos cerrados,
sendo também comum o sintoma de amarele-
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cimento parcial das folhas, cujo sintoma é
atribuido a deficiéncia de cobre. No inicio da
safra 96/97 foi observada severa ocorréncia de
tombamento por S. rolfsii no Norte e Oeste do
Parang, atingindo fal has de estande de até 100%,
exigindo a ressemeadura de milhares de
hectares. Em dezembro de 1996 foi também
constatado um surto de oidio em todo o estado.
Com base nas informagdes obtidas durante a
safra 95/96 e no inicio da safra 96/97, foram
definidas como novas prioridades as pesquisas
sobre mancha alvo e podridéao radicular,
causadas por Corynespora cassiincola, o
tombamento de Sclerotium, o oidio easdoencgas
definal de ciclo. A podriddo vermelha daraiz
(PVR), causada por Fusarium solani, teve um
significativo aumento de severidade, e as
pesquisas visando a identificagdo de fontes de
resisténcia e o desenvolvimento de cultivares
deverdo ser dinamizadas.

5.5. Levantamento, | dentificac&o e Controle
de Nematdéides em Soja (04.0.94.325-06)

Jodo Flavio Veloso Silva, Romeu Afonso de Souza
Kiihl e José Tadashi Y orinori

Os nematoides formadores de galhas
representam sério problema paraaproducado de
soja, principamente no Norte do Rio Grande
do Sul, Sudoeste e Norte do Parand, Sul e Norte
de S3o Paulo e Sul do tridngulo mineiro. Na
regido Central do Brasil, vérios focos tém sido
detectados e 0 problema é crescente. Os estudos
foraminiciadosem 1996, avaliando-se, em casa-
de-vegetacdo, o potencial reprodutivo de M.
javanica nas variedades comerciais brasileiras
de soja, paraque os produtores possam escol her
aguelas com alguma resisténcia, visando obter
fontes deresisténcia parao desenvolvimento de
trabalhos de melhoramento varietal. Os
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resultados sGo mostrados nas tabelas 5.1 e 5.2.
Entre osgendtiposavaliados, destacaram-se FT-
Cometa, MS/BR-19 (Pequi), EMBRAPA-48,
OCEPAR-14, BR90-4428, Industrial, MG/BR-
22 (Garimpo), MT/BR-50 (Parecis), MG/BR-
(Conquista), MT/BR-51 (Curi6), BR86-7538,
MS/BR-20 (Ipé) e BRIEMGOPA-314 (Garca
Branca) com menores fatores de reproducao.
Entretanto, em condic¢des de campo, apenasFT-
Cometa, MG/BR-22 (Garimpo), MS/BR-19
(Pequi), MG/BR-(Conquista), Industrial e BR/
EMGOPA-314 (Garca Branca) apresentaram
bom desempenho em éreas infestadas. As
variedades norte-americanas Gordon, Forrest,
Bedford e Padre apresentaram os menores
fatores de reproducéo. Estas variedades sdo
utilizadas como fonte de resisténcia para o
nematdide de cisto e poderdo também gerar
variedades com resisténcia e tolerancia a M.
javanica. Foi realizado um levantamento
sistematico, em 1996, avaliando-se 500
amostras coletadas na regido Norte do Parana,
elevantamento ndo sistemético, apartir de 1994,
avaliando-se 56 amostras encaminhadas por
produtores de diferentes partes do Brasil. Os
resultados deste levantamento mostraram que
M. javanica é de ocorréncia mais generalizada
no cerrado e M. incognita é mais freqliente no
Parana.

5.6. Nematéide de Cisto da Soja (Heterodera
Glycines | chinohe) (04.0.94.325-07)

Jodo Flavio Veloso Silva, Antonio Garcia, José Erivaldo
Pereira e Dario Hiromoto

O nematdide de cisto da soja (NCS),
Heter odera glycinesdetectado no Brasil nasafra
91/92, continuasendo disseminado naslavouras
de soja do pais, constituindo-se no principal
problema fitossanitério desta cultura, pelos
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TABELA 5.1. Avaliacdo de cultivares de soja recomendadas para a regido Sul
do Brasil e cultivares norte-americanas utilizadas como fontes de
resisténcia ao nematoide de cisto quanto a sua resisténcia a
Meloidoayne javanica.

Fator de Fator de

Cultivar Reproducdo’ Cultivar Reproducio’
FT-Cometa 234 BR-16 71.1
Padre 25.6 Tomate“ Rutaers’ 354
MS/BR-19 (Peaui) 29.8 BR90-4428 8.3
EMBRAPA-48 38.3 Gordon 125
OCEPAR-14 385 Industrial 155
Hartwia 39.8 Forrest 225
Sharkev 39.2 Bedford 27.0
BR-37 40.7 Nathan 31.7
Santa Rosa 495 Leflore 37.8
EMBRAPA-4 51.7 Centennial 42.6
BR-36 54.6 BR90-5825 478
BR-23 57.8 Epos 52.7
EMBRAPA-47 57.9 Tomate“ Rutaers’ 92.6
BR 30 60,4

! FR = Pf/Pi, onde FR significa fator de reproducdo de ovos, Pf éigual apopulacdo final e Pi é
igual apopulacdoinicial.

TABELA 5.2. Avaliacao de cultivares de soja recomendados para a regido central do Brasil
guanto a suaresisténcia a Meloidogyne javanica.

Fator de Fator de

Variedades Reproduc;éol Variedades Reprodugétol
MG/BR-22(Garimpo) 11.5 EMBRAPA-33 (Cariri RC) 224
MT/BR-50 (Parecis) 12.7 EMBRAPA-32 (ltaqui) 255
M S/BR-19(Peaui) 12.9 MT/BR-51 (Xinau) 33.0
M G/BR-46(Conauista) 15.1 MS/BR-34 (EMPAER 10) 36.2
MT/BR-51 (Curi6) 155 BR-40 (ltiquira) 36.6
BR86-7538 15.7 MT/BR-45 (Paiaguas) 394
MS/BR-20 (Ipé) 185 MT/BR-47 (Canério) 46.6
BR/EMGOPA-314 (Garca Branca) 20.3 Doko RC 49,1
EMGOPA-308 21.2 Tomate“ Rutaers’ 101.9
BR-28 (Seridd) 22,4

! FR=Pf/Pi, onde FR significafator de reproducao de ovos, Pf é populacdo final e Pi é populacdo inicia
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danos que causa e pela pouca disponibilidade
de informagfes sobre seu comportamento e
controle, nas condicdes brasileiras. O presente
subprojeto vem sendo conduzido com o objetivo
de atualizar as informagdes sobre a evolucéo e
0 comportamento do NCSno Brasil e de buscar
solugBes para a producéo de soja, em nivel
econdmico, em é&reas infestadas. Foram
conduzidas 12 agdes de pesquisa, com mais de
duas dezenas de experimentos, visando gerar
informacdes de manejo deste nematdide o mais
répido possivel. Os estudos de laboratério e
casa-de-vegetacdo foram conduzidos em
Londrinae osde campo em propriedadesrurals,
em Chapadao do Céu, GO, Chapadao do

Sul(MS), Primavera do Leste(MT), Santa
Juliana(MG), Florinea(SP), Tarum&(SP) e
Sertaneja(PR). Em 1996, foi realizado um
levantamento sistematico de ocorréncia, em
todos os estados af etados pelo NCS. A Embrapa
Soja analisou 500 das 1000 amostras col etadas
no Parana (o restante foi analisado naUEM). O
nimero de municipios brasileiros com areas
infestadas subiu de 44, em 1995, para 59, em
1996. Os novos municipios afetados foram
detectados nos estados de Minas Gerais, S&o
Paulo e Paran&. Neste estado, foi detectado pela
primeira vez, em Sertaneja, Sertandpolis e
Leodpolis(Tabela5.3). Quanto ao levantamento
de ragas, este vem sendo feito em popul agdes

TABELA 5.3. Evolucéo das ar eas infestadas pelo Nematéide de Cisto no Brasil. Periodo de 1992 a 1996.

Estado

Ano GO MG MS MT RS sP PR Total
1992 C.do Céu Irai de Minas C. do Sul Campo Verde 7
Monte Carmelo
Nova Ponte
1993 Aporé Romaria C.Rica C.N. Parecis 7
Diamantino
Jaciara
Primav.Leste
1994 Jatai Indianépolis Cassilandia Ch. dos Palmital 15
Mineiros Patos de Minas Guimaraes Taruma
Serranépolis  Pedrindpols Deciolandia
Sta.Juliana Dom Aauino
N.S.Joaauim
S.J. RioClao
1995 Uberlandia AauaClara Sapezal Cruzeiro  Florinea 17
Uberaba S.G.D'Oeste  Poxoréo do Sul Cruzélia
Perdizes Camapua Arendpolis Assis
Patrocinio Itiquira
Sacramento Tanoara da
Serra
1996 Estrela do Sul Céndido  Sertaneia 13
Conauista Mota Sertandnolis
Tupaciauara Pedrinhas Ledpolis
Aaua Combrida Paulista
Araguari Maracai
Cascalho Rico
Jodo Pinheiro
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enviadas das diversas regides afetadas. Até o
momento, a distribuicdo das racas nos estados
€ a seguinte: Goias, ragas 3, 4, 9 e 14; Mato
Grosso, ragas 1, 2 e 3; Mato Grosso do Sul, ragas
3,6e9; Sdo Paulo e Parana, raga3; e Rio Grande
do Sul, raga 6. Em experimento de rotagdo de
culturas conduzido em Taruma (SP) a partir de
1995/96, um ano de cultivo de milho, de mucuna
preta, de arroz, ou de girassol, reduziu em mais
de 70% a populagdo do NCS no solo. Por outro
lado, algoddo e mamona proporcionaram
reduces menores de 30% (Tabela 5.4). Em
outro experimento, conduzido no mesmo local,
a partir de 1994/95, o rendimento da soja foi
superior em 446 kg/ha, apds milho, e em 821
kg/ha, apds mucuna, com-parado a soja em
monocul-tivo. Estes aumentos de rendimento
foram devidos areducdo dapopul agdo de cistos
no solo (Tabela 5.5). Em experimento similar,
conduzido em Chapadédo do Céu (GO), a
reducéo de cistos foi alta, mas ndo se pode
avaliar o efeito dasrotactes sobre o rendimento

porque a sojafoi morta precocemente, devido a
cancro da haste (Tabela 5.6). Para estudar o
efeito de culturas de inverno e pousio sobre a
populacdo de NCS, foram conduzidos quatro
experimentos, um em Chapaddo do Sul (MS),
um em Florinea (SP), um em Taruma (SP) e
um em Santa Juliana (MG). Os resultados
mostraram haver reducdo napopul agao de cistos
de aproximadamente 50%, na média das
espécies, porém o efeito de espécie ndo foi
consistente entre os experimentos. Trés destes
experimentos séo executados em parceria com
a ZENICA Sementes. Avaliacdes de nivel
populacional de dano foram efetuadas, em 1995/
96, em 11 lavouras de sojado Sul de S&o Paulo
e de Chapadéo do Sul (MS). Os resultados
mostraram que 1 a 3 cistos por cm?de solo, por
ocasido da semeadura da soja, ja pode afetar o
rendimento dacultura. A dindmicapopulacional
de NCS esté sendo estudada em Primavera do
Leste (MT), em sistemas de semeaduradiretae
convencional (em parceriacom aMonsanto), e

TABELA 5.4. Efeito de culturas de verdo e da sucessdo por culturas de inverno sobre a populacdo de cistos
apar entemente viaveis (V) e total de cistos (T) e rendimento de aré&os e de massa (Ka/ha), em Taruma,
SP, em 1995/96 e 1996/97. Embrapa Soia. 1997.
1995/96 1996/97
Tratamento Cisto Cultura Rendimento Cisto Cultura Rendimento Cisto Cultura
\% T \% T \% T
1 10,0 65 soia 2293 80,0 202  trigo 373 750 210 soja
2 170 131 milho 5034 4.6 51 trigo 413 4,2 42 soja
3 8.6 69 soia 2296 81,0 169 trico 272 80,0 198 milho
4 188 152 milho 5128 35 57  trico 278 6.2 61 milho
5 9.6 50 soia 2376 1000 192 trigo 265 810 193 milho
6 188 161 milho 4674 3.2 56  mucuna 3432* 14 73 soia
7 164 136 mucuna 7404* 4.6 61 milho 3239 04 51 soia
8 16,6 137 adoddo 3450 12,2 40  trigo 295 6.6 54 soia
9 134 134 mamona 1684 10.6 69 milho 1170 38 64 soia
10 188 149 arroz 4909 44 33 airassol 1470 22 62 soia
11 152 101 girassol 1735 4,2 48  milho 2632 2,2 61 soja

* Producdo de massa seca.
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em Taruma (SP), em
sistema de produgéo
soja-trigo e em cana-
de-agUcar. Emtodos os
casos, a populacgéo de
Cistos cresceu acentua
damente com o cultivo
da soja. N&o foi obser-
vado efeito redutor da
populacéo devido a se-
meadura direta, talvez
por ser o primeiro ano.
Em soja-trigo, o nime-
ro de cistos e de ovos
atingiu o picoemmaio.
Houve ecloséo dejuve-
nis durante todo o ano,
com pico em margo. A
alta temperatura do
solo no inicio do ciclo
da soja ndo permitiu o
aumento esperado na
populacéo de cistos
neste periodo. O
parasitismo por fungos
foi umimportante redu-
tor de populacéo de
cistos no solo. De uma
area infestada, cultiva
da atualmente com
cana, foram analisadas
amostras de solo cole-
tadas bimestralmente.
Apb6s 18 meses, obteve-
se, para média de 20
parcelas, uma reducéo
de 91% de cistos vi&
veis e 86,8% de cistos
totais. As avaliacdes
serdo continuadas até
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TABELA 5.5. Numero de cistos apar entemente viaveis (V) e totais (T),
inicial (1) e final (F), e rendimento das culturas, por
efeito de rotacdes envolvendo soja, milho e mucuna
preta, em Taruma, SP, no periodo 1995/96. Embrapa

Soja, 1997.
Trat' Cisto | Cultura Cisto F Dif.? Rendimento
Y T \Y T % kg/ha
1994/95
MON 23 85 soia 32 146 39 1399
ML 1 26 122 milho 6 78 77 6056
ML 1 38 184 soia 28 233 -26 1728
ML 2 34 217  milho 7 82 -79 5970
ML 2 28 153 soia 37 299 32 2258
ML 3 28 113  milho 7 73 -75 7092
MUC 15 43  mucuna 36 31 -76 8732’
ML +MC 20 60 mil+muc 3 49 -85 6434
1995/96
MON 152 83 soia 75 157 393 2885
ML 1 3.7 52 soia 50 106 1251 3331
ML 1 158 76 milho 23 58 -86 4688
ML 2 47 29  milho 02 34 -9 4774
ML 2 12 51  milho 18 30 -85 4445
ML 3 25 17  milho 23 34 -8 4452
MUC 0.3 8 snia 177 27 5567 3706
ML+MC 2.8 27 soia 188 33 571 2974
1996/97
MON 31 115 soia - - - -
ML 1 24 101 milho - - - -
ML 1 2.8 42  soia - - - -
ML 2 0.7 28 soia - - - —
ML 2 1.8 31 milho - — — -
ML 3 1.8 3 milho - — — -
MUC 9.8 25 mucuna - - - -
ML+MC 9,5 34 ml+mc — — — —

! MON: mocultivo de soja; ML 1: rotacdo milho-soja (comecando com milho e
€com soja ho mesmo ano, em parcelas separadas, ML 2: rotacdo milho-milho-soja
(idem); ML 3: rotacdo milho-milho-milho-soja; MUC: rotacdo mucuna preta-soja;

) ML+MC: rotacdo milho+mucuna-soja (mucuna na safrinha).
Diferenca percentual entre a populacdo inicia e fina de cistos aparentemente

viaveis (V).

. M assa seca da parte aérea da mucuna, em 1m2.
Produtividade do milho. Nao foi tomado o peso de massa da mucuna.
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TABELA 5.6. Numero de cistos aparentemente viaveis (V) e totais (T),
inicial (1) e final (F), e rendimento das culturas, por
efeito de rotacdes envolvendo soja, milho e mucuna
preta, em Chapadao do Céu, GO, no periodo 1994/95.
Embrapa Soja, 1997.

Trat' Cisto| Cultura Cisto F Dif.2  Rendimento
V T V T % kg/ha
1994/95
MON 102 100 soia 29 183 184 1764
ML 1 122 76  milho 02 29 -98 7688
ML 1 165 112 soia 57 202 245 2010
ML 2 62 60 milho 15 22 -76 7886
ML 2 165 106 soia 92 89 -44 1563
ML 3 83 74 milho 07 30 -92 7743
MUC 155 118 mucuna 03 28  -98 8s78’
ML+MC 107 85 mil+muc 1 34 -91 7544°
1995/96
MON 125 55 soia 9 71 -28 376
ML 1 05 7.3 soia 24 81 4700 547
ML 1 78 39 milho 48 27 -38 10038
ML 2 1 9  milho 03 57 -70 8952
ML 2 28 26 milho 18 183 -36 10177
ML 3 1.2 7 milho 1 5 -17 9812
MUC 02 93 woia 103 35 5050 908
ML+MC 02 113 soia 26 63 12900 848
1996/97
MON 03 153 soia - - - -
ML 1 167 42  milho - - - -
ML 1 0 6.3 soia - - - -
ML 2 0 23 soia - - - -
ML 2 0 6.8 milho - - - -
ML 3 02 3.3 milho - - - -
MUC 38 24 mucuna - - - -
ML+MC 52 187 mil+mc - - - -

! MON: monocultivo de soja; ML 1: rotacdo milho-soja (comecando no mesmo
ano com milho e com soja); ML 2: rotacdo milho-milho-soja (idem); ML 3:
rotacdo milho-milho-milho-soia; MUC: rotacd mucuna preta-soja; ML+MC:

) rotacdo milho+mucuna-soja (mucuna na safrinha).
Diferenca percentua entre a populacdo inicial e fina de cistos aparentemente

viaveis (V).

Massa seca da parte aérea da mucuna, em 1m2.

4 Protodutividade do milho.

° Produtividade da sojafoi prejudicada por ocorréncia de cancro da haste.

n&o se encontrar ovos
viaveis no solo. Em
lavouras de Chapadéo
do Sul (MS) e Chapa
déo do Céu (GO), foi
observado que o pH
ato do solo (acimade
6, em CaCl,) contri-
buiu muito parainten-
sificar os danos pelo
NCS. A imobilizacgo
de micronutrientes no
solo causou deficién-
ciadestes nas plantas,
atuando de modo si-
nergistico ou aditivo
com o NCS. Nestas
condicles, a popula-
¢éo de cistos tem se
mantido alta mesmo
apos o cultivo por um
ou doisanosde milho.
Estéo sendo conduzi-
dos estudos para
identificar marcadores
moleculares para
populagbes do fungo
Fusarium sp, visando
separar isolados pato-
génicos para soja
daqueles parasitas de
ovos de NCS. Além
disto, o controle do
NCS com Bacilus
subtilis esta sendo
estudado, em condi-
¢bes de casa-de-
vegetacdo e de campo,
sendo que efeito mais
evidente até agora
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observado foi areducéo na eclosdo de juvenis.

5.7. Controlelntegrado de Doencasda Sojano
Nortedo Cerrado Brasileiro (04.0.94.325-08)

Mauricio Conrado Meyer

No periodo de 1994/96 foram verificadas
constantes perdas de produtividade pelas
doengas de final de ciclo (DFC) (crestamento
foliar de Cercospora - C. kikuchii, e a mancha
parda - Septoria glycines) e mela
(Thanatephorus cucumeris/Rhizoctonia solani),
naregido Norte do cerrado brasileiro, especial-
mente nos estados do Maranhdo e Piaui. Em
Balsas (MA), foram sel ecionados 38 gendtipos
com baixa incidéncia de DFC e 23 com menor
incidéncia de antracnose. Em Balsas, as DFC
reduziram o rendimento em mais de 30%.
Aplicagdesfoliares de fungicidas no Maranhéo
resultaram em aumento de rendimento de 20,9%
(5,3 sacog’ha) em area de plantio convencional
e de 16,9% (2,34 scg’ha) em plantio direto. A
aplicacdo de fungicida foliar em 54 gendtipos
resultou em grande variag&o de rendimento, com
incremento de até 63,6% (linhagem BR91
13372) e retardamento de colheita em até 12
dias. A aplicagdo de potéssio em cobertura, com
e sem fungicida nas cvs. EMBRAPA-30,
EMBRAPA-31 e EMBRAPA-32), mostrou
variag8o entre as cultivares mas ndo houve
vantagem econémica. O uso de fungicida
mostrou efeito econdbmico positivo em um
experimento e negativo em outro. O sentido da
semeadura Leste-Oeste, apresentou maior
rendimento (8,5%) do gque o sentido Norte Sul,
comacultivar BR-35 (Rio Balsas). Nasafra94/
95, aincidéncia de mela foi generalizada no
Maranh&o e em algumas propriedades no Piaui.
O cancro da haste foi constatado pela primeira
vez em Balsas, MA, na safra 94/95, atingindo
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cerca de 4,4% das lavouras do Estado, com
reducdo de rendimento em até 85%. As perdas
por doencas na safra 94/95 no Maranh&o e no
Piaui foram estimadas em 10%. Na safra 94/95
foi constatada a primeira ocorréncia de cancro
da haste causando redugdes de rendimento de
até 85%. Dentre 33 gendtipos selecionados
como mais tolerantes as doencas de fina de
ciclo, em trabalho desenvolvido desde a safra
93/94, seis continuardo em avaliagdo na safra
96/97. Estudo comparativo sobre sistema de
semeadura (direta e convencional), adubacéo
potéssica em cobertura e tratamentos quimicos
sobre a incidéncia de doengas fungicas,
realizado na fazenda Tozi, mostraram que: na
cultivar BR-35 (Rio Balsas), a adubacéo
potassicaem coberturae aaplicacdo defungici-
das na parte aérea apresentaram efeitos signifi-
cativos na semeadura direta, com incremento
de rendimento variando de 39,5% a 85,4% e
lucratividade liquida de 9,6 sacos a 19,9 sacos/
ha (60kg/saco). Com a cultivar EMBRAPA-63
(Mirador), o Unico ganho expressivo foi na
semeadura direta, com adubacéo potassica em
cobertura (19,5% de aumento de produtividade
sobre a testemunha e 4,6 sacos/ha de lucra-
tividade). L evantamento de doencas realizados
no Maranhdo, Piaui , Pard e Roraima, na safra
95/96, mostrou 0 seguinte quadro de doengas
na regido: no sul do Maranh&o e sudoeste do
Piaui, aocorrénciasimultéaneade cancro dahaste
emelacausou perdas de até 65%; i soladamente,
o cancro da haste chegou a afetar o rendimento
em até 46 % e amela, em 31%. A ocorréncia
das doencas de final de ciclo foi generalizada
na regido, estimando-se uma perda média em
torno de 12%, sendo mais severas em areas
novas e de baixa fertilidade. Em Paragominas
(PA), foi observadaaprevalénciade antracnose
nas vagens e mancha foliar de Mirotécio



Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996

113

(Mirothecium roridum). Em Roraima, a cv.
EMBRAPA-30 (Vae do Rio Doce) foi seve-
ramente af etada pelamel g, tendo perdas de 60%.

5.8. Epidemiologia e Controle de
Colletotrichum Truncatum (04.0.94.325-11)

Ademir A. Henning

Experimentos de casa-de-vegetacdo e
laboratério foram conduzidos, para identificar
fontes de resisténcia a antracnose, analisar o
comportamento do fungo durante a armazena
gem e controle quimico através do tratamento
de sementes. Atéo presente, dentre cercade 170
cultivares recomendadas no Brasil, 39 apresen-
taram indices de infeccao de sementes menor
do que 5%, sendo as maisresistentesalAC-11
e Emgopa 313, com indices de infeccdo de
sementes de 0,0 e 0,3%, respectivamente. Os
experimentos em casa-de-vegetacdo, repetidos
em 1994/95 e em 95/96, confirmaram o
comportamento da maioria das 39 cultivares
com relagdo ao indice deinfeccdo das sementes.
Apenas as cultivares BR-8, BR-9, BR-27, BR-
29 (Londrina), Doko, EMGOPA 301,
OCEPAR-9, e SPS-1 apresentaram mais de 5%
deinfecgao das sementes. Quanto ao comporta-
mento do fungo, durante aarmazenagem, ficou
demonstrado que Colletotrichum truncatum

difere de outros patdgenos como Phomopsis sp.
e Fusarium semitectum. O fungo é mais
persistente nas sementes. O indice de infecgéo
das sementes decresceu de 64,2% para 33,7%
(quando armazenadas na sala de germinagéo a
18°C); 29,2% (camarafriacom 10°C/ 60% UR)
e 17,8% (ambiente do laboratdrio). O controle
quimico de Colletotrichum truncatum, através
do tratamento de sementes com fungicidas foi
avaliado em lotes com 64% de infecc&o por C.
Truncatum. Melhores resultados foram obtidos
com os fungicidas Vitavax-Thiram PM
(carboxin + thiram), thiram e as misturas de
Rhodiauram 700 (thiram) + Tecto 100
(thiabendazole). Tais informagdes serviram de
base paraaalteracéo dastabel as de recomenda
¢ao defungicidas parao tratamento de sementes
de soja nas reunides de Pesguisa de Soja das
regioes Sul e Central do Brasil. Na safra 1995/
96 foram instalados dois experimentos, em
Londrinae Rondonodpolis, paraseavaliar anivel
de campo a reacdo dos 39 gendtipos ao
Colletotrichum truncatum. Infelizmente as
condic¢des climaticas ndo foram favoréaveis a
ocorréncia da antracnose, sendo que apenas o
experimento de Rondonépolis foi colhido e as
sementes e plantas estdo ainda em fase de
andlise.
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6. MANEJO DASPROPRIEDADESFISICAS, QUIMICASE BIOLOGICAS
DO SOL O PARA A PRODUCAO DE SOJA E CULTURASASSOCIADAS

Numerodo Projeto: 04.0.94.326 - L ider: Aureo Francisco Lantmann
NUmerodeSubprojetos. 16

Unidades/I ngtituigdes par ticipantes. Embrapa Soja, Embrapa Rondbnia, Embrapa Solos, EMGOPA,
Cooperativas Agréria, Coamo e Cocamar, Grupo Greta, CNPg, Fundagdo M. T. e Fundagdo FAPCEN.

A areacultivadacom sojano Brasil ocupacercade 12 milhSesde hectares, em diversostiposde
solos e com grande variagdo de uso e manejo. Devido a0 mau uso e manejo destes solos, a
produtividade da soja e das culturas associ adas estd muito aquém do seu potencial . O uso incorreto
de implementos, da adubacéo e da calagem, em quantidades e formas inadequadas, e o cultivo
sucessivo da soja, estdo levando esses solos a um processo de esgotamento e/ou degradacdo.
Alternativas para solucionar estes problemas estéo na realizagdo de um projeto de pesquisa que
contemple alternativas, para melhor aproveitamento dos recursos naturais, aliadas as
recomendactes, de fertilizantes e calagem adequadas a sistemas de rotagdo de culturas para
manutencdo e/ou recuperacéo da fertilidade dos solos.

Osobjetivos deste projeto s8o amplose buscam al cangar aotimizacdo nautilizag@o de corretivos,
adubos e no manejo da cultura associada a sistemas de rotagéo.

Alguns pontos rel evantes dos resultados obtidos nas safras 93/94, 94/95 e 95/96 sdo descritos
aseqguir.
Foi observada boa correspondéncia entre teores de K nas folhas e produtividade da culturado

girassol, 1,8% de K para produtividade até 800 kg/ha, 1,8% a 2,4% de K para produtividade entre
800 a 1400 kg/ha e em produtividades acimade 1400 kg/hacom K entre 2,4% e 3,7%.

Apbs cinco anos sem adubar a soja com potassio, os niveis de K nos solos LRe, LRd e LRa
atingiram as concentrages de 0,06, 0,04 e 0,05 meq/100g respectivamente. Nestas condigoes,
foram aplicadas 0, 40, 80, 120, 160 e 240 kg/hade K ,O em duas formas, todaalango ou metade a
lanco mais cobertura. Os rendimentos maximos foram obtidos com a dose de 120 kg/ha e sem
diferencasentre asformas de aplicagdo. Para o solo L Rd determinou-se como nivel critico deK no
solo aconcentrag&o de 0,05 meg/100g.

A aplicac&o do molibdénio nadose de a12 a 22 g/haviasemente tem produzido acréscimos da
sojade 500 a 800 kg/ha na produtividade em alguns solos do Parana e Maranh&o.

No trabalho que estuda a sustentabilidade da producéo de soja e trigo em sucessdo, em solo
latossolo roxo distréfico, apds o sexto ano, pode-se afirmar que, com aplicacdo de fertilizantes
apenas para o cultivo do trigo é possivel manter boa produtividade para a soja, assegurando-se a
fertilidade para o sistema e produtividades de trigo iguais a 3100 kg/ha e de sojaa 3500 kg/ha nos
anos mais favoravels.

O subprojeto, que estuda 0 manejo dos residuos de colheitas condicionado por sistemas de
preparo de solo, tem revelado que os residuos de trigo podem cobrir o solo em até 100%, com
massa residual de 2625 kg/ha; a soja com massa residual de 6125 kg/ha e o milho 6700 kg/ha
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proporcionaram coberturade 66% e 77% respectivamente.

O sistema de semeadura direta e preparo do solo com escarificador tem proporcionado maior
produtividade da soja e trigo quando comparado com a produtividade obtida em sistemas
convenciona com arado de aiveca. Sistemas com rotac&o de culturas com tremoco, milho e aveia
em semeadura direta tem condicionado os solos a produzir soja até 4200 kg/ha de soja e sistema
continuo trigo/soja, com produtividade de 3400 kg/ha.

No trabalho que vem sendo conduzido para identificar sistemas de rotacdo de culturas de
espécies vegetais perenes e anuais parar recuperacdo de solos latossolo roxo distréfico, foi
observado que a Brachiaria brizantha e Indigofera endecaphylla proporcionaram ao solo menor
compactacdo e maior porcentagem de macroporos. Apos apastagem, arotagdo soja/aveia- milho/
girassol - sojaltrigo - sojaltrigo se constitui hum sistema adequado podendo substituir o efeito
obtido com a recuperacdo de pastagens.

Do trabalho conduzido em solo latossol o distréfico de textura argilosa no Planalto de Campo
Mour8o com as espécies vegetais em rotagdo: soja, milho, trigo, cevada, tremoco azul, nabo
forrageiro, milheto, mucuna e guandu, os resultados tém mostrado que acanola, apds dois anos de
sojaltrigo, apresentou baixo rendimento e altaincidénciade esclerotinia. O milho, cultivado apdso
tremoco azul alcancou o maior rendimento de gréos e, quando foi cultivado apds a canola, a
produtividade foi intermediaria, mesmo consorciado com o guandu ou com a mucuna. A soja
apresentou altos indices de acamamento quando cultivada apds consorcio milho e mucuna, o que
pode estar ligado amelhoria das caracteristicasfisicas e quimicas do solo, jacom atafertilidade.

No latossolo bruno dlico de Guarapuava, a cevada, o trigo e o milho sdo as culturas que mais
respondem em aumento no rendimento de grdos quando submetidos a sistemas de rotacdo de
culturas. Nestes solos o sistema de semeadura direta também tem favorecido o cultivo do trigo e
soja. A sojatambém produz mais apés os cultivos de guandu, mucuna e trigo, quando comparado
a produtividade da soja apds aveia/milho.

Osexperimentos conduzidos em latossol o roxo eutréfico do Norte do Parang, com objetivosde,
compor sistemas de rotacdo de culturas para recuperar biologicamente o solo e propriedades
fisicas e quimicas maximizando a produtividade dasoja, tem revelado que aaveiapretae o tremogo
conferem acentuada melhoria aquelas propriedades. Em determinagdes efetuadas em 1995 foi
observado que o sistema continuo com trigo/sojaconferiu 0 maior indice deresisténciaapenetragéo.

O trabaho conduzido para determinar as épocas mais adequadas aimplantagéo da“ safrinha’
de sojaou milho, indicam, deformapreliminar, que tanto asoja, como o milho, apresentam melhor
desempenho quando cultivados em sucessdo ao girassol semeado no outono.

O conjunto de experimentos conduzidos em solosdo cerrado pelaEM GOPA, paratestar diversos
gendtipos de soja de ciclos diferentes em fungdo da adubacdo fosfatada e tempo de uso do solo
(solo corrigidos ou ndo), de umaformageral ndo revelam interagdo positivasignificativaentre as
variedades/linhagens e adubacdo fosfatada. A maioria dos gendtipos apresenta melhor resposta
ao fésforo em solos ndo corrigidos.

A melhor produtividade dasojavariedade Cristalina (1866 kg/ha) em solo latossol o vermel ho-
amarelo de Rondéniafoi obtidacom 50% de saturagéo de bases, 20 kg/hade N, 240 kg/hade P,O,
e120kg/hadeK 0.

A validac&o das principais tecnol ogias geradas neste projeto estdo sendo feitas através de um
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conjunto de agdes que envolvem instal agdo de experimentos e campos demonstrativos em parceria

com cooperativas e fundagdes de pesquisa.

6.1. Decréscimo da Disponibilidade de
Potassio em Solos Cultivados com Soja-
Trigo no Parana (04.0.94.326-01)

6.1.1. Adubacéo de KCI toda na semeadura
e em cobertura.

ClévisManuel Borkert, Gedi Jorge Sfredo e
Aureo Francisco Lantmann

No Parana, alguns agricultores adotaram a
adubacdo de potéssio em cobertura na cultura
dasojadurante o crescimento vegetativo, aproxi-
madamente aos 30 dias apésagerminacdo. Com
0 objetivo de testar se esta prética aumenta a
produtividade da soja, foram instaladosnos anos
agricolas 1994/95 e 1995/96, experimentos em
trés solos, com caracteristicasfisicasequimicas
distintas (Tabela6.1). Ostrés solosforam culti-
vados durante 11 anos, com a sucesséo Soja
trigo e maisum ano com girassol e milho, o que
esgotou a disponibilidade de potéssio (Tabela
6.1). Os experimentos foram instalados em

blocos ao acaso em parcel as subdivididas, com
doses nas parcelas e métodos nas subparcelas.
Os tratamentos consistiram da aplicacéo de
doses de potéassio em doismétodos: (1) aplicagdo
alanco, toda na semeadura (toda na base), das
doses zero, 40, 80, 120, 160 e 200 kg/hade K ,0
e, (2) aplicagdo alango, sendo zero, 40, 40, 40,
40 e 40 kg/ha de KO na semeadura, mais uma
adubagdo de cobertura a lango, de zero , zero,
40, 80, 120 e 160 kg/hade K ,O, respectivamente,
de forma gque a soma total das quantidades
aplicadas na base e na cobertura igualaram-se
as doses aplicadas todas s6 na base. Foi feita
uma aplicagdo anual de 100 kg/ha de P,O, na
forma de superfosfato simples e as sementes
foram inoculadas, para haver boa nodulagdo e
suprimento deN paraasoja. Todos adubosforam
aplicados a lango e incorporados, antes da
semeadura, através de capinamanual. Naaduba-
¢do em cobertura, também houve a escarifica-
¢do do solo através damonda, 0 que serviu para
incorporar o adubo ao solo. No LRd no cultivo

TABELA 6.1. Caracterigticas fisicas e guimicas dos trés solos, na amostragem antes do primeiro cultivo em

1994
Prof. pH Cétionstrocaveis Saturacao Carbono P
textura amod. CaCl, AI* ca® Mg H+A®*  K* aluminio organico  Mehlich
(%) (cm) e cmol gdm®- - - - - - (%) (@dm®  (mgdm?®

L atossolo Roxo distr6fico-L Rd Mauada Serra

areia (15)

silte (16) 0-20 5.90 0.00 635 3.80 3.98 0.04 0.00 25.7 11.9

araila (69) 20-40 5.19 0.05 399 258 5.69 0.03 0.90 234 25

L atossolo Roxo alico-L Ra- Campo Mour&o

areia(8)

silte (11) 0-20 6.05 0.00 410 298 2.45 0.04 0.00 20.8 10.9

araila(81) 20-40 524 0.02 263 197 2.86 0.03 0.37 18.7 2.8
L atossolo Roxo eutr 6fico L Re- Londrina

arela(4)

silte (15) 0-20 5.78 0.00 6.08 288 2.75 0.09 0.00 14.0 24.1

argila (81) 20-40 5,27 0,00 490 201 2,87 0,09 0,00 10,0 12,8
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de 1994/95, com menor disponibilidadeinicia de
K eramenor, o rendimento de gréos e o teor de
K nasfolhas foram significativamente menores
na adubacdo em cobertura do que com a
aplicacdo de todo adubo na semeadura (Tabela
6.2). A excegado ao teor de potéssio nas sementes
que foi 0,4 g kg* maior na adubacdo em
cobertura, embora o mesmo estivesse acima de
12 g kg?, teor considerado bom para qualidade
de semente. A resposta as doses crescentes de
K foi significativanasvaridveisavaliadasnasoja
(Tabela6.2). No segundo ano de cultivo, ndo foi
observada diferenca entre os métodos de
aplicacdo paraaprodutividade dasojae osteores
de K nas folhas foram menores nas parcelas
que receberam adubacdo de K em cobertura.
Os teores de K nas sementes das parcelas que
receberam coberturade K, maisumavez, foram
emmédia, 1,1 g kg maior do que ascomtodo o
K na base, porém, os teores estavam acima de
12,0 g kg* e as respostas as doses de K foram
significativasnastrésvaridveisavaliadas (Tabela

6.3). No LRa, nos dois anos de cultivo, ndo foi
observadadiferencasignificativaentre métodos
de aplicacdo de K na produtividade da soja
(Tabelas 6.4 € 6.5). Osteores de K nasfolhas e
nas sementes foram significativamente maiores
com adubac&o todanabase em comparacdo com
a adubac&o em cobertura (Tabelas 6.4 e 6.5),
exceto na safra 1995/96, quando o teor de K
nas sementes, embora2,1 g kg* maior, ndo dife-
riu estatisticamente. Também, foi significativaa
resposta as doses crescentes de K na produtivi-
dade da soja e nosteores de K nasfolhas e nas
sementes (Tabelas 6.4 e 6.5). No LRe onde a
disponibilidade inicial de K eramaior (Tabela
6.6), nosdoisanos de cultivo, ndo foi observada
resposta significativa da aplicagéo de K em
cobertura, quando comparada com a aplicacéo
detodo adubo nabase. Por outro lado, em ambas
as safras, houve significancia para doses,
mostrando que doses crescentesde K favorecem
a produtividade e os teores de K nas folhas e
nas sementes. Nos trés solos e nos dois anos de

TABELA 6.2. Comparacao entre adubacéo de potassio em cobertura e toda adubacdo na semeadura de doses
de K, na produtividade, nos teores de K nas folhas e nas sementes de soia em Latossolo Roxo
distréfico, em Maua da Serra, PR, na safra 1994/95.

Dosesde K Produti- K nas K nas Dosesde K na Produti K nas K nas
na semeadura vidade folhas sementes  semea. + cobertura vidade folhas sementes
(kgkp0ha') (kgha) (gkg’) (gkg))  (kgdeK,Oha') (kgha') (gkg))  (gkg’)

0 999 d* 6.1c 11.3b 0+ 0= O 975c¢c 74b 105d
40 2.483c 12.1b 136a 40+ 0= 40 2.593 b 128a 123c
80 3.055b 144 ab 13.7a 40+ 40= 80 3.001ab 11.7a 13.9 bc
120 3.433 ab 156a 134a 40+ 80=120 3.250 a 135a 146b
160 3716 a 158a 140a 40 + 120 =160 3.175a 125a 155ab
200 3.396 ab 142a 143a 40 + 160 = 200 3.164 a 124 a 16,3 a
Sianif. doses *x *x ** Sianific. de doses *x *x *x
Sianif. métod. *% *x *% Sianific. de métodos *x *x *x
Médias doses 2.487 A2 13,1A 134 B Média de doses 2.693 B 11,7B 13,8 A

! Médias de doses de K nas colunas, sequidas de mesma letra mindscula, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo

teste de Tukey.

2 Meédias de doses, dentro de métodos de aplicacdo de potassio na Ultima linha, seguidas da mesma letra maitlscula, ndo

diferem entre s a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABELA 6.3. Comparacdo entre adubacdo de potassio em cobertura e toda adubacdo na semeadura de
doses de K, na produtividade, nosteores de K nas folhas e nas sementes de soja em L atossolo

Roxo distréfico, em Maua da Serra, PR, na safra 1995/96.

Dosesde K Produti- K nas K nas DosesdeK na Produti- K nas K nas
nasemeadura  vidade' folhas  sementes semea. + cobertura vidade folhas sementes
(kgK,0ha') (kgha') (gkgh) (gkg’) (kg de K0 ha’) (kgha')  (gkg’)  ((gkg?)

0 g7ac®  55d  92c 0+ 0= 0 - 54d 116a

40 2.372b 8.0c 10.5bc 40+ 0= 40 - 8.0c 139a

80 2901a 94c 11.0 abc 40+ 40= 80 - 8.9bc 126a

120 2918a 137b 134 ab 40+ 80=120 - 9.6 abc 132a

160 3204a 153a 135ab 40 +120=160 - 10.3ab 136a

200 3.264a 159a 144a 40 + 160 = 200 - 113a 136a
Sianif. doses *x *x *x Sianificancia de doses - *x *x
Sianif. métod. NS *x *x Sianific. de métodos NS *x *x

Médiasdoses  2.627A°  113A  120B Média de doses 2584 A 89B 131A

i Médias dos dois métodos de aplicacéo de K, juntas numa coluna, por ndo haver diferenca significativa entre elas.
Médias de doses de K nas colunas, seguidas de mesma letra mindscula, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

3 Médias de doses, dentro de métodos de aplicacéo de potassio na Ultima linha, seguidas da mesma letra maitscula, ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. NS, ndo significativo.

TABELA 6.4. Comparacéo entre adubacdo de potassio em cobertura e toda adubacédo na semeadura de
doses de K, na produtividade, nos teores de K nas folhas e nas sementes de soia em L atossolo
Roxo élico, en Campo Mour o, PR, na safra 1994/95.

DosesdeK na  Produti- K nas K nas Dosesde K na Produti K nas K nas
semeadura vidade' folhas  sementes semea. + cobertura vidade folhas sementes
(kgK:Oha')  (kgha') (gkg")  (gkg?) (kgdeK,Oha')  (kgha®) (gkg") (gkg")
0 268¢  54d  13.1d 0+ 0= A 53c  116¢
40 1.934b 95¢ 13.7 cd 40+ 0= 40 - 9.6b 12.1bc
80 2.466 ab 11.0b 15.6 ab 40+ 40= 80 - 99b 139a
120 2.567 a 125a 16.3a 40+ 80=120 - 95b 14.1a
160 2429 ab 124 a 14,9 abc 40 + 120 = 160 — 105ab 13.7a
200 2.613a 133a 14,3 bed 40 + 160 = 200 - 112a 135a
Sianif. doses ** *x *x Sianificancia de doses - *x *x
Sianif. métod. NS *x *x Sianific. de métodos NS *x *x
M édias doses 2.170 A3 10,7A 146 A Médiade doses 1.922 A 9,3B 13,1B

i Médias dos dois métodos de aplicacéo de K, juntas numa coluna, por ndo haver diferenca significativa entre elas.
Médias de doses de K nas colunas, seguidas de mesma letra mintscula, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Médias de doses, dentro de métodos de aplicacdo de potassio na Ultima linha, sequidas da mesma letra maidscula, ndo

diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. NS, ndo significativo.
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TABELA 6.5. Comparacédo entre adubacéo de potassio em cobertura e toda adubacdo na semea-
dura dedoses de K, na produtividade, nos teores de K nas folhas e nas sementes de
soja em Latossolo Roxo alico, em Campo Mour do, PR, na safra 1995/96.

DosesdeK na  Produti K nas K nas DosesdeK na Produti K nas K nas
semeadura vidade' folhas  sementes semea. + cobertura vidade folhas  sementes
(kgk,Oha') (kgha') (gkg) (gkg)  (kgdeK,Oha)  (kgha) (gkg") (gkg’)
0 135¢°  36e 95b 0+ 0= 0 —1 53¢ A
40 321c 14.2d 13.3a 40+ 0= 40 - 56¢ -
80 968 b 15.7 cd 14,2 a 40+ 40= 80 - 6.6cC -
120 1.018b 17.2bc 143 a 40+ 80=120 - 85hb -
160 1.049b 17.8b 151a 40 + 120 =160 - 96b -
200 2.064a 20,1a 145a 40 + 160 = 200 - 128a -
Sianif. doses *x *x ** Sianific. de doses *x -
Sianif. métod. NS ** NS Sianific. de métodos NS ** NS
M édias doses 1.074 A3 148 A 156 A Médiade doses 777 A 8,1B 135A

! Meédias dos dois métodos de aplicacéo de K, juntas numa coluna, por ndo haver diferenca significativa entre elas.
Meédias de doses de K nas colunas, seguidas de mesma letra mindscula, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey.

Médias de doses, dentro de métodos de aplicacéo de potassio na Ultima linha, seguidas da mesma |letra mailscula, ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

TABELA 6.6. Efeito de doses de adubacdo com potassio, na produtividade, nos teores de K nas
folhas e nas sementes de soja em Latossolo Roxo eutr6fico, en Londrina, PR, nas
safras 1994/95 e 1995/96. M édias dos tr atamentos de métodos de aplicacao.

DosesdeK na Produti K nas K nas DosesdeK na Produti K nas K nas
semeadura vidade"  folhas'  sementes semeadura vidade"  folhas'  sementes'
(kgK-Oha')  (kgha')  (gkgh)  (gkg?) (kgdeK,Oha')  (kgha') (gkg’)  (gkg?)
........... 1994/95 « - - < - - e - 100596 e
0 2.650 b2 36b 12.2¢c 0 2.371d 6.8e 103 b
40 2374 ab 55ab 13.7b 40 3.184c 9.6d 105b
80 3.558a 49 ab 144 ab 80 3.802 bc 11.6 cd 10.8b
120 3.907 a 58ab 146 ab 120 3.924 ab 13.8bc 109b
160 4175a 71a 150a 160 4.457 a 154 ab 11.7b
200 3.956 a 71a 15,3 a 200 4.209 16,8 a 136a
Sianif. doses o o o Sianific. de doses - o -
Signif. métod. NS NS NS Signific. de métodos NS NS NS

! Médias dos dois métodos de aplicacdo de K, juntas numa coluna, por ndo haver diferenca significativa entre elas.
2 Médias de doses de K nas colunas, sequidas de mesma letra mintscula, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.
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cultivo foram coletadas amostras de sol o estrati-
ficadas de 20 em 20 cm até um metro de profun-
didade paraavaliar alixiviagdo deK. Entretanto,
ndo foi detectado aumento no teor de K nos
horizontes mai s profundosdo solo, indicando que
ndo houve lixiviagdo. Estes solos tém teores de
argilaiguaisou superioresa69% (Tabela 6.6) e
CTC de 18,0, 11,1 e 11,3 cmol . dm?, para o
LRd, LRaeLRe, respectivamente, o quediminui
a probabilidade de ocorréncia de lixiviagdo de
K, mesmo gue ocorram chuvas muito pesadas.
Portanto, conclui-se que ndo ha, paraestas condi-
¢Oes, justificativa para a aplicagdo de K em
cobertura, podendo este ser aplicado todo alanco
antes da semeadura ou no sulco de semeadura,
quando em doses inferiores a 80 kg de K, O ha
por causa do efeito salino, evitando assim, os
custos de uma operacdo adicional e o possivel
dano as plantas pela passagem de maguinas.

6.2. Estudo da disponibilidade de micro-
nutrientes para a cultura da soja em solos
do Brasil (04.0.94.326-02)

Gedi Jorge Sfredo, ClovisManodl Borkert, Aureo Francisco

Lantmann, José Marcos Gontijo Mandarino, Maria Crigtina
Nevesde Oliveirae Mauricio Conrado Meyer

Estudosrealizados em diferentes RegiGes do
Brasil tém demonstrado deficiéncia aguda de
disponibilidade paraasplantas de véarios elemen-
tosno solo. O molibdénio (M o), o cobalto (Co),
0 zinco (Zn), o cobre (Cu) e o boro (B) sdo os
elementos com mais baixa disponibilidade,
chegando até mesmo a apresentar deficiéncia,
principa mente nos sol os de cerrado, o que afeta
drasticamente o crescimento das espécies culti-
vadas nessa regido. Entretanto, mesmo nas re-
gides onde os micronutrientes ndo apresentavam
problemas de deficiéncia, como aRegido Sul, ja
existem indicios do aparecimento de sintomas
de deficiéncias. O objetivo deste experimento
foi verificar se haveria resposta da aplicagéo
destes elementos sobre a producdo e acomposi-
¢&o quimicade gréos de soja. Paraisso, utiliza-
ram-se varios produtos contendo um ou mais
micronutrientes, aplicados via semente, e uma
testemunha s6 inoculada com Bradyr hizobium.
Nasafra1995/96, foram instalados cinco experi-
mentos no Parana (Tabela 6.7), um no sul do
Maranh&o e dois no Mato Grosso (Tabela 6.8),
ambos com delineamento experimental em blo-
COS a0 acaso e quatro repeticdes. As analises
guimica e granulométrica s8o mostradas na

TABELA 6.7. Resultados das andlises quimica e granulométrica de dez solos do Brasil dos experimentos com produtos
contendo micronutrientes, safra 1995/96. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1996".

pH o P

em cmolJdm® d_m3 % ma/

L ocal-Solo cacl, A* K' ca® wmg” H'+A* cTtCc C Al V  Argila Silte Areia dm®
Londrina-LRe 513 000 060 425 142 365 992 174 000 63 74 15 11 84
P.Grossa(l)-LEa 555 000 013 477 301 352 1143 234 000 69 2.5
P.Grossall)-LEa 430 038 027 196 116 835 1174 260 1007 29 38 6 56 46
Medianeira-LRe 485 000 076 625 163 567 1431 176 000 60 56 29 15 73
SM.lguacu-LRe 470 005 060 527 168 515 1270 159 065 59 77 16 7 106
Faz. Bahia-LEd 494 000 018 247 091 485 841 160 000 42 10,6
Faz Girassol-LEd 494 000 022 288 079 467 856 144 000 45 128
Balsas-LEd 453 021 014 453 090 799 1356 255 363 41 55 4 4 28

1
Andlises efetuadas no Laboratério de andlise quimica de solo e de Tecido Vegetal da Embrapa-Soja. Londrina, PR.
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Tabela 6.7. Os tratamentos constaram dos
produtos: COFERMOL PO (10,63% de Mo;
1,22% de Co e 0,20% de Fe), 210 g/hg;
COFERMOL L (5,0%deMo; 1,09 de Co; 0,2%
de Fe e 4,0% de Zn), 300ml/ha; COFERMOL
A (5% de Mo; 1% de Co; 0,2% de Fe e 4% de
Zn); Cofermol B (5% de Mo; 0,6% de Co e 4%
de Zn); BACSOL-P6 (5% de N e 70% de Mo)
200 g/ha; FERTIMAX-P6 (5% de Mo; 4,0% de
Cu; 6,0% de Mn; 3,0% de B e 25,0% de Zn)
200 g/ha; GRAP-RF-48 (10,0% de Mo; 1,0%
deCo; 21%deZne1,5% deB), 200 g/ha; GRAP
RF 47 (6,0% de Mo; 1,0% de Co; 35% deZn e
5,0% de B), 200 g/ha; GRAP-J (15% de Mo;
1% de Co e 15% de Mn); NaMoO, 2H,0 (20
g de Mo/ha) preparado em laboratério e uma
testemunha sem micronutrientes. Com excegdo
dostratamentos 11 e 12 da Tabela 6.9, todos os
tratamentos foram inoculados com Bradyrhizo-
bium (Tabela 6.8 e 6.9). Todos os tratamentos

foraminoculadoscom Bradyrhizobium. A aduba-
¢&o de base constou de 250 kg/hada férmulaO-
28-20 a lango e incorporada no PR e com
adubacdo de 350kg/ha da férmula 0-20-20 +
micronutrientes no MA e MT. No Paran a
cultivar teste foi aBR-37, no Maranhdo a‘BR-
89-9917' eno Mato Grosso, a‘EMGOPA-313’

na Fazenda Bahia e a PAIAGUAS-RC na
Fazenda Girassol. Constatou-se resposta aos
produtos contendo Mo sobre a producéo de soja
em todos oslocais estudados (Tabela 6.8 €6.9),
apesar de namaioriados casos serem estatistica
mente significativos. Em Rondonodpolis Fazenda
Bahia houve resposta afungicida pois no trata-
mento 12 néo foi aplicado este insumo (Tabela
6.9). NaFazenda Girassol houve umatendéncia
de resposta ao inoculante (Bradyrhizobium) ja
gue o tratamento 11 (sem inoculante)

proporcionou a pior producdo. Resultados dos
teores de proteina (ndo incluidos no relatério)

TABELA 6.8. Producdo de ardos (ka/ha) da cultivar de soja BR-37, em funcédo de
varios produtos contendo micronutrientes, em cinco locais do Estado do
Parand, safra 1995/96. EmbrapaSoja. Londrina, PR. 1996.

Ponta Grossa
Produtos" LEa Londrina Medianeira S.M do lguacu
U.E.P.G. AGROCETE LRe LRe LRe
ka/ha
NaM00..2H-0 3228 & 2762 a 3731 a 3311 ab 3881 a
COFERMOL-PO 3110a 2773 a 3864 a 2897 b 4040 a
COFERMOL-L 3037 a 2694 a 4047 a 3608 a 3748 a
GRAP-47 3045 a 2862 a 3998 a 3125 ab 4014 a
GRAP-48 3037 a 2922 a 4008 a 3424 a 3797 a
COFERMOL-A 3146 a 2690 a 3992 a - -
COFERMOL-B 3212 a 2657 a 3968 a - -
GRAP-J 3419 a 2615a - - -
BACSOL-PO - - - 3448 a -
S6 inoculante 3094 a 2778 a 3791a 3198 ab 3854 a
CV% 7,52 12,44 5,25 9,72 7,77

! Em todos os tratamentos foi feito o tratamento de sementes com fungicida.
M édias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 6.9. Producao de ardos de soia, em funcdo de varios

Roxo (04.0.94.326-03)

produtos contendo micronutrientes, em dois locais

do MT e um local

do MA, safra 1995/96.
Embrapa Soja. Londrina, PR. 1996.

Aureo Francisco Lantmann

O subprojeto vem sendo

_ Rondonopnolis(MT)  Balsas(MA)

executado desde o ano safra

Produtos’ Faz. Bahia Faz. Girassol  Faz. Solta 89/90 com a instalagcdo de um
ka/ha experimento em solo latossolo
01. NaMoOa.2H,0 4048 & 3627 ab 2741 a roxo distrofico (L Rd) no campo
02. COFERMOL-PO  401la 3191c 3043 a experimental daEmbrapa Soja,
03. COFERMOL-L 3838 ab 3474 abc 2971 a em Londri na PR OS Obj etivos
04. GRAP-47 3888 ab 3444 abc 2799 a Sa) oS dedete,.ml nar o potmc'al
05. GRAP-48 4081 a 3348 b 3126 a .
06. COFERMOL-A 3989 a 3321 be 2757 a de fertilidade deste solo e avar
07. COFERMOL-B 4035 a 3329 be 2885 a liar os efeitos de adubacéo prati-
08. FERTIMAX 3895 ab _ _ cada para os cultivos da soja e
09. GRAP-J 4006 a 3764 a 2930 a trigo em sucessdo, em plantio
10. S6 inoculante 3859 ab 3451 abc 2822 a d| reto wbre as produtividades
11. Sem inoculante 3866 ab 3187 c¢c 2907 a de ambas as culturas, através
12. TESTEMUNHA 337b — — de um conjunto de 12 tratamen-
CV% 4,37 7,66 J

Os tratamentos 11 e 12 nao receberam inoculante e o 12 nem fungicida

tos, conforme mostra a Tabela
6.10. Todos os fertilizantes

Nos demais tratamentos foram aplicados fungicida e inoculante nas

sementes.

M édias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan

a 5% de probabilidade.

foram normais no Maranhao, enquanto nos
demaislocais, osvaoresforam bem abaixo. No
Parana, a cultivar BR-37 possui um teor médio
de proteina de 37% e, nesta safra, ficou 3 a4%
abaixo. Esta ocorréncia ndo era esperada, pois
o clima foi normal e, até o momento, ndo ha
uma explicagéo para o fendmeno. De maneira
geral, no Parana, todas as variedades de soja
tém demonstrado comportamento similar.
Verificou-se, ainda, que no geral, ndo houve
diferencas estatisticas nos teores de proteina e
de 6leo, quando se comparou o0s produtos
utilizados com a testemunha. Em 1996 foram
proferidas 30 palestras para difusdo desses
resultados e dos anos anteriores

6.3. Manejo da Fertilidade em Latossolo

(EMBRAPA-CNPSo0. Documentos, 104)

foram aplicados na época de
semeadura e em todos 0s anos.
Parao cultivo do trigo em todos
os tratamentos foram aplicados uma dose
equivalente a 60 kg/ha e N. Para as avaliagdes
sobre 0 desempenho da soja e trigo em funcéo
dos tratamentos, estdo sendo utilizadas as
variedades BR-16 de soja e BR-18 de trigo.
Apbs seisanos de cultivo sobre 0 solo com suces-
sd0 sojaltrigo, foram observados os seguintes
principais resultados: 1) os teores de P no solo
apresentaram acentuada queda quando ndo se
adubou ambas as culturas com P,O,; 2) os
teoresde P no solo foram semelhantesaosniveis
originaisquando sefertilizou com P,O, somente
para o cultivo do trigo durante seis anos; 3) 0s
teores de K no solo apresentaram apds 6 anos
de sucessdo trigo X sojaval ores menores que 0s
originais quando se fertilizou s6 para o cultivo
do trigo com K,O, indicando que para a
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manutencao dos niveis originais ha que se
fertilizar com K em ambas as culturas; 4) a
fertilidade altado solo observadaaseisanos, foi
suficiente para manter a produtividade da soja
durante guatro anos e para o trigo apenas um
ano; 5) no sistema de sucessdo trigo/soja em
LRd com altafertilidade é possivel manter boas
produtividades de soja e trigo durante seis anos
adubando-se apenas parao cultivo do trigo. Com
objetivos de analisar os efeitos dos tratamentos
propostos sobre adisponibilidade dos nutrientes
em profundidade ap6s oito anos da sucessao,
em setembro de 1996 o solo foi amostrado em
quatro profundidades, 0-5, 5-10, 10-15 e 15-20
cm. Os resultados das analises quimicas
revelaram, principalmente, que: 1) osvaleresde
pH foram semel hantes nas quatro profundidades
analisadas ; 2) aconcentracdo de Al é maior na
profundidade de 0-5 cm. ; 3) aconcentragéo de
K é maior na primeira profundidade e
proporcional aos tratamentos com esse
elemento; 4) as concentragfes de Ca e Mg sdo
semelhantes nas quatro profundidades; 5) a
concentragdo de C é maior na primeira profun-
didade; 6) a concentracéo de P € maior na
primeiraprofundidade e proporcional aostrata-
mentos com esses elemento (Tabela6.10). Apds
sete anos de cultivo da sucessdo soja-trigo, de
1989 a 1995, foram cultivados soja em 95/96 e
trigo em 96 conforme ostratamentos e milho na
safra96/97 sem adubacéo fosfatada e potéssica.
Destaforma, foi possivel observar osefeitosdas
adubacbes prati cadas paraa sucessdo soja-trigo
durante os sete anos sobre os Ultimos cultivos
desoja, trigo emilho. Conforme mostraa Tabela
6.11, aprodutividade de soja, no tratamento em
gue somente o trigo foi adubado (4200 kg/ha),
foi semelhante a produzida no tratamento em
que eram adubados a soja e trigo (4273 e 4189
kg/ha) evidenciando ser possivel obter as

mel hores produtividade paraasojaem sucessao
ao trigo adubando apenas parao cultivo do trigo.
Para o trigo, as melhores produtividades foram
observadas nostratamentos em gue na sucessao
também a soja eraadubada principalmente com
fosforo (1496, 1432, 1339, 1308 e 1261 kg/ha).
O milho cultivado em 96/97 sem adubacéo
fosfatada ou potéssica, apresentou as melhores
produtividades também sob os tratamentos em
gue a soja e o trigo foram adubados.

6.4. Manejo dos Residuos da Colheita,
Condicionado por Sistemas de Preparo do
Solo (04.0.94.326-04)

Osestudos estéo sendo desenvolvido no Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Soja da Embrapa,
em Londrina, PR. Eles possuem o propésito de
identificar as relagbes da dindmica dos restos
de culturas produzidos no sistema de producéo
da soja, com os seguintes objetivos: a) desen-
volver acalibragdo de um método paraavaliacéo
da cobertura do solo; b) quantificar o poder de
incorporacao dosrestosde culturas por sistemas
de preparo do solo; e c) estudar ataxade decom-
posicéo de restos de culturas. De acordo com
os resultados obtidos até agora, tem sido obser-
vado que: Através da calibragdo do método de
avaliagdo de cobertura do solo pelos restos de
culturas, verificaseque osrestosdetrigo eaveia
sdo maiseficientesdo que osde sojae milhoem
cobrir 0 solo. Os sistemas de preparo ndo tem
influenciado sobre a produc&o de restos das
culturas em cada periodo de obsevacbes. No
entanto, os sistemas de preparo variam na sua
capacidade de incorporar os restos de culturas,
dependente da capacidade de mobilizacdo do
solo. A capacidade deincorporar tem sido obser-
vada na seguinte ordem: semeadura direta,
cruzador, grade pesada, arado de discos e arado
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Tratamentos
Soia Triao

P,Os KO P,Os KO pH Al K Ca Ma H+AI S CTC Al Vv C P

----- kgha=— = = - - --------—moddm®*- - ------ --%-- gdm® mgdm®

...Continuagéo
30 0 50 30 44 013 013 55 15 53 72 125 17 575 15,3 10,9
60 0 50 30 44 017 020 54 14 54 7,0 124 27 55,7 13,8 114
0 50 50 30 47 005 021 55 16 5,6 8,9 145 06 61,3 155 8,6
0 100 50 30 47 017 028 64 14 6.4 81 146 25 552 15,8 9,2
30 50 50 30 46 017 021 61 12 6.4 75 140 23 538 15,0 84
60 100 50 30 51 003 033 87 16 51 10,7 158 0.3 67,0 15,7 15,0

""""""""" 15-20cm~- -~~~ - T T T T T 777"

0 0 0 0 48 009 010 66 15 6.0 8,2 143 11 574 14,3 54
0 0 50 30 46 024 010 40 12 58 54 112 53 480 9.0 8,5
0 0 50 0 45 029 008 35 12 55 438 104 60 464 7.2 9,0
0 0 0 30 46 018 012 36 13 52 51 104 41 488 8.8 4.6
30 0 50 30 50 010 011 43 15 46 6.0 10,7 17 55,8 8.0 8.3
60 0 50 30 46 035 007 32 0.9 56 42 99 7.7 428 8.1 10,9
30 0 50 30 47 018 009 37 11 52 50 102 35 485 93 11,2
60 0 50 30 46 032 013 35 11 52 438 100 7.0 470 9.2 8.7
0 50 50 30 48 012 016 36 11 50 49 99 23 491 93 71
0 100 50 30 47 018 017 48 15 51 6.5 116 26 55,7 94 8.0
30 50 50 30 46 016 014 38 13 54 43 10,7 3.0 496 8,7 6.8
60 100 50 30 49 008 024 41 1,3 4,6 57 103 1,6 54,9 9,4 10,9

de aivecas. O tipo de resto de cultura também
tem influenciado a capacidade de incorporagdo
pelos sistemas de preparo do solo, aumentando
aincorporagdo na sequéncia: restos de milho,
trigo/aveia e soja. A perda de massa dos restos
deculturastem sido observadaser maior, quando
incorporados ao solo em relagdo aos mesmos
mantidos na superficie. No periodo de verdo
também tem sido observada maior perda de
massa. Com excessdo da avelaincorporada, os
demais restos de culturas ndo foram total mente
decompostos, sobrando material parao proximo
ciclodeculturas. A riquezaem nutrientes, o nivel
de contato com 0 s0lo, o climae o estado delig-
nificacdo dosrestosde culturasinteragiram entre

s, resultando na sua permanéncia no ambiente
no préximo ciclo de culturas, determinando o
banco de materiai s organicos em decomposi¢éo.

6.4.1. Influéncia dos sistemas de preparo
do solo sobre as relages da dindmica dos
restos de culturas.

Odilon FerreiraSaraivaeEleno Torres

Para o0 estudo dainfluéncia dos sistemas de
preparo do solo sobre as relacfes da dindmica
dos restos de culturas, é avaliada a quantidade
de material remanescente sobre o solo e a co-
bertura. As determinac6es sdo realizadas apds
acolheitaeapdso preparo do solo paraacultura
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tos, ou seja, nem pelos
sistemas de preparo do
solo e nem pelasrotagdes
e interacOes entre eles.
Em média, aproducdo de

3435 kg/ha de restos de

subseqiente, através da amostragem dos restos
que, apés quantificados, sdo transformados em
cobertura. Ostratamentos se constituem de sete
sistemas de preparo do solo: cruzador (CR),
semeadura direta por trés anos e cruzador no
quarto ano (SDCR), semeadura direta (SD),
arado de discos (AD), arado de aivecas (AA),
grade pesada (GP) e preparo aternado (PA),
sob duas modalidades de rotacéo de culturas:
trigo/soja continua (Suc) e aveia/soja - nabo
forrageiro/milho - trigo/soja- trigo/soja(Rot). O
delineamento experimental se constitui de um
fatorial 7x2 em blocos casualizados, com quatro
repeticdes. Durante 0 ano de 1996, as produgdes
derestosde culturade soja, no verdo, etrigo, no
inverno, ndo foram influenciadas pel ostratamen-

(EMBRAPA-CNPSo0. Documentos, 104)

sojacobriu 73,8% da su-
perficiedo solo, enquanto
gue a producdo de restos
de trigo, de 2385 kg/ha,
cobriu 98,5%. Apds o
preparo do solo, para a
cultura subsequiente de
inverno, observou-sedife-
rencas entre tratamentos.
Relativo a semeadura
direta, o sistema de pre-
paro do solo com grade
pesadaincorporou osres-
tosde culturade sojacom
menor intensidade do que
aguele com cruzador, que
se assemelhou & semea-
dura direta. Apds o pre-
paro do solo, paraaculturasubsequente deveréo,
as massas de restos de trigo remanescentes
foram menores do que no sistemade semeadura
diretae semelhantesentre si quando ossistemas
de preparos mobilizavam o solo através dos
sistemasde preparo do solo com arado de discos,
arado de aivecas e grade pesada.

6.4.2. Decomposi¢ao de restos de culturas
em condi¢des de campo.

Odilon FerreiraSaraivaeEleno Torres

Neste experimento é estudada a taxa de
decomposicdo de restos de culturas em condi-
¢Bes de campo, envolvendo o sistemade preparo
com arado de discos (AD) easemeaduradireta
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(SD), dentro da sucessdo continua com trigo-
soja. Utiliza-se a técnica dos sacos de nylon
(Wilson e Hargrove. Soil Sci. Soc. Am. J., 50:
1251-1254, 1986), que sdo instalados na superfi-
cie das parcelas de semeadura direta e enterra-
dos a 15-20 cm de profundidade nas parcelas
de cultivo convencional, com arado de discos.
Os sacos sao recol hidos paraavaliagdes ap6s 0,
1, 2,4, 8 16 semanas de permanénciano campo.
No periodo de culturas de ver&o sdo estudados
0s restos de culturas de trigo e aveia. No de
inverno séo estudados os restos de sojae milho.
O delineamento experimental se constitui deum
fatorial em blocos ao acaso, com quatro repeti-
¢Oes. As perdas de massa para os restos de
culturasdetrigo e aveia(periodo de observacdes

Aveia - Periodo: 22/11/95 a 13/03/96

120 +

‘ —-Arado de Discos = SemeaduraDireta ‘
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| |
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o \

60 -

4

20 +
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0 } } } } } {
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de 22/11/95 a13/03/96) foram maiores, quando
0s mesmos foram incorporados no sistema AD
(Figura6.1), favorecido pelo maior contato com
o0 solo, durante o periodo de verdo, quando foi
observada ocorréncia normal de precipitacéo
pluviométrica (Figura 6.2). Os restos de trigo
perderam menos massa do que os de aveia.
Durante o periodo de inverno (observactes
realizadas de 05/06/96 a 20/09/96), as perdasde
massa para os restos de culturas de milho e soja
foram muito parecidas entre si até aos 56 dias
de amostragem, independente do tratamento.
Esses resultados, bastante desviados daqueles
gue vinham sendo encontrados até entdo, foram
motivados por estiagem. Observou-se a
ocorrénciade apenas 14,2 mm de chuvas (Figura
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Figura6.1l. Massaderestosdeculturasdeaveiaetrigo, noveréo, emilhoesoja, noinver no, remanescentes
apdsdegr adagdo no campo, sob duasmodalidadesdeprepar odo solo. Embrapa Soja. Londrina,

PR. 1996.
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6.2). Houve reducdo de umidade no solo e, como
conseguéncia, reducéo da atividade microbio-
| 6gi ca e da sua capaci dade de degradar amatéria
orgéanica. No periodo compreendido entre as
duas ultimas amostragens voltou a chover,
guando, entéo, os restos de culturas enterrados
degradaram mais do que agqueles, mantidos na
superficie do solo.

Periodo de 22/11/95 a 13/03/96
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Figura6.2. PrecipitagdopluvioméricanaEmbrapa
Soja, duranteosperiodosde 22/11/95 a
13/03/96 e 05/06/96 a 20/09/96.
EmbrapaSoja. Londrina, PR. 1996

6.5. Avaliacdo de Sistemas de Preparo do
Solo, Rotagdo de Culturas e Semeadura da
Soja (04.0.94.326-05)

Ano apdsano tem sido observado por pesqui-
sadores e extensionistas um decréscimo na
produtividade dasojaedeoutras culturas, apesar
dos esforgos na geracéo de cultivares mais pro-
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dutivas, de novas técnicas de fertilizagdo e
corregdo do solo, de métodos mais eficientes
para o controle de pragas e doengas, etc. A
principal causa apontada para esse decréscimo
€ a degradacéo do solo provocada pelo sistema
de cultivo altamente mecanizado da sucessdo
soja-trigo. A grande areade cultivo dasojaesta
localizada em regides de clima quente, onde a
formacdo e a manutengdo de cobertura morta
sobreasuperficieédificil e, também porque essa
matériaorganicae degradadacom muitarapidez,
tornando o solo mais suscetivel acompactagéo.
A alternativa para minimizar o problema é
aprimorar a tecnologia de preparo do solo
existente ou desenvolver novos sistemas de
manejo e de rotacdo de culturas, que preservem
0 solo e estabilizem a produtividade da soja e
culturas associadas. O principal objetivo do
traba ho éavaliar o efeito de sistemas de preparo
do solo e de rotagéo de culturas, e respectiva
interac8o sobre as caracteristicas fisicas e
guimicasdo solo e produtividade da soja.

6.5.1 Avaliacdo de sistemas de preparo do
solo e semeadura da soja

Eleno Torres, Odilon FerreiraSaraivae
Dionisio Luis Pisa Gazziero

O experimento foi instalado num latossolo
roxo distréfico e teve inicio no ano de 1981. O
delineamento experimental foi em blocos ao
acaso com quatro repeticdes, com 0s seguintes
tratamentos: sistema direto; preparo conven-
ciond (arado dedisco + grade niveladora); prepa-
ro com escarificador (escarificador + grade
niveladora); e preparo com grade pesada (grade
pesada + grade niveladora).

Os resultados obtidos no ano agricola 1993/
94, evidenciaram que ostratamentosplantio direto
e preparo com grade pesada apresentaram 0s
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maiores problemas de adensamento do solo o
que restringiu o desenvolvimento radicular.
Apesar disso, os maiores rendimentos de gréos
foram obtidos no plantio direto e no preparo com
escarificador que mostrou boa distribuicdo
radicular. No ano agricolade 1994/95, ndo foram
realizadas coletas de amostras paraandlisefisica
e quimica do solo, porque essas determinacdes
foram feitas no ano anterior. O rendimento de
gréos de soja, como no ano anterior foi mais
elevado nostratamentos plantio direto e preparo
com escarificador.

No ano agricola de 1995/96, mais umavez,
tanto a altura da planta como o rendimento de
gréosdasoja(Tabela6.12), tenderam aser mais
elevadosno plantio direto emrelagdo aosdemais
sistemas, apesar daausénciade efeito significa-
tivo pararendimento.

6.5.2. Avaliagdo de sistemas de producéo
de soja: manejo, rotacéo e cultivares

Eleno Torres, Odilon FerreiraSaraivae
Paulo Roberto Galerani

O experimento foi instalado num latossolo
roxo distréfico e teveinicio no ano de 1992. O
delineamento experimental foi blocos ao caso
com ostratamentos sendo distribuidosem fatorial
5 x 2, com quatro repeticbes. Os tratamentos
foram cinco sistemas de preparo do solo e de
rotacdo de culturas, e duas cultivares de soja.

Os tratamentos de preparo e de rotacdo foram:
aracdo (arado de disco + grade niveladora);
gradagem pesada (grade pesada + grade
niveladora); aragdo |1 (aragdo por uma safra e
gradagem pesada por duas safras consecutivas);
plantiodireto | (rotag&o, tremogo/milho - avelia/
soja - trigo/soja) e plantio direto Il (rotacéo,
nabo/milho - aveia/soja - trigo/soja). As duas
cultivares de soja foram EMBRAPA-1 (ciclo
precoce) e BR-37 (ciclo médio).

No ano agricolade 1993/94, tanto paraaltura
de planta como para rendimento de gréos, néo
foi verificado efeito significativo entre ostrata-
mentos de preparo do solo erotag&o de culturas.
Foi verificado efeito para cultivares, sendo que
a“EMBRAPRA-1" apresentou maor dturade plan-
ta e rendimento de gréos em relagcdo a“FT-2".

No ano agricolade 1994/95, nostratamentos
plantio direto, Rot. | e, plantio direto, Rot.1l, foi
cultivado o milho enquanto nos demaistratamen-
tos, arragéo grade pesadaearacdo 11, foi cultiva-
do soja. Paramilho aprodutividadefoi semelhan-
te entre os tratamentos testados, portanto néo
respondeu ao cultivo anterior de inverno (nabo
etremoco) etambém ndo, ao ciclo dascultivares
de soja cultivadas na safra de verdo anterior.
Nasoja, também, ndo foi verificado efeito signi-
ficativo paraostratamentos de preparo do sol o,
somente foi verificado diferenca para culti-
vares, sendo quea“BR-37" fol amais produtiva.
As outras caracteristicas avaliadas, insercao

da 12 vagem, atura de planta tam-
bém ndo foram af etadas pelos trata-
mentosde preparo do solo. Foi verifi-
cado diferenca apenas paracultivar.

Natabela 6.13 so apresentados
os resultados de densidade global,
obtidosapds o cultivo dasoja, nasa
fra1994/95. Ossistemascujo o prin-
cipiodetrabalhofoi o revolvimento
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do solo (aracéo, grade pesada e aragéo 11),
apresentaram, na profundidade de 8 cm,
menores val ores de densidade, maiores de
macroporosidade em relagdo aos dois
tratamentos de plantio direto (Rot.l e
Rot.Il). Essa maior densidade na camada
superficial do plantio direto, ocorreu em
razdo da auséncia de movimento do solo.
Ja na profundidade de 16 cm, adensidade
global do solo foi mais elevadano preparo
com grade pesada (1,29 g/cm?3), seguida
pela aracdo e aracdo |l (aragdo por uma
safra e gradagem pesada por duas safras
consecutivas), no qual nas duas Ultimas
safras foi gradagem pesada. Esses resul-
tadosevidenciam que o preparo do solo com
implementos de discos, principamente a
grade pesada, provocalogo abaixo do solo
revolvido, aformag&o de umacamadacom
atadensidade e de baixamacroporosidade
que prejudica a infiltragdo e o desenvol-
vimento radicular das plantas. Paraos solos
roxos (texturaargilosa), densidades global
acimade 1,28 g/cm® sdo consideradas ele-
vadas, bem como a macroporosidade em

TABELA 6.13. Valores médios de densidade global do solo
(a/cm®) obtidos em trés profundidades, cinco
sistemas de preparo do solo e rotacdo de
culturas e duas cultivares. Embrapa Soja.

1994/95.

Sistema de Profundidade (cm)

Preparo do Solo Cultivar 8 16 24
EMBRAPA 1 1.18 1.29 121
Aracdo BR-37 115 1.26 1.25
Média 1.16 1.27 1.23
EMBRAPA 1 121 1.30 1.26
Grade pesada BR-37 1.24 1.29 1.22
Média 1.22 1.29 1.24
EMBRAPA 1 1.23 1.28 122
Aracgo 11" BR-37 1.19 1.28 1.26
Média 121 1.28 1.24
EMBRAPA 1 125 123 1.23
P. Direto-Rot. I° BR-37 1.28 1.29 1.26
Média 1.26 1.26 124
EMBRAPA 1 125 124 125
P. Direto-Rot. 11° BR-37 1.26 125 122
Média 125 124 1,23

! Aracdo Il . Aracdo por uma safra e gradagem pesada por duas safras
, consecutivas.
Rot.I. Rotacdo: tremoco/milho - aveia/soja - trigo/soja. Inverno de
1994: tremoco.
Rot.Il. Rotacdo: nabo/milho - aveia/soja - trigo/soja. Inverno de 1994:
nabo.

TABELA 6.14. Rendimento de gréaos obtido em duas

torno de 5% sdo consideradas baixas que depen- cultivares de soja e diferentes sistema

dendo do ano, podem afetar tanto o desenvol-
vimento radicular como aprodutividade dasoja.

de preparo do solo e rotacdo de cul-
turas. Embrapa Soja. 1995/96.

No ano agricolade 1995/96, adturadeplanta Sistemade  _Rendimento dearaos (ka/ha)

e o rendimento de gréos da soja (Tabela 6.14),

PreparodoSolo  EMBRAPA1  BR-37  Média

- P. Direto-Rot.II* 2.756° 2870 2813
for melh isti r
oram semefhantes es'_[at st ca,mente entre 0s Direto-Rot.I* 2.754 2790 2772
tratamentos de manejo, porém em valores e pesada 2681 2721 2701
absolutos os tratamentos mantidos em plantio  Araczo 11 2.562 2614 2588
. . ~ 2
direto tenderam em apresentar maioresvalores, -Ar& 2.725 2420 2572

Média 2.696 2.683

! Rot.l - Rotacdo: tremoco/milho - aveia/soja - trigo/soja.

6.5.3. Avaliagcdo de sistemas de preparo do Inverno de 1994: tremoco. Rot.Il- Rotacgo: tremogo/milho -

solo x rotacéo de culturas

Eleno Torres, Odilon Ferreira Saraiva e José Renato

BolgasFarias
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aveialsoja - trigo/soja. Inverno de 1994: nabo.

Aracdo |1. Aracdo por uma safra e gradagem pesada por duas
s safras consecutivas.

N&o foi verificado efeito significativo pelo Teste de Duncan

a0 nivel de 5%.
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O experimento foi instalado num latossolo
roxo distréfico e teve inicio no ano de 1988. O
delineamento experimental em blocosao acaso,
com os tratamentos distribuidos em fatorial 7 x
2, com quatro repeticdes. Os tratamentos sdo
sete sistemas de preparo do solo e dois sistemas
de rotac&o de culturas. Os sistemas de preparo,
sA0: escarificagdo - escarificador tipo cruzador;
plantio direto - trés anos (sistemadireto com a
utilizagdo a cadatrés anos de escarificador tipo
cruzador); plantio direto (sistema de plantio
direto continuo); aracdo com arado de discos,
aracdo com arado de aivecas; gradagem com
grade pesada; e preparo aternado, todo o ano
um implemento, (arado de disco, arado de
aiveca, escarificador). Os sistemas de rotagdo
deculturas, foram: sucessao sojaltrigo continua;
erotacdo tremoco/milho - aveia/soja- trigo/soja
- trigo/soja.

No ano agricola de 1993/94, no sistema
rotagao foi cultivado milho. A produtividade do
milho foi inferior no sistema semeaduradireta,
gue no verdo, incluiu também os tratamentos
plantio direto - trés anos e cruzador, sendo que
isso ocorreu devido amaior incidénciade lagar-
tas do solo que causou umamaior mortalidade
de plantas nesses tratamentos. Nos tratamentos
emgue o solofai revolvido (arado dedisco, ara
do deaiveca, grade pesada e preparo aternado)
aprodutividadefoi maior eareducdo de’ stand’
menor. Aindaem 1993/94, no sistemasucessao
foi cultivado soja. O rendimento de gréos da
sojafoi mais elevado nostratamentos em que o
cultivo dasojafoi mantido em semeaduradireta
(plantio direto, plantio direto - trésanosepreparo
com cruzados). O tratamento com grade pesada
foi 0 que proporcionou menor produtividade.

No ano agricolade 1994/95 aaturadeplanta
dasojafoi mais elevada quando no inverno foi
cultivada aveia preta em relacdo ao trigo. Para

0s tratamentos de preparo do solo, o preparo
com cruzador e plantio direto (trés anos) foram
0S gue proporcionaram maior atura de planta.

Paraprodutividade dasojafoi verificado efei-
tosignificativo paraainteracdo preparo do solo
X rotac&o de culturas. Quando aculturadeinver-
nofoi aveiapretarolada, aprodutividadefoi mais
elevadanostratamentosplantio direto (trésanos),
cruzador e plantio direto continuo em relacéo
aos demai s sistemas de preparo. Quando o culti-
vo deinverno foi trigo, a produtividade da soja
foi semelhante entre os tratamentos de manejo
do solo. Estesresultados mostram que a utiliza-
¢80 de aveia no sistema de rotago de culturas
mel hora o desempenho do plantio direto.

No ano agricolade 1995/96, adturade planta
foi mais elevada nos tratamentos mantidos em
plantio direto no verdo ou sgja: plantio direto,
plantio direto (trés anos) e cruzador (o preparo
com com cruzador é realizado paraaculturade
inverno, no verdo o tratamento € mantido em
plantio direto). Para peso de 100 sementes ndo
foi verificado efeito significativo entre ostrata-
mentos. O rendimento de gréos da soja (Tabela
6.15) foi associado ao desenvolvimento das plan-
tas, portanto, sendo maiselevado nostratamentos
mantidos em plantio direto. A grade pesada
depoisdo plantio direto foi o melhor tratamento,
apresentando um desempenho ndo esperado, ja
gue é um implemento gque prepara apenas uma
pegquenacamadade sol o e abaixo desta provoca
serios problemas de compactacdo. Os preparos
com arado de aiveca, arado de disco e preparo
aternado (a cada ano um implemento), propor-
cionaram baixa produtividade, evidenciando com
0 passar dos anos, os problemas causados pela
intensamovimentacdo do solo.

N&o foi verificado efeito para a interagdo
preparo do solo x rotagdo de culturas, portanto
ndo foi constatado o efeito acumulado dos
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TABELA 6.15. Rendimento de gréaos da soja obtido em
sete sistemas de preparo do solo e dois

resultado e a degradac&o da estrutu-
rae o aumento dasuscetibilidade dos

sstemas de rotacdo de culturas. g5 06 4 compactaghio e a erosio. A

Embrapa Soja. 1995/96. C .
definicdo do efeito e dosfatores que
Sistema de _Rﬂld%menlo_deqtéosﬁtkqtha)_ causam compactacéo e de grande
PreparodoSolo  Sucessdo”  Rotacdo Média importancia para o direcionamento
P. Direto 3.922 3.782 38524’ das préticas de mangjo e de rotagio
P.Direto (3anos)’°  3.618 3.870 3.744a de culturas, visando a preservacio
gruzador gggg ggig gggi gbg elou melhoria das caracteristicas

. Pesada . . Cl , .

A. de Aiveca 3540 3042  3201cd Sicasdosoloeconsequentemente,
P. Alternado’ 3463 3000  3.232d da produtividade da soja. Os prin-
A. de Disco 3432 3.011 3.221d cipais objetivos do trabalho sdo de
M édia 3574 3.390 avaliar quais e em que proporgoes

! Suc.: Sucessao - trigo/soja. Rot.: Rotacdo - tremocgo/milho - aveia/

, soja - trigo/soja - trigo/soja. 1994, aveia preta.
P. Direto (3 anos)- Sistema direto com a utilizacdo

anos do escarificador, tipo cruzador. O preparo do solo é feito

antecedendo a cultura de inverno(trigo ou aveia).

3 Preparo alternado - A cada ano utiliza-se um implemento(arado de
disco, arado de aiveca, escarificador). Em 1995/96, no preparo do
. solo paraaculturade verdo foi utilizado um escarificador.
Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna néo

diferem entre si pelo Teste de Duncan ao nivel de 5%.

sistemas de rotacdo de culturas. Sendo assim,
apos sete anos de duragdo do experimento, 0
efeito da rotacdo ainda € baseado na cultura
anterior, como por exempl o, o efeito positivo da
aveia sobre a sojano plantio direto.

6.6. Estudo das Causas da Compactacéo do
Solo e do seu Efeito sobre a Soja
(04.0.94.326-06)

O manejo inadequado do solo é um dos
fatores limitantes na producéo das culturas,
principalmente da soja, que tem um cultivo
altamente mecanizado. As vantagens aparentes
dessa mecanizag&@o sdo acompanhadas de uma
série de desvantagens, decorrentesdo preparo com
maguinas e implementos improprios, feito em
condic¢des inadequadas de umidade de solo. O
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os parametros fisicos e quimicos do
solo afetam sua suscetibilidade a
compactacdo, oefeito dacompacta-
¢80 do s0lo no desenvolvimento de
diferentes cultivares de soja, € 0
efeito do sistema radicular de
algumas espécies de adubo verde
sobre aresisténcia do solo.

a cada trés

6.6.1. Estudo das causas da suscetibilidade
dos solos a compactacdo

Eleno Torrese Odilon FerreiraSaraiva

Este estudo esta sendo realizado a partir da
coleta de amostras de sete diferentes solos do
Estado do Parand, |atossol o roxo élico, latossolo
vermel ho, (texturameédia), latossol o bruno dlico,
latossolo vermelho-escuro (textura média),
latossolo vermelho-amarelo, cambissolo e
latossolo roxo distrofico, respectivamente, dos
municipios de Campo Mourdo, Goioeré,
Guarapuava, Ponta Grossa (Embrapa), Castro,
Palmeirae L ondrina, todosdo Estado do Parana
A partir dessas amostras sera avaliada a
densidade maxima (método de Proctor) do solo,
a qual sera correlacionada com diferentes
paréametros fisicos e quimicos do solo. Esse
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trabalho esta em fase final de andlisesfisicase
guimicasem laboratdrio, portanto, osresultados
serdo apresentados em periodo oportuno.

6.6.2. Resposta de diferentes cultivares de
soja a compactacdo do solo

Eleno Torrese Odilon FerreiraSaraiva

O experimento foi instalado na éarea
experimental da Embrapa-Soja num latossolo
roxo distréfico. O delineamento experimental foi
em blocos ao acaso com parcelas subdivididas,
as parcelas foram formadas por dois niveis de
manejo do solo Latossolo roxo distréfico (sem
compactagdo - solo escarificado em torno de
25cm e com compactagéo - densidade 1,40 g/
cmd) eas subparcelas por seis cultivares de soja
(Paran&-PR, BR-16, Iguacu, BR-4, FT-2 e SS-
1). No ano agricola de 1993/94, apesar da
auséncia de efeito significativo entre os
tratamentos de manejo do solo (solo compactado
e ndo compactado),o rendimento de gréos foi
mai s elevado no solo compactado. A distribuicdo
de raizes no perfil do solo foi afetada negativa
mente pela compactacdo do solo. No ano
agricolade 1994/95, o rendimentos de gréos de

TABELA 6.16. Valores médios de

soja foi mais elevado em todas as cultivares de
soja no solo mantido sem compactacao
(escarificado). AscultivaresIguagu, BR-4 e BR-
16 foram as que apresentaram 0s maiores
rendimentos de graos. Esses resultados mostram
gue além dos problemas de erosao a compacta-
¢éo afeta negativamente a produtividade das
culturas. A atura da planta também foi mais
€levada no solo ndo compactado.

A densidade global do solo (Tabela 6.16),
principal mente, nas profundidades de 8 e 16cm,
foi mais elevada no tratamento compactado,
sendo de 1,27 e 1,36 g/o?, respectivamente. No
solo ndo compactado foi de 1,09 e 1,24 glam?®,
respectivamente. Essesval oresde densidadeglo-
bal, em cada profundidade, foram correl aciona
das com a macroporosidade. Assim, no solo
compactado, naprofundidade de 16 cm, naqual
adensidade foi elevada, a macroporosidade de
apenas 4%. No solo compactado a resisténcia
do solo aumentou logo abaixo de 10 cm e eviden-
ciou a camada de alta densidade (1,36 g/cm®)
gue limitou o desenvolvimento radicular. Jano
solo ndo compactado ndo foi observada a
formagdo de camadas de impedimento, o que
proporcionou um melhor desenvolvimento

macroporosidade, microporosidade,

porosidade total e densidade dlobal do solo observados em trés
profundidade e em duas condicdes de maneio do solo (solo
compactado e solo ndo compactado, preparado com escarifi-
cador). Embrapa Soja. 1994/95.

Maneo do Profundidade ___ Porosidade(%) Densidade Global
Solo (cm) Macro Micro  Total (g/cm3)

8 25.26 37.82 63.08 1.09

Nao compactado 16 9.96 4281 5277 1.24
24 6.48 4512 51.60 1.26

8 12.72 4141 54.13 1.27

Compactado 16 4,25 4510 4935 1.36
24 4,42 46.42 50,84 1,30
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redicular.

No ano agricolade 1995/96, paraa
cultura da soja, ndo foi observado
efeito significativo entre os trata-

TABELA 6.17. Rendimento de graos da soja observado

em duas condicdes de manejo do solo (solo
compactado e solo ndo compactado, prepa-
rado com escarificador). Embrapa Soja.
1995/96.

mentosde manegjo (solo compactado e

néo compactado) paradturade planta Rendimento de gr &os (ka/ha)
epesode100sementes e rendimento Cultivar  Compactado  N&o Compactado Média
degrdos (Tebela6.17). Paratodas gy, 2425 2590 2508 a
as caracteristicas foi verificado BR-4 2 600 2411 2506 a
apenas efeito para cultivar. A Parana 2.464 2.345 2.405a
cultivar Iguagu foi aque apresentou BR-16 2.343 2.092 2.218ab
maior rendimento de gréos, no FT2 1.959 1.901 1.930 bc
entanto, sem diferir estatistica- Ss1 1.605 1.905 1756 ¢
mente da BR-4, Parana e BR-16. M édia 2.233 2.201

A auséncia de efeito para os
tratamentos de manejo, provavel-
mente, foi associado as condigdes
de clima, que em todo o ciclo foi favoravel ao
desenvolvimento da cultura, fazendo com que
aspossiveislimitagdes causadas pel o desenvol -
vimento radicular superficial no solo compactado
ndo afetasse o desenvolvimento e a
produtividade dacultura.

6.7. Sistema de Rotacdo de Espécies Vege-
tais Perenes e Anuais, para a Recuperacao
Biologica de Solos Eutrdficos e I ntegracéo
Agropecuéria, na Regido Meridional
(04.0.94.326-10)

Celso de Almeida Gaudéncio, Maria CristinaN. de
Oliveirae Gedi Jorge Sfredo

L atossol os roxos eutréficos, texturaargilosa
de baixa atividade, com limitagdes de fésforo,
naregido meridional do Brasil, em climaCfa, de
inverno moderadamente seco, ocupados por
varios anos seguidos com monocultura de soja,
tém apresentado desagregacdo fisica e
decréscimo da capacidade produtiva do solo.
Essas condi¢des de sol o degradado e compactado
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Médias sequidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo
diferem entre si pelo Teste de Duncan ao nivel de 5%.

tém dificultado o uso de semeadura direta e,
portanto, também dificultado o controle mais
efetivo daerosdo. O objetivo do trabalho é utilizar
espécies perenes para cobertura vegetal e uso
posterior de culturasanuais, com afinalidade de
recuperar o solo, viabilizar a semeadura direta,
aumentar o rendimento das culturas e promover
a integragdo agropecuéria. Durante trés anos,
foram utilizadas: Brachiaria brizantha e
Indigofera endecaphylla. Também foi usado
o cultivo de sojaltrigo, por trésanos, no sistema
de semeaduradireta. ApOs esses procedimentos,
estdo sendo testados dois sistemas de cultivo
emrotacdo de culturas: soja/aveia- milho/girassol
- sojaltrigo - sojaltrigo e sojar-trigo continuos,
ambos em semeadura direta. Ap6s o0 uso de
espécies perenes, 0 solo apresentou menor
compactacdo e maior percentagem de macros-
poros, e, apds graminea perene, 0 solo também
apresentou maiores percentagens de agregados
estaveis. O cultivo de espécies anuais, durante
quatro anos, em semeaduradireta, apds o periodo
derecuperacao por agentes biol 6gicos, propiciou
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aumento da resisténcia do solo em todas as
situagdes estudadas, os menores valores foram
constatados nas areas recuperadas por espécies
perenes e, apds a seqiiéncia das culturas anuais
aveia preta/milho - girassol/soja - trigo, em
relacdo ao obtido nas demais combinagtes
testadas. A soja apresentou melhor comporta-
mento em relagdo a monocultura nas seguintes
situagdes. @) apds a leguminosa perene, até o
quinto ano; b) apdsgramineaperene, no primeiro
ano apos recuperagdo (o quarto e quinto anos,
osrendimentos foram equival entes ao obtido na
monocultura e é bom observar que, no segundo
eno terceiro anos, asojaapresentou os menores
rendimentos); ¢) na rotagdo anual: so na fase
precedidapelaseqiénciaaveia/lmilho - girassol,
em 80% dos casos estudados. O melhor
rendimento do trigo foi apresentado apds
graminea perene (pastagem). Na rotac@o de
culturaanual, o trigo mostrou melhor comporta-
mento na terceira fase, quando a seqliéncia
cultural antecessorafoi soja/aveia- milho/giras-
sol. Mas deve-se salientar que a rotagdo anual
influiu positivamente no rendimento do trigo, no
solo que ndo foi recuperado por espécies pere-
nes. Esses resultados permitiram recomendar,
em semeadura direta, a partir de 1995, para a
Regido Norte do Parang, arotagdo anua aveia/
milho - girassol/soja- trigo/soja- trigo/soja. Essa
seqiéncia também foi recomendada para
compor sistemas de rotagdo com gramineas
destinadas a pastagem. O girassol apresentou
0s mai s altos rendimentos ap6s leguminosa, em
todos os anos. ApGs graminea e sojaltrigo, 0s
rendimentos foram menores e equivaentes. O
comportamento do milho foi melhor apds
graminea, intermediario apds|eguminosae menor
apos sojaltrigo, na média dos seis anos. Na
prética, a constitui¢cdo darotacdo pode ser feita
da seguinte maneira: ap6s pastagem, em

monaoculturasojaltrigo ou narotacdo anual soja/
aveia- milho/girassol - sojaltrigo - sojaltrigo ou
simplesmente usando essa rotagéo anual sem a
recuperagcdo com pastagem.

6.8. Rotacédo de Culturas com a Soja, para
a Recuperacdo Bioldgica de L atossolos
Roxos Distréficos no Planalto Paranaense
de Campo Mouréo (04.0.94.326-11)

Celso de AlImeida Gaudéncio e Joaquim Mariano da
Costa

OsL atossolosdistréficos detexturaargilosa
no planalto paranaense de Campo Mouréo,
ocupados varios anos com monoculturade soja,
tém apresentado alteracdes no solo, com desa-
gregacdo fisica e diminui¢do da capacidade
produtiva. O objetivo da pesquisa é compor
sistemas de rotacao de culturas, usando espécies
paracoberturavegetal, como agentesbiol 6gicos,
para recuperacao do solo, nos aspectos fisicos
equimicos e aumento no rendimento das culturas.
O ensaio foi iniciado em 1985, na Fazenda
Experimental da Cooperativa Agropecuaria
Mouradoense, Campo Mourdo, PR. As espécies
vegetais que compde os diferentes sistemas de
rotacdo de culturas, sf0 as seguintes: soja, milho,
trigo, canola, tremoco azul, nabo forrageiro,
milheto, mucuna e guandu. Os resultados do
terceiro ciclo das rotacGes estudadas mostram
gue: acanolaapresentou baixo rendimento ealta
incidénciade esclerotinia, masem todos os casos
estava precedida de trigo/soja. O milho apre-
sentou rendimento superior apds tremocgo azul,
nabo forrageiro e consércio com mucuna e
guandu. O milho apés canola, em todas as
situacles, apresentou rendimento inferior as
demais combinacfes. A sojaem 1993/94, prece-
dida por aveia, canola e trigo, apresentou
rendimento equivalente. Em 1994/95, a soja
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apresentou rendimento em val ores absolutos. o
maisalto apds nabo forrageiro, médio apbsaveia
pretae o maisbaixo apostrigo. Essesresultados
forneceram subsidios (além dos resultados de
outro subprojeto), paraincluir nasrecomendagtes
de 1995/96, o nabo forrageiro, como aprincipal
espécie para anteceder o milho, na concepgdo
de sistemas de rotacdo de culturas com a soja,
no Norte e no Centro-Oeste do Parana. Quando,
no verdo anterior, foi cultivado o consdrcio milho
COm mucuna ou guandu, a soja apresentou 0s
mai s altos indices de acamamento e os menores
rendimentos, 0 que pode estar ligado amelhoria
das caracteristicas fisicas e quimicas e a alta
ocorrénciade chuvas. E bom salientar que esses
consorciosjasao recomendados paradreascom
solos degradados e que as culturas comerciais
apresentam baixos rendimentos.

6.9. Rotacdo de Culturas com a Soja para a
Recuperacao Biologica de Latossolos
Brunos Alicos, no Planalto Paranaense de
Guarapuava (04.0.94.326-12)

Celso de Almeida Gaudéncio, Celso Wobeto e
MariaCristinaN. de Oliveira

Latossolos brunos alicos, textura argilosa,
clima Cfb, no planalto paranaense de
Guarapuava, ocupados por varios anos seguidos
com monocultura de soja, tém apresentado
alteracdes, como desagregacéo fisica e
diminui¢do da capacidade produtiva. O objetivo
da pesquisa é compor sistemas de rotagdo de
culturas, usando espécies paracoberturavegetal,
como agentes biol6gicos, para recuperagao do
solo, nosaspectosfisicose quimicos, e aumentar
o rendimento das culturas de gréos. O ensaio €
constituido por trés experimentos, com as
mesmas rotagdes, paraobservar o efeito de ano,
sendo uminiciado em 1987, o outro em 1988 eo
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terceiro em 1989, realizados na FAPA -
Fundagdo Agraria de Pesquisa Agropecuaria,
Guarapuava, PR. As espécies vegetais que
compdem as diferentes rotagdes de culturas sdo
as seguintes: soja, cevada, milho, trigo, aveia
branca, mucuna preta, guandu e ervilhaca. Os
resultados demonstraram que, paraas condicoes
de Guarapuava, as culturas que maisrespondem
arotacdo de culturasforam cevada, trigo emilho.
A cevada e o trigo tiveram aumento de
rendimento quando implantados ap6s guandu,
mucuna e soja. O milho responde a ervilhacae
a aveia em cobertura no inverno; neste caso,
deve-se utilizar maior dosagem de N. A soja
apresentou resposta a rotacdo de culturas
somente em algumas situagdes. Nos casos de
resposta positiva, a soja foi precedida pelas
culturasdemilho, avelacoberturacevadaetrigo.
Como a soja, a aveia branca para graos so
apresentou resposta, em algumas situagoes, as
diferentes rotacfes de culturas estudadas. A
melhor resposta para a aveia branca foi
constatada narotacdo de culturas cevada/guandu
- trigo/milho avela/soja. Asmaiores contribuicdes
na agregacdo do solo foram apresentadas pelas
seguintes sequiéncias de culturas: cevada/milho
+ guandu (consorcio) - trigo/soja- aveialmilho +
guandu e vicialmilho - trigo/soja - cevadal/soja.
Pode-se assegurar também que o guandu e a
mucuna (solteira), também influiram
positivamente naagregacdo de soloscom indices
de matéria organica alta. Ressalta-se que esses
dados comprovam a hipétese de que, na
biodivercidade da rotac@o de culturas, existem
agentes bioldgicos fortes na melhoria das
caracteristicas fisicas do solo e essa cons-
tatacdo atende plenamente ao objetivo de
caracter bioldgico do subprojeto e, com isso,
atinge uma das chamadas metas do presente
estudo.
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6.10. Rotacdo de Culturas com a Soja, para a
Recuperacdo Bioldgica de L atossolos Roxos
Eutr &ficos, no Norte do Parané (04.0.94.326-13)

Celso de Almeida Gaudéncio, Yeshwant R. Mehtae
MariaCristinaN. de Oliveira

L atossol os roxos eutréficos, texturaargilosa
de baixa atividade, em clima Cfa de inverno
moderadamente seco, no Norte do Parang,
ocupados por vérios anos seguidos com mono-
cultura de soja, tém apresentado desagregacéo
e decréscimo da capacidade produtiva. Essas
condic¢oes de solos degradados e compactados
téminviabilizado asemeaduradiretae, portanto,
um controle mais efetivo da erosdo. O objetivo
da pesquisa € compor sistemas de rotagdo de
culturas, utilizando graminea e crucifera de
inverno, como espéci es vegetais para cobertura
vegetal, para recuperar biologicamente o solo
nos seus atributosfisi cos e quimicos, maximizar
0 rendimento da soja e de outros produtos
agricolas e avaliar a ocorréncia de doencas na
culturado trigo, em especial aspodridfesdosis-
tema radicular e Pyrenophora tritici repentis,
na parte aérea. Os resultados mostram ser
freqUentes os efeitos da aveia preta (cobertura
vegeta) e do tremogo (coberturavegetal )/milho
na melhoria das propriedades fisicas do solo e
no rendimento da soja. Esses resultados foram
mai s pronunciadosno segundo ciclo dasrotagdes.
No terceiro ciclo derotac&o, o trigo apresentou
mel hor comportamento nas combinagBesem que
foi utilizada aveia preta, e, nos dois primeiros
ciclos, ndo foi observada resposta. Resultados
mostram ser frequiente a influéncia positiva da
aveiapretaou tremogo/milho, no incremento de
rendimento dasoja. Os sistemas com nabo/milho
e/ou aveia preta mostraram efeito positivo na
agregacdo do solo, isto é na melhoria das
caracteristicasfisicas e nacapacidade produtiva

do solo. Esses resultados forneceram subsidios
(além dos resultados de outro subprojeto) para
incluir, nas recomendagdes de 1995/96, o nabo
forrageiro, como principal espécie para antece-
der o milho, naconcepgéo de sistemas derotacéo
com a soja, no Norte e no Centro-Oeste do
Paran&. Os resultados demonstram que rotagao
de culturas com doisou trés anos sem trigo pode
diminuir aincidéncia de podriddes radiculares
nessa cultura.

6.11. Avaliagdo de culturas em sucessao
envolvendo girassol, soja, milho, trigo e
adubacéo verde (04.0.94.326-14)

Celso de AlmeidaGaudéncio

O presente subprojeto de pesquisa tem por
objetivo principal estudar e viabilizar sistemas
agricolas que envolvam a cultura do girassol,
antecedendo aos cultivos de soja e de milho,
cultivadas em épocas ndo convencionais, no
Estado do Parana. Os trabalhos sdo desen-
volvidosnaslocalidadesde Palotinae Londrina,
regides Oeste e Norte do Estado do Parand, e
conduzidos, respectivamente, pelo IAPAR epda
Embrapa Soja. As espécies vegetais avaliadas
sd0 o girassol (hibrido CARGILL-11), a soja
(variedades OCEPAR 3 = PRIMAVERA, FT-
Estrela e BR-38), 0 milho (hibridos PIONEER
3069 eBR-201), otrigo (variedades IAPAR 29-
CACATU eBR 18-TERENA) eaaveia (varie-
dade IAPAR 61), estudadas em nove combina-
¢Oes de cultivo, conforme segue: (1) girassol-
milho-soja-trigo-soja-trigo; (2) girassol-milho-
soja-aveia-soja-trigo; (3) girassol-milho-soja-
trigo-soja-aveia; (4) girassol-milho-soja-trigo-
milho-aveig; (5) girassol-milho-aveia-soja-trigo-
ojatrigo; (6) girassol-soja-avel a-sojatrigo-soja
trigo; (7) sojamilho-soja-trigo-sojatrigo; (8) soja
trigo-soja-trigo-soja-trigo (testemunha); e (9)
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milho-soja-aveia-soja-trigo-soja-trigo. No
momento, faceaimpossibilidadede andlise agru-
pada dos sistemas de producdo propostos, dado
gue algumas espéciesimplantadas em sucessdo
as culturas de verdo ainda estdo no campo ou
em fase de tabul ac&o de dados e andlises econd-
micas, somente é possivel apresentar resultados
parciais e de cadalocal, separadamente. A pes-
quisa conduzida em Palotina permite concluir,
parcialmente, que os cultivos de milho e soja,
em sucessa0 ao girassol, apresentaram maiores
rendimentos de gréos (4162 e2280 kg/ha, respec-
tivamente), quando comparados as produgdes
obtidas em épocanormal (2493e1839kg/ha). O
estudo conduzido em L ondrina, iniciado somente
na safra 1995/96, encontra-se em fase de
desenvolvimento doscultivosdo girassol, domilho
edasoja. No ano safra 96/97, a soja apresentou
0 melhor rendimento (3407 kg/ha) no tratamento
posterior arotacdo de milho-soja-aveia-soja.

6.12. Validagdo de Tecnologias em Manejo
do Solo (04.0.94.326-15)

Paulo Roberto Galerani

Freqlientemente, apréticade umaagricultura
intensiva tem sido vinculada & degradag&o dos
solos. Genericamente, a degradacdo vai desde
acompactacdo, a perda de fertilidade natural, a
perda de matéria organica e a erosdo. O estudo
do manejo do solo através do uso correto de
equipamentos, da manutencéo, da recuperacdo
de fertilidade, do manejo de restos ou residuos
vegetais e da adubacgo verde torna-se uma
prioridade. Os resultados de pesquisa nessas
areastém semostrado os maisdificeisde serem
transferidos aos agricultores através daextensdo
rural e da assisténciatécnica. A adogdo de um
manejo adequado de solo, conseglientemente,
tem sido um dos mai ores problemas nos progra-
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mas de difusdo, isso, provavelmente devido a
suacomplexidade e retorno econdmico somente
alongo prazo e por estar condicionado a uma
mudancade atitude dos agricultores. O objetivo
deste trabalho é testar as tecnologias e os
resultados de pesquisaque ainda necessitem ser
observados quando eminteracdo com asdemais
préticas recomendadas, em solo e microclima
de diferentes regifes e sob 0 gerenciamento de
técnicos e agricultores. Em 94/95 e 95/96, foram
testadas tecnologias na &rea de rotacéo de
culturas, niveisdetecnol ogias nasucessao trigo-
soja, sistema de semeadura e integracdo
pastagem com culturas anuais. Esses trabalhos
foram conduzidos naforma de sete experimen-
tos. Foram instalados, acampo, cinco tratamen-
tosderotacBes de cultura (experimento 1) cujas
interacOes e sequéncia de culturas ja foram
observadas em experimentos anteriores e se
mostraram benéficas nacomposi¢ao do sistema.
Como era de esperar em trabalhos de rotacéo
de culturas, as producdes de soja e milho ndo
foram diferentes entre si, por ndo haver, em
somente uma safra, condi¢des dos tratamentos
mostrarem seus ef eitos. No segundo experimen-
to, aavdiacdo dosniveisdetecnol ogias nasuces-
sdo trigo-sojainstalado em Londrinacompl etou,
em 1994, o terceiro ano deimplantagdo. Parao
trigo em 1994, observou-se que houve resposta
a0 uso dos dois niveis mais altos de adubacéo
para as duas cultivares (BR 23 e OCEPAR 18)
testadas, comparadas com o tratamento sem
adubagdo. Os resultados nos ultimos anos tem
demonstrado que a soja beneficia-se do fertili-
zante utilizado paraotrigo, que, no entanto, ndo
se beneficia do residual da adubac&o da soja.
Essa tendéncia foi observada nos dois anos
anteriores de teste. Os resultados indicam que,
para a soja, as mais altas doses de fertilizantes
n&o aumentaram a produtividade paranenhuma
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das duas cultivares testadas (BR 16 e BR 37).
Isso foi devido aos beneficios do residua da
adubacdo do trigo. No caso do trigo, a menor
produtividade daculturasemeadasem fertilizan-
te, comparada com a do trigo cultivado com
fertilizante, demonstraando utilizac&o, pelotrigo,
do residual do adubo da soja, da safra anterior.
Em 1995, o experimentofoi instalado noinverno,
mas seus dados ainda ndo foram analisados, o
mesmo acontecendo com os resultados da safra
de verdo, 95/96. No terceiro experimento, de
consorcio milho-guandu instalado em Londrina,
a época mais adequada para a semeadura do
guandu ndo ficou claramente identificada ao se
analisar osrendimentosdo milho, nas safras 93/
94 e 94/95. No primeiro ano, algumas parcelas
foram prejudicadas por problemas de semeadura
€, no segundo ano, asemeadurado guandu ficou
prejudicada nas duas primeiras épocas (guandu
e milho semeados no mesmo dia e guandu 15
dias ap6s semeadurado milho). Em 1995, otrigo
semeado no inverno ndo mostrou diferengas nos
rendimentos, em nenhum tratamento, tanto em
semeadura apds milho solteiro, como apds os
diferentes consorcios milho/guandu. O quarto
experimento teveinicio em Sertangja, PR. Foram
coletadas amostras de solo na area do experi-
mento conforme previsto. Em 1994/95, a &rea
do experimento foi semeada com cultura anual
(soja), para recuperacdo do solo. Em 1995, as
espécies anuais continuaram a ser destinadas a
recuperacdo do solo e também destinadas a
producéo deforragem, no inverno. Esse experi-
mento da énfase ap acompanhamento daandlise
fisico-quimicado solo. Apdso periodo delavoura,
serd implantada pastagem por um periodo de
guatro anos, quando sera feito o acompanha-
mento das condicdes fisico-quimicas naguele
periodo. O quinto experimento refere-se a
recuperacdo de area de pastagem através de

uso de culturas anuais em lepé, SP. Em 1995,
teveinicio o trabal ho, com arealizacéo dediver-
sas andlises fisicas e quimicas dos solos. Essas
andlises demonstraram que adegradacdo dessas
areas de pastagem tem dois componentes princi-
pais. a limitagdo quimica do solo e 0 mangjo
inadequado das pastagens. Os experimentos 4
e 5 sdo realizados em cooperacdo com o Grupo
Regional de Empresas de Tecnologia Agrope-
cudria- GRETA, em sistemamisto delavourae
pastagem. O sexto experimento € o plano piloto
de pesquisa e validag&o de rotagéo de culturas
instalado em Guarapuava. Sao conduzidos pela
FAPA (Fundacdo Agraria de Pesquisa Agrope-
cuaria) com aorientagdo da Embrapa Soja. Tem
0 objetivo de validar sistemas de rotacdo de
culturas, tendo sido iniciadasuaimplantacéo em
95/96. O sétimo experimento, também conduzido
pela FAPA com apoio da Embrapa Soja, consta
de éarea piloto de rotag&o de culturas naregido
de Guarapuava, no municipio de Pinhao.

6.13. Avaliacdo de Fontes e Niveis de
Fosforo para Adubagdo da Soja na Regido
de Balsas, MA (04.0.94.326-16)

Gedi Jorge Sfredo

Com o crescente aumento do custo dos
fertilizantes, tornou-se necess&ria a busca de
aternativas parabaixar o custo da producéo da
Soja, principalmente para as regides de baixas
latitudes, onde a culturadasojaestaem expansio
€ as pesguisas sao poucas. As alternativas séo:
encontrar fontes mais baratas que sgjam téo
eficientes quanto asfontes normamente utiliza-
das, determinando doses 6timas econdmicasdas
mesmas. Dessas fontes, os termofosfatos séo
asmais promissores. Como existem jazidas de
fésforo naregides Norte e Nordeste e também
apossibilidade de fabricacio de termofosfatos,
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pode-se obter esses fertilizantes com baixos
custos, 0s quais podem ser utilizados naguelas
regides, sem necessidade daimportacdo do Sul

do Pais. Com osobjetivos de determinar asdoses
defdsforo, que proporcionem as producBes mais
econdmicas, qual afontemaiseficienteesealgu-

ma fonte age como neutralizante da acidez do
solo, paradiminuir adosedecalc&rio aser aplica
da, instalaram-se sei's experimentos a campo,

em dois solos daregido de Balsas, MA. Quatro
experimentos com trésfontes de fosforo (super-
fosfato triplo, termofosfato yoorin e um termo-
fosfato experimental) e quatro doses (0, 100, 200
e 300 kg/ha de P,O, total), no delineamento
blocos casualizados num arranjo fatorial 3 x 4,

com quatro repeticoes. Desses, dois experimen-
tos com cal cério cal citico e dois com dolomitico.

Outrosdois experimentos com afonte termofos-
fato experimental, sem calcério, em blocos
casualizados e quatro repeticdes estavam previs-
tos. Asdimensdes previstas nos seis experimen-
toseram de4 mx 6 m =24 m? Foi usadaaduba
¢80 de base com 150 kg/ha de KCI, 120 kg/ha
deSe50kg/hade FTE BR-10 (micronutrientes).
A partir do 2° ano, foi efetuada manutengéo no
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sulco de semeadura de 300 kg/ha da férmulaO-
20-20. Em casa-de-vegetacao, utilizando osmes-
mos solos dos experimentos de campo, foram
instal ados quatro experimentos. doiscom fatorial
3X4x 2, nodelineamento intel ramente casuali-
zado, sendo trés fontes (superfosfato triplo,
termofosfato yoorin e termofosfato experimen-
tal), quatro niveis (0,100, 200 e 300 kg/ha de
PO total) e dois calcarios (calcitico e dolo-
mitico) e dois com fatorial 4 x 2 (doses x so0l0s)
com quatro repeticoes, sem calcario. A adubagdo
restantefoi feitautilizando umasolucdo nutritiva,
preparadaem laboratorio, com todos os nutrien-
tes, menoso célcio. Apésdoiscultivosem casa
de-vegetacdo e dois anos no campo, pode-se
concluir: (1) asfontes de fésforo utilizadas sdo
semel hantes, podendo-se usar qualquer umana
adubacdo fosfatada; (2) houve resposta até 200
kg/ha de fosfato, no 1° ano, e até 100 kg/hano
2°ano, sendo que, no Ultimo ano usou-se 60 kg/
ha de fosfato como manutenc&o, o que indica
gue houve resposta a até 160 kg/ha; e (3) em
solos de cerrado de 1° ano de cultivo, adose de
P,O, deve ser de 200 kg/ha.
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7. TECNOL OGIA PARA A PRODUCAO DE SEMENTE DE SOJA

NUmerodo Projeto: 04.0.94.327 - Lider: Jose de BarrosFrancaNeto
NUmerodeSubprojetos. 07

Unidades/I nstituiges participantes: Embrapa Soja, Embrapa Clima Temperado; EmbrapaTrigo;
EmbrapaMeio Norte; Embrapa Agropecuaria Oeste; Embrapa Sementes Basicas, GL-Ponta Grossa,
PR; Embrapa Sementes Basicas, GL-Brasilia, DF; Embrapa Sementes Basicas, GL-Rondondpoalis,
MT; FCAV/UNESP-Campus de Jaboticabal, SP; Universidade daFl 6rida, Gainesville, FL, E.U.A.;
UFMT, Cuiaba, M T; FUNDACEP/FECOTRIGO, Cruz Alta, RS; COAMO, Fénix, PR; COOPERVALE,
Abelardo Luz, SC; COOPERNORTE, Irinedpolis, SC; EPAGRI, Chapeco, SC; FazendaMI TACORE,
S0 Miguel do Iguagu, PR; Fazenda Surinam, Fénix, PR; FALM, Banderantes, PR; CATI-SP, Manduri,
SP; Sementes Dedini, Pirassunga, SP; Fazenda Alvorada, Chapadéo do Sul, MS.

O sucesso da producéo da cultura da soja esta embasado fundamentalmente na utilizagdo de
sementes de alta qualidade de cultivares melhoradas, que assegurardo o estabel ecimento de uma
populagéo de plantas adequada. A producdo de sementes de alta qualidade requer a utilizacdo de
técnicas especificas, principalmente em regides tropicais e sub-tropicais, onde as condi¢des
climéticas raramente sdo propicias paraaproducdo de sementes de qualidade. Apesar dejaexistirem
diversas técnicas especificas para a producédo de sementes de soja, que propiciam a melhora da
qualidade das sementes produzidas, tais técnicas ainda ndo tem assegurado aos produtores de
sementes o nivel de qualidade e de confiabilidade demandado pelo sistema de producéo de soja.
Um dos possiveis enfoques que poderd vir a superar os problemas de baixa qualidade reside no
desenvolvimento de cultivares que apresentem a caracteristica genética de boa qualidade de
sementes, mesmo quando produzidas em condi¢Bes climéticas estressantes, como as que ocorrem
nostrépicos. Entretanto, umadas|imitagdes, que vém impossibilitando aado¢do com pleno sucesso
de tal técnica, esté ligada a falta de uma metodologia simples, que possibilite a identificacdo e
selecdo de gendtipos que produzam sementes de alta qualidade. A superacéo detal limitagdo éum
dos assuntos amplamente estudados no presente projeto. O tratamento de sementes de soja com
fungicidas adequados tem sido umatécnicanéo dispendiosa, que tem assegurado o estabel ecimento
de uma populagéo de plantas adequada. O teste de novos fungicidas disponiveis, a definicdo dos
mel hores principios ativos, visando o controle dos principai s patégenos fungi cos transmitidos por
sementes e a sua compatibilidade com o Bradyr hizobium japonicum sdo assuntos enfocados pelo
projeto, cujos resultados tém sido a base das recomendages oficiais dos fungicidas para o
tratamento das sementes de soja. O controle de qualidade das sementes é uma ferramenta de
fundamental importancia parao sistemade producdo de sementes. Este assunto tem sido enfocado
a fundo no projeto, através do desenvolvimento de metodologias alternativas para os testes de
germinac8o padrdo e de tetrazdlio, que sdo os testes mais corriqueiramente utilizados pelos
|aboratérios de analise de sementes no Brasil. A pesquisabésicarelativaaestudos defisiologiade
sementes, envolvendo macromoléculas, pode vir a propiciar o entendimento de processos de
deterioragdo das sementes e também os caminhos paraa sol ugdo dos problemas de baixa qualidade
das sementes. Estdo sendo estudados os efeitos de algumas proteinas especificas, como as de
choque térmico e as associadas a biotina, que podem estar relacionadas com os problemas de
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gualidade abordados no projeto. Um outro sério obstaculo a expansdo da cultura de soja em
regides tropicais esta relacionado a preservacao da qualidade das sementes durante o
armazenamento. Atual mente, aUinica solugdo utilizadapara o problematem sido 0 armazenamento
sob condicBes climatizadas, com baixas temperatura e umidade relativa do ar, solugdo esta que,
além de dispendiosa, podera limitar a expansdo do sistema de producéo nos trépicos. Solucdes
alternativas e ndo convensionais para o problema estdo em fase de estudos e validagcdo no presente
projeto. Assim sendo, eletem como objetivos principais: a) identificar os mecanismosfisiol 6gicos,
bioguimicos e anatdmicos determinantes da qualidade da semente, seu modo de a¢ao, interagdo
(sinergismo) entre os gendtipos e condi¢des ambientais nas regifes tropicais e sub-tropicais; b)
testar acampo os efeitos dos fungicidas, recomendados ou novos, sobre aemergéncia, popul agdo
final, altura de plantas e o rendimento; c) verificar a eficiéncia dos diversos fungicidas e misturas
comumente utilizados, naerradicacéo de patbgenosimportantes; d) testar em casa-de-vegetacéo e
laboratério os efeitos dos fungicidas sobre o Bradyrhizobium japonicum, nodulagdo e fixagdo
simbiéticado nitrogénio; €) caracterizar o menor periodo maisadequado (horas de embebicao) para
gue ocorraacol oracéo apropriada de sementes de soja quando submetidas a solugéo de tetrazdlio,
sem que ocorra distrbios morfol 6gicos e fisiol6gicos, que possam comprometer ainterpretacéo
das estruturas embrionérias das sementes durante aleiturado teste; f) testar o efeito datemperatura
de 41°C, sobre 0 mecanismo de embebicdo de sementes de diversos cultivares de soja, tentando
antecipar aleiturado teste para periodo inferiores a 10 horas; g) determinar métodos alternativos
para a correta avaliag8o da germinag@o de sementes de soja; h) procurar caracterizar os fatores
fisiol 6gicos ligados aos el evados porcentuai s de anormalidade de plantula da cultivar BR-16 e de
outras cultivares, durante aexecuc¢do do teste de germinacdo; i) identificar quais cultivares de soja
estdo sujeitas ao dano de embebicéo, que ocorre no teste padrdo de germinagdo e sugerir
metodol ogias alternativas para superar o problema.

7.1. Metodologia para Selecdo de Gendtipos
de Soja com Semente Resistente ao Dano
Mecanico - Relagdo com o Contetdo de
Lignina (04.0.94.327-01)

MaristelaPanobianco?, Roberval D. Vieira' e
Francisco C. Krzyzanowski

Na safra 95/96 avaliou-se o conteudo
percentual de lignina através do método de
permanganato de potéssio, onde a lignina é
oxidadapor meio de umasolugdo tamponadade
acido acético e permanganato de potassio,
contendo ferro trivalente e prata monoval ente,
como catalizadores. Os 6xidos de ferro e
manganés depositados foram dissolvidos numa

1 FCAV-UNESP - Campus de Jaboticabal .
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solucéo alcodlica contendo os écidos oxdlico e
cloridrico (solugcdo de desmineralizagao),
deixando no cadinho, apenasceluloseeminerais
insolUveis. A lignina é calculada por diferenca
de peso ap0s estes tratamentos.

A presencadeligninafoi quantificadaem 1g
detegumento de cadacultivar. Este experimento
foi realizado com 10 cultivares de soja: Doko,
FT-2, Parang, IAS 5, Bossier, IAC-8, FT-10,
Santa Rosa, Davis e Savana. Os procedimentos
de preparo da semente e do tegumento, para a
andlise, foram identénticos aos adotados nas
metodol ogias anteriores. Osval ores porcentuais
de lignina obtidos foram superiores aos
observados com a metodol ogia anterior, mas a
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diferenca entre os padrdes, Doko (9,287%) e
Savana(7,692%), foi de 1,595%, o que épréximo
dovalor obtido pelametodol ogiaanterior, o qual
foi da ordem de 1,993%. Uma das vantagens
desta segunda metodologia é a rapidez da
marcha analitica, que é de 12 h, o que permite
maior agilidade nas analises, quando comparada
ametodologia anterior (24 horas).

Em sementes desses mesmos cultivares
efetuou-se aavaiago dacondutividade el étrica.
Os resultados foram comparados com o
contelido percentual deligninaatravésdaandise
de regresséo, cujo coeficiente de determinacéo
r2= 0,84, indica uma relac&o direta entre esses
dois parémetros, que influem na qualidade
fisiol 6gica da semente de soja.

7.2. Proteinas de Choque Térmico e seus
Efeitos Sobre a Qualidade da Semente de
Soja (04.0.94.327-02)

A ocorréncia de altas temperaturas (>30°C)
associadas com baixa disponibilidade hidrica,
durante a fase de enchimento de gréos da soja,
pode resultar em elevados indices de sementes
enrugadas. Ja foi comprovado que tal enruga-
mento resultaem drasticaredugdo naqualidade
dasemente de soja. Caso o nivel de enrugamento
de gréosvenhaaser superior a8,0%, aindlstria
moageiraaplicaraum desagio sobre o preco pago
ao produtor, proporcional ao porcentual de
enrugamento. Verificou-se que asuscetibilidade
ao enrugamento € dependente do gendtipo
avaliado e que algumas cultivares, como a BR-
16, ndo sao suscetiveisao problema, mesmo nas
condicBes mais estressantes. Suspeita-se que
algumas proteinas especificas, como as de
choque térmico, possam estar associadas com

1 Enge. Agronomo, COAMO-Fénix, PR

0 mecanismo que regula a toleréncia e susce-
tibilidade dos genétipos de sojaao problema. Os
objetivos do presente subprojeto sdo: a) selecio-
nar gendtipos tolerantes ao enrugamento, bem
como deverificar os efeitos daépocade semea-
dura sobre a expressdo de tal problema; b)
desenvolver metodologia padronizada para a
selecdo de gendtipos de soja tolerantes ao
enrugamento, em ambiente com condi¢des
controladas de temperatura, umidade e luz; c)
verificar se asproteinas de choquetérmico estao
relacionadas aresisténciade algumas cultivares
de soja a0 enrugamento das sementes, devido
aos estresses térmico e hidrico; e d) determinar
os efeitos desse enrugamento sobre a composi-
¢ao quimicae mineral do gréo de soja, bem como
sobre aqualidade do 6leo extraido detaisgraos.
Diversos desses objetivos ja foram al cangados,
conforme relatos anteriores.

7.2.1. Caracterizacdo a campo de genétipos/
cultivares de soja quanto a suscetibilidade
ao enrugamento de sementes causados por
estresses térmico e hidrico durante a fase
de enchimento de gréo - safra 1995/96

José de B. Frangca Neto, Warney M. da Costa Val, Luiz
C. deOliveirat, Ademir A. Henning e Nilton P. da Costa

O problemado enrugamento de gréosde soja
tem se caracterizado como um sério problema,
podendo resultar em perdas significativas aos
sojicultores, conforme caracterizado em anos
anteriores. Desde a safra 1992/93, diversas
cultivares recomendadas aos agricultores e
algumaslinhagens de sojavinham sendo testadas
na regido do vale do rio lvai, especificamente
em Fénix, PR, para caracterizar as principais
cultivares recomendadas para o Parana quanto
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a suscetibilidade ao enrugamento. Entretanto,
diversaslinhagens prestesaserem langadascomo
cultivares pela Embrapa Soja tinham a sua
suscetibilidade ao enrugamento aindando carac-
terizada, havendo, dessamaneira, anecessidade
de sua caracterizacdo. O presente experimento
teve como objetivo caracterizar tais linhagens
de soja, quanto asuscetibilidade ao problemade
enrugamento.

Dezenove gendtipos de soja, sendo nove de
ciclo precoce e semi-precoce (Bragg, BR-16,
EMBRAPA 4, EMBRAPA 1, EMBRAPA 48,
EMBRAPA 58, EMBRAPA 59, BR91-9272 e
BR91-12418) edez deciclo médio (BR-37, BR-
38, EMBRAPA 60, EMBRAPA 61, EMBRAPA
62, BR91-12362, CAC/BR87-23, BR91-8794,
BR91-6445 e BR91-11649), foram semeadasno
municipio de Fénix, PR, em trés épocas. 22/10,
16/11 e16/12/95. Valeressdltar queascultivares
EMBRAPA 48, EMBRAPA 58, EMBRAPA
59, EMBRAPA 60, EMBRAPA 61 e
EMBRAPA 62, lancadas recentemente, eram
ainda linhagens durante a conduc&o do experi-
mento. O delineamento utilizado foi o de blocos
ao acaso em arranjo fatorial com quatro repeti-
¢oes. O preparo do solo foi convencional e, no
momento dasemeadura, foi realizadaadubacdo
de 300 kg/ha da férmula 00-20-20.

Foram utilizadas sementes de altaqualidade,
tratadas com amisturade fugicidas thiabendazol
+thiram (17 g+ 73 g do principio ativo/100 g de
sementes). A semeadura foi realizada manual-
mente, com uma densidade de trinta sementes
por metro linear. Cadaparcelaconsistiu de quatro
linhas com 5 m de comprimento, espacadas em
0,5m. No decorrer do experimento, atempera-
tura e a pluviosidade foram registradas diaria-
mente. O controle quimico de percevejos foi
realizado quando necessério. As plantas foram
col hidas manualmente, sendo coletadas as plan-
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tas das duas linhas centrais da parcela,
descartando-se 0,5 m de cada extremidade. A
trilha também foi realizada manualmente. O
rendimento de gréos por parcelafoi determinado,
sendo 0 mesmo reportado em kg/ha com 13%
deumidade.

As analises estatisticas seguiram o delinea-
mento de blocos ao acaso em esgquemafatorial,
com doisfatores: épocas de semeadura e gendti-
pos. Asandlisesforam realizadas paracadagru-
po de gendtipos. precoces/semi-precoces (0ito
materiais) e médio (dez gendtipos). O programa
estatistico MSTAT foi utilizado nas andlises.

Altas temperaturas (> 30°C) associadas a
baixa disponibilidade hidrica durante a fase de
enchimento de graos sdo fatores determinantes
paraaocorrénciado enrugamento de sementes.
Durante asafra 95/96 foram constatadastempe-
raturas maximas ndo muito elevadas, porém
suficientes paraproduzir indices expressivosde
enrugamento, principal mente nas cultivares sen-
siveis ao problema, como a precoce Bragg, que
apresentou indices variando de 18% (semeadura
de 18/11) a 27% (semeadura de 16/12). Apesar
daocorrénciade bonsindices de chuvanasfases
de enchimento de gréos (R, - R,), observou-se
gue as temperaturas maximas médias durante
estas fases foram sempre iguai s ou superiores a
32°C, chegando a 33,4°C para 0s materiais pre-
coces/semi-precoces semeados em 16/12. Ta
fato explicaos maiores indices de enrugamento
observados para a cv. Bragg (27%) semeada
em tal data. Conforme reportado em relatério
anterior, o fator temperaturatem um papel mais
preponderante do que o fator disponibilidade
hidrica do solo, com relagdo a expressdo do
problemade enrugamento de sementes. Durante
a fase de enchimento de gréos, plantas de
cultivaresde soja, sensiveisao problemae expos-
tas a altas temperaturas (> 30°C), produzem
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sementes com el evados indices de enrugamento,
independentemente das condi ¢es de disponibi-
lidade hidricado solo; em condic¢fes detempera-
turas amenas, o indice de enrugamento é inex-
pressivo, mesmo em condigdes de solo com baixa
disponibilidadehidrica

Dentre as cultivares precoces/semi-precoces,
novamente a EMBRAPA 4, pelo terceiro ano
consecutivo, mostrou-se como medianamente
sensivel ao enrugamento. A “BR-16" destacou-
Se, COMO oS anos anteriores, como a cultivar
mais tolerante ao problema. Todas as demais
linhagens testadas mostraram bom nivel de
tolerancia ao problema, destacando-seaBR91-
12418, que apresentou o mesmo nivel de
tolerdnciaquea“BR-16". Confirmou-se 0 bom
nivel de tolerancia ao enrugamento das cvs.
EMBRAPA 58 e EMBRAPA 48, conforme
relatado na safra 1994/95.

Dentre osgendtipos deciclo médio, acv. BR-
38 destacou-se, pelo quarto ano consecutivo,
como o material mais sensivel ao problema. A
cv. EMBRAPA 62 apresentou indices de
enrugamento oscilando entre 1,0 e 2,9% e a
BR91-12362 apresentou o valor maximo de
3,1%, quando semeadaem 16/12.

Os baixos indices de enrugamento constata-
dos para todas as linhagens estudadas na
presente safraforam consequiénciadautilizacdo
de linhas parentais tolerantes ao enrugamento
nos programas de melhoramento genético
(Almeida, LeonesA., comunicagéo pessoal). A
identificac8o dessas linhas parentais, tolerantes
ao problema de enrugamento, foi realizada
durante a execuc&o dos experimentos em anos
anteriores. E interesse do Centro Nacional de
Pesquisade Sojada Embrapa o desenvolvimento
de cultivares de soja que, além de produtivas,
apresentem resisténcia as diversas doencas que
atingem a cultura e que, também, segjam livres

de problemasfisiol gicos, como o enrugamento,
evitando, dessamaneira, possiveis prejuizosaos
sojicultores.

Com relagdo a produtividade, de maneira
geral, 0s genoétipos precoces/semi-precoces
apresentaram os mel hores rendimentos, quando
semeados em 22/10. Nessa época, destacaram-
Secomo 0s mais produtivos os gendtipos BR91-
12418, EMBRAPA 59, EMBRAPA 58 e
EMBRAPA 48, com rendimentos médios acima
de 3570 kg/ha. A cv. BR-16 destacou-se como
amais produtiva, quando semeadaem 16/11. A
semeadura de 16/12 propiciou 0S menores
rendimentos de gréo. “Bragg”, que apresentou
osmaioresindices de enrugamento e as menores
produtividades do experimento.

Os gendtipos de ciclo médio apresentaram
melhor estabilidade de producdo que os preco-
ces/semi-precoces, uma vez gue mantiveram
bons niveis de produtividade quando semeadas
em 22/10 e 16/11. Os genétipos de ciclo médio
gue se destacaram como 0s mais produtivos
foram EMBRAPA 62, BR91-6445, BR-37 e BR-
38. Como para 0s precoces/semi-precoces, 0s
gendtipos de ciclo médio apresentaram as piores
produtividades, quando semeados em 16/12.

Com base nas condi¢es do presente experi-
mento, pode-se concluir que: a) dentre os gendti-
pos de ciclo precoce/semi-precoce, “Bragg”
mostrou-se novamente como 0 mais sensivel ao
enrugamento e “EMBRAPA 4", como modera-
damente sensivel; todos os demais gendtipos
desse ciclo mostraram-se como tolerantes ao
problema, destacando-se a linhagem BR91-
12418 e a cv. BR-16 como as mais tolerantes;
b) dentre os gendtipos de ciclo médio, acv. BR-
38 novamente destacou-se como 0 mais sensivel
ao problema; os gendtipos desse ciclo que se
destacaram como os mais tolerantes foram
EMBRAPA 60, CAC/BR87-23, BR91-6445,
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BR91-11649 e BR-37; ¢) quanto aprodutividade,
ressalta-se que, dentre os materiais precoces/
semi-precoces, 0s mais produtivosforam BRI1-
12418, EMBRAPA 59, EMBRAPA 58,
EMBRAPA 48 eaBR-16; paragendtipos desse
ciclo, asmelhores produtividadesforam obtidas
com semeadura de meados de outubro. Deve-
se destacar que no presente experimento ndo
foi incluida a data de semeadura de inicio de
novembro, aqual foi considerada nos trés anos
anteriores como a época de semeadura mais
propicia para a obtencdo das melhores produti-
vidades de gendtipos precoces/semi-precoces,
d) os gendtipos de ciclo médio mostraram boa
estabilidade de producdo quando semeados em
meados de outubro e de novembro, quando apre-
sentaram os melhores niveis de produtividade;
dentre os mateirais desse ciclo, os genétipos
EMBRAPA 62 e BR91-6445, BR-37 e BR-38
tiveram os melhores desempenhos quanto a
produtividade em Fénix, PR.

7.3. Permeabilidade de Membrana de Céula
de Semente de Soja (04.0.94.327-03)

Francisco C. Krzyzanowski, José de B. Franca Neto,
Nilton P. da Costa, Ademir A. Henning e Milton Kaster

Visando desenvolver método de selecdo de
gendtipos de soja com caracteristicas de alta
qualidade de semente, a permeabilidade da
membrana da célula da semente vem sendo
avaliada, tendo em vistaque é um dosprimeiros
eventos do processo de deterioracdo que pode
ser facilmente aferido em laboratério. A possivel
ocorréncia de variabilidade genética para esse
aspecto torna-o potencialmente interessante,
para ser utilizado, quando ha a necessidade de
avaliar centenas de gendtipos em curto espagco
de tempo, visando a selecdo dos melhores
gendtipos quanto a qualidade de sementes.
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Na adequacdo da metodologia que vem
sendo estudada, no ano agricola95/96 produziu-
se, em casa de vegetacdo, sementes de cinco
cultivares de soja, cujas plantas foram cortadas
no estadio dematuracéo R, desfolhadas e postas
para secar em ambiente ventilado, sendo
posteriormente debulhadas manualmente. As
sementes obtidas foram deterioradas em
diferentes niveis, através do envelhecimento
artificial em cdmara com alta temperatura e
umidade relativa, para depois serem avaliadas
guanto a permeabilidade de membrana através
da medicdo da condutividade elétrica do
exsudato das sementes.

As sementes tratadas através do envelhe-
cimento precoce, para serem deterioradas
artificialmente, tiveram o sistemade membrana
restaurado, como pode ser inferido pelo aumento
do percentual de sementes com indices menores
decondutividade, o que éum bomindicativo para
selecdo de gendétipos com caracteristicas de
gualidade de sementes. O teste de condutividade
elétricafoi sensivel para distinguir a diferenca
dequalidade de sementeentre ascultivares|AS
5 e Davis nas faixas de condutividade de 0-40,
0-45, 0-50 e 0-55 microamperes, tanto no periodo
de 48 horas de envel hecimento a41°C, como no
de 72 horas; japaraos genétiposBR83-147, FT-
2 eFT-10, asdiferencas foram observadas com
72 horas de envelhecimento na faixa de
condutividade de 0-45 microamperes.

74. Avaliacdo de Fungicidas para o Tratamento
de Sementes de Soja (04.0.94.327-04)

7.4.1. Fungicidas para o tratamento de
sementes de soja

Ademir A. Henning?, Warney M.C. Va?, José de B.
Franca Neto', Francisco C. Krzyzanowski?, Nilton P. da
Costat, Edson R.S. Alves?, Leila Costamilan®, Emidio R.
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Bonato®, Nely Brancéo*, A.C.P. Goulart®, V.
Fiegenbaum®, F. Sendtiko Neto’, A.S. Peres’, T.V.
Camargo® e Rogério B.O. Garrido®

O tratamento de sementes de soja com
fungicida e a inoculagdo com Bradyrhizobium
japonicum, antes da semeadura, séo préticas
gue vém sendo utilizadas por um niimero cada
vez maior de sojicultores. O volume de sementes
tratadas, que na safra 1992/93 ndo atingia 5%
da &rea semeada, foi de 12% na safra 93/94,
48% na safra 94/95 e, segundo levantamentos
da Embrapa Soja/lCONAB (MAA), atingiu a
cifra de 54% na safra 95/96. Dois fatores
contribuiram para o incremento na adogdo
dessastecnologias: 1) intenso trabalho dedifusdo
detecnol ogias desenvolvido pelaEmbrapa Soja
e2) disponibilidade de maquinas apropriadas para
tratar e inocular as sementes. O tratamento da
semente, além de controlar patégenos
importantes gque podem ser transmitidos pela
semente, € uma préti ca eficiente para assegurar
populacdes adequadas de plantas, quando as
condi¢cdes durante a semeadura sao
desfavoraveis. Os objetivos foram avaliar os
efeitos de fungicidas novos ou jarecomendados
sobre emergéncia, populacdo final, altura de
plantas e rendimento da soja, em 13
experimentos em seis estados brasileiros.
Sementesde‘BR-16" (Sul), IAC-21(SP) e Doko
RC (Brasil Central), foram tratadas einocul adas,
imediatamente antes da semeadura, com
inoculante turfoso SEMIA 5079 e 5080 nadose
de 500g/100kg de sementes, utilizando solucéo
acucarada a 15%, como veiculo. As parcelas
foram de quatro linhas de seis metros de
comprimento com 150 sementes por linha. O

delineamento experimental foi blocos ao acaso
com quatro repeticoes. Os resultados da safra
1995/96 novamente confirmaram aqueles
obtidos nos anos anteriores. O tratamento de
sementes, principalmente com misturas de
fungicidas sistémicos e de contato, além de
controlar os principais fitopatégenos nas
sementes, assegura melhor emergéncia de
pléantulas, quando ocorrem veranicos logo apos
a semeadura. Os fungicidas benzimidazdis
(benomyl, carbendazin e thiabendazol€) apesar
de eficientes no controle de fitopatdgenos
transmitidos pel as sementes, podem ndo garantir
boa emergéncia no campo, por ndo possuirem
acdo contra determinados géneros de fungos de
solo, que sdo facilmente controlados por thiram,
captan, carboxin + thiram etolylfluanid. Nasafra
1995/96, a exemplo dos anos anteriores, 0 UsO
isolado de carbendazin e benomyl, principalmente
na Regido Sul do Brasil, resultou em baixa
emergéncia no campo, prejudicando o
estabel ecimento dapopulacdo inicial de plantas,
em Pelotas (RS), Abelardo Luz e Irinedpolis
(SC), Séo Miguel do Iguagu e Bandeirantes
(PR). O fungicidanovo testado, difenoconazole,
também apresentou baixo desempenho no
campo, quando utilizado sem o thiram, em
mistura. Por raz&o, o emprego de misturas
desses fungicidas sistémicos (benzimidazéis)
com osfungicidas de contato (thiram, captan ou
tolylfluanid) deve ser preconizadaparagarantir
melhor emergéncia no campo. N&o houve
respostasignificativado tratamento de sementes
com fungicidas apenas nos experimentos de
Brasilia e Chapadéo do Sul, devido a boa
disponibilidade hidricado solo.

*Embrapa Soja, Londring, PR; 2Embrapa Sementes Bésicas, Brasilia, DF; *Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS; “Embrapa
Clima Temperado, Pelotas, RS; SEmbrapa Agropecuaria Oeste, Dourados, MS; SCOOPERVALE, Abelardo Luz, SC;
"COOPERNORTE, Irenedpolis, SC; #FazendaMITACORE, Sao Miguel do Iguagu, PR; ®Bolsistas do CNPQ, Embrapa

Soja, Londrina, PR
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7.4.2. Avaliacdo de Fungicidas para o Contro-
le de Phomopsis sp. em Sementes de Soja

Ademir A. Henning e Rogério B.O. Garrido*

O tratamento de sementes de soja com fun-
gicidas hoje é empregado por grande nimero de
produtores de soja, como uma préticanecessaria
paragarantir popul agbes adequadas de plantas,
guando as condicdes, durante a semeadura, sA0
adversas. O aparecimento do cancro da haste
na safra 1988/89 no Estado do Parana e a sua
rgpida disseminagdo para a outras regides do
Brasil, fez com que o tratamento de sementes
tenha recebido atenc&o especial, ndo apenas
para garantir melhor emergéncia de plantulas
no campo, mas também, como medida para
erradicar o fungo Diaporthe phaseolorum f.
sp. meridionalis
além de outros
fitopatégenos das
sementes e evitar,

TABELA 7.1. Eficiéncia do

13 experimentos de campo. Para este teste,
utilizou-seum lote de sementesde‘ FT-Estrela,
gue apresentava 61% de sementes infectadas
por Phomopsis sp. Apés a aplicagdo dos
fungicidas, 800 sementes de cada tratamento
(quatro repeticdes de 200 sementes) foram
incubadas por sete dias a 22°C sob regime de
luz fluorescente branca. Ficou novamente
comprovada a eficiéncia dos fungicidas
benzimidazois (benomyl, carbendazin e
thiabendazol€), que erradicaram Phomopsis sp.
dassementes. O fungicidatolylfluanid apresentou
menor eficiéncia seguido pelo difenoconazole,
difenoconazole + thiram e carboxin + thiram que
apresentaram 32,88%, 22%, 12,5% e 8,8% de
sementes infectadas por Phomopsis sp.,
respectivamente (Tabela 7.1).

tratamento de sementes com diversos fundicidas e

misturas sobre o controle de Phomopsis sp. em sementes de soja 'FT-
Estrela’. Embrapa Soia, Londrina, PR. 1996.

assm, suadissemi-

__ Porcentagem deSementesinfectadas

na(;éo para novas Tratamentos/Funaicidas Cercosp(_)_ra Colletotrichum Fugarium Phomopsis
, . (Nome Comum) kikuchii truncatum semitectum Pp.
areas. Dedta feita, _ ]
¢ importante a  ; FOTEER o13a  0wa  o0oa o000
contl nuaavahage!o 3. thiabendazole-thiram’ 0.00a 0.00a 0.00 a 0.00 a
de novos fungici- 4. tolvfluanid 3.25¢ 0.00a 5.63b 32.88d
das ou misturas 5. idem+ thiabendazol €’ 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
> 6. thiabendazole + cantan” 0.00a 0.00a 0.00 a 0.00 a
desses, quanto a
sua eficiéncia na 7. benomvl 0.50 ab 0.25a 0.13a 0.00 a
e 8. idem+cantan’ 0.13a 0.00a 0.00a 0.00a
erradicacdo de g jdem + thiram’ 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
fitopatdbgenos nas  10.carboxim + thiram 0.00a 0.00a 3.88hb 8.88b
palog
sementes. Em  11.difenoconazole 0.75a 0.00a 10.25¢ 2200c
12.idem + thiram2 1.38ab 0.13a 6.13b 1250b
1996, foram testa-
d laboraté 13. Testemunha 2,13 ab 1,00b 585b 61,00 e
0S, €M 1a00ralo- -\ o, 33,30 11,73 22,79 18,36

rio, 0S mesmos
fungicidase mistu-
ras avaliados nos

! Bolsista do CNPg.

(EMBRAPA-CNPSo0. Documentos, 104)

! Médias (originais) seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre s pelo teste de
) Duncan (P < 0,05). Andlise realizada com os dados transformados em +/(x + 0,5).
Mistura ndo formulada comercial mente.
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7.5. Desenvolvimento de Metodologia
Alternativa para o Teste de Tetrazolio em
Sementes de Soja (04.0.94.327-05)

Nilton P. da Costa, José de B. Franga Neto, Francisco C.
Krzyzanowski, Ademir A. Henning e
MariaC. N. de Oliveira

Em um sistema moderno de producéo de
sementes, 0 emprego de métodos eficientes e
rapidos € de importancia vital na tomada de
decisdes por ocasido da época de semeadura,
dacolheita, do beneficiamento edurante o arma-
zenamento. Decorrente do fato, pode-se afirmar
gue o teste de tetrazdlio é um excelente instru-
mento de auxilio no processo detomadade deci-
sbestécnicasecomerciaispor partedaindustria
de sementes de soja. Todavia, apesar de sua
importancia, aatua metodol ogiade pré-condicio-
namento preconizaum periodo minimo de 16h a
25°C de embebic&o das sementes, para que
ocorrao umedecimento dostecidos cotiledonares
e embrion&rios, para uma posterior coloragcdo
dasmesmas nasolucdo do sal detetrazolio. Esse
periodo pode ser considerado, em algumas
SituagBes, como sendo relativamentelongo anivel
de laboratério, muitas vezes, dificultando a
geracdo de informacdo, especialmente quando
h& urgéncia na obtencdo de resultados. Tal fato
vem sendo questionado por muitos especiaistas
em sementes, 0s quais tem sugerido estudos
para o aprimoramento do teste, no que diz
respeito areducéo no tempo de pré-condiciona-
mento e da prépria coloracdo das sementes.

O objetivo dessa pesquisa é caracterizar o
periodo mais reduzido e adequado para o pré-
condicionamento das sementes (horas de
embebi¢cdo ver sustemperatura) paraque ocorra
0 umedecimento das mesmas, de tal maneira
gue propicie umaperfeitacoloragdo de sementes
de soja quando submetidas a solucéo de

tetrazdlio, sem que ocorram distUrbiosfisioldgicos
e morfolégicos, que possam comprometer a
avaliagdo das estruturas embrionéarias das
sementes e, conseqientemente, a interpretagdo
dos resultados. Para o ano de 1996 foram
testados dois tamanhos de sementes (pequeno
e médio) das cultivares BR-38, FT-10,
Paranagoiana, FT-Cometa, FT-Abyara, BR-37,
FT-Crigtdina, BR-36, FT-2e BR-9, trésperiodos
de embebicdo (4h, 6h e 16h) e duas temperatu-
ras (25°C e 41°C) . Para avaliar os efeitos dos
tratamentos foram empregados os seguintes
testes: vigor (TZ 1-3), viabilidade (TZ 1-5), dete-
rioracdo por umidade (TZ 6-8), dano mecéanico
(TZ 6-8), lesbes de percevejos (TZ 6-8), peso
de 100 sementes (g) e grau de umidade das
sementes (%). As sementes foram pré-
condicionadas em papel de germinacéo,
umedeci do com quantidade de aguaequivalente
a2,5 vezes 0 seu peso, e posterior acondiciona-
mento em caixas plasticas “gerbox” , adaptadas
com bandeja de tela de arame suspensa a 2,5
cm de aturado fundo dacémara. No fundo das
caixas plasticas foram adicionados 50 ml de
agua, objetivado manter elevada e uniforme a
umidade relativa do ar no interior das mesmas,
queforam fechadas e col ocadas em germinador
previamente calibrado com temperaturas de 25°C
e41°C, durante 4h, 6h, e 16h, conforme critérios
fornecidos pelo sorteio estatistico. Apbds os
respectivos periodos de embebi¢co, as sementes
foram retiradas e submetidas as respectivas
analises de grau de umidade e de tetrazdlio.

Os resultados dos porcentuais de vigor (TZ
1-3) edaviabilidade (TZ 1-5), relacionados com
6h de pré-condicionamento a temperatura de
41°C, independetemente do tamanho dasemente
das 10 cultivares, apresentaram médias estatis-
ticamente semelhantes as da testemunha (16h/
25°C). Deve-seenfatizar que o grau deumidade

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 104)
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das sementes das 10 cultivares, apos o pré-
condicionamento por 6 horas a temperatura de
41°C, variou entre 27% e 30%. Embora tais
val ores ndo tenham sido submetidosaumaandli-
seestatistica, verificou-se um perfeito desenvol -
vimento de coloragdo das sementes pelo teste
de tetrazdlio. Por sua vez, os valores de vigor
(TZ 1-3) eviabilidade (1-5), corres-pondentesa
4 horas de embebicéo a temperatura de 41°C,
afetaram o comportamento de coloragéo das
sementes das 10 cultivares, sendo que esse
periodo propiciou apenas a perfeita determi-
nac&o dos indices de danos por percevejos e de
injdrias mecanicas causados as mesmas.

Por outro lado, os pré-condicionamentos das
10 cultivarestestadas por 4 he 6 h atemperatura
de 25°C, néo propiciaram um nivel de umedeci-
mento suficiente das sementes para que
ocorresse a ativagdo do metabolismo e, conse-
guentemente, o desenvolvimento de coloragéo
apropriada para a perfeita avaliagdo dos dados
devigor (TZ 1-3) edeviabilidade (TZ 1-5) das
sementes, pelo teste de tetrazélio. Deve-se
destacar que o grau de umidade das sementes
com 0s respectivos periodos de embebicdo, a
temperatura de 25°C, variou de 19% a 26%, 0
gueimpossibilitou um padrdo de coloracdo ideal
para aleitura e interpretacdo do teste.

Quanto ap tamanho de sementes, observou-
se que ndo ocorreram diferencas expressivas
entre osdoistamanhosavaliados, nas respectivas
temperaturas para todas as cultivares. Funda-
mentalmente, é possivel concluir que, dentre as
cultivares estudadas, sementes com peso médio
de até 18 g/100 sementes tiveram um processo
de embebicdo adequado, durante o pré-
condicionamento, ndo chegando ainfluir naleitu-
ra e na interpretacdo das analises de todos os
parametros determinados pel o teste de tetrazdlio.

Com base nos dados obtidos, observa-se que

(EMBRAPA-CNPSo0. Documentos, 104)

0 pré-condicionamento por 6h a41°C promoveu
um processo de embebicdo adequado das
sementes, propiciando condic¢des para o
desenvolvimento de coloragdo adequada pela
solucao do sal detetrazdlio. Conseqlientemente,
tal colorac&o proporcionou a perfeita avaliagéo
do vigor, da viabilidade, da determinag@o dos
indices de deterioracdo por umidade, de danos
mecénicos e de lesdes por percevejos. A
qualidade de coloracéo das sementes ap0ds pré-
condicionamento por 6 h a 41°C foi superior
aquelaobtidaap6s4 h a41°C. Deve-seressatar
gue com a utilizagdo de um periodo de pré-
condicionamento de 6 h a 41°C ocorre uma
reducdo substancial do tempo (10h) utilizado, em
relacéo a metodol ogiatradicional (16h a25°C).
Estareducéo detempo tornao testedetetrazdlio
ainda mais répido e ndo afeta os padrdes de
precisdo, contribuindo para a agilidade dos
laboratorios nas diversas etapas do sistema de
producdo de sementes.

7.6. Metodologia Alternativa para o Teste
Padr &o de Germinagdo de Sementes de Soja
(04.0.94.327-06)

O teste padréo de germinagdo em substrato
rolo de papel é utilizado universalmente na
avaliacdo da qualidade da semente. Porém,
apesar de suasimplicidade e de seu baixo custo,
0 teste pode apresentar sérias deficiéncias
técnicas. sementes de boa qualidade podem ter
baixos indices de germinagéo, ao passo que no
solo podem apresentar bons indices de
germinagdo e emergéncia Uma vez que este
teste é utilizado oficialmente para fins de
comercializacdo, estalimitacdo implicaem que
grande nimero de lotes de sementes de soja de
boa qualidade possam ser descartados
anual mente para a industria de gréos.
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Problemas dessa naturezatem ocorrido com
sementes dacultivar BR-16, devido aproblema
de danos de embebicdo. Estas limitagdes foram
parcialmente superadas através de trabalhos e
recomendagdes realizadas pela Embrapa Soja
em 1993, recomendagfes essas que salvaram a
cultivar que hoje éamais cultivadano Parande
no Brasil. Entretanto, permanece a davida se
essas limitagdes vem também ocorrendo com
sementes de outras cultivares de soja utilizadas
no Brasil.

Assim, 0s objetivos desse subprojeto s8o: a)
determinar métodos alternativos para a correta
avaliacdo da germinacdo de sementes de soja;
b) procurar caracterizar os fatores fisiol 6gicos
ligados aos elevados porcentuais de
anormalidade de plantulas da cultivar BR-16
durante a execucdo do teste de germinagéo; c)
identificar quaisascultivaresde sojaquetambém
estdo sujeitas ao dano de embebicdo, que ocorre
no teste padrdo de germinacéo e sugerir
metodologias alternativas para superar o
problema. Vérios desses abjetivos ja foram
a cancados, conforme relatos anteriores.

7.6.1. Avaliacdo da suscetibilidade das
principais cultivares de soja utilizadas no
Brasil ao dano de embebicdo no teste
padrao de germinacdo

José de B. Franga Neto, Francisco C. Krzyzanowski,
Ademir A. Henning e Nilton P. da Costa

O presente experimento foi conduzido com
o objetivo deverificar sehg, dentreasprincipais
cultivares de soja utilizadas em todas asregides
produtorasdo Brasil, algumaoutra, além daBR-
16, que sgja sensivel ao dano de embebicdo no
teste de germinac&o padréo.

Inicialmente, foi realizado um levantamento
junto as associagdes estaduais de produtores de

sementes, determinando-se as cultivaresde soja
mai s plantadas em cada estado. Com o apoio de
diversos produtores de sementes, foi entdo
realizadauma coletade 312 amostras de 1,0 kg
de sementes de 21 cultivares, procedentes de
10 estados brasileiros. Tais amostras foram
encaminhadas ao Laboratério de Sementes da
Embrapa Soja, onde foram realizados os testes
detetrazdlio (viabilidade, vigor, dano mecanico,
deterioracdo por umidade e danos por perce-
vej0), de emergénciaem areia, de patologia, de
germinacdo padréo em substrato derolo de papd,
com e sem o pré-condicionamento das sementes.
Tal pré-condicionamento, que consiste em
aumentar o grau de umidade das sementes a
niveis superiores a 16,0%, foi realizado através
da colocagdo das sementes em caixas plésticas
“gerbox” com tela, comumente usadas no teste
de envelhecimento precoce, contendo 40 mL de
agua, mantidas a 25°C por um periodo de 24 ho-
ras. Em seguida, foram semeadas normal mente
em rolo de papel, conforme prescrevem as
Regras para Analise de Sementes.

Os resultados de todos os testes foram
tabuladospor cultivar ecomparadosentresi, para
verificar se o pré-condicionamento propiciava
umincremento nosvalores de germinagdo. Uma
resposta positiva ao pré-condicionamento foi
caracterizada quando duas situagBes ocorriam
concomitantemente; a) houve umincremento na
germinac&o de pelo menos 6,0%, comparando-
se os resultados dos testes de germinacdo sem
e com o pré-condicionamento; b) houve uma
reducéo efetiva de no minimo de 6,0% no
porcentua de plantulas anormais apés o pré-
condicionamento. Além disso, paraas amostras
gue respondiam positivamente, verificou-se se
osresultados obti dos apés o pré-condicionamento
foram compativeis com os obtidos nostestes de
tetrazolio paraviabilidade e nos de emergéncia
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emareia. A cv. BR-16, amplamente reconhecida
como suscetivel ao dano de embebicgao, foi
utilizada como padréo paraaavaliacdo do dano
de embebicéo.

Dentre as 21 cultivares estudadas, 11 ndo
apresentaram respostas positivas ao pré-
condicionamento: FT-Abyara, OCEPAR 14,
IAC-15, IAC-17, IAS-5, EMGOPA-309, BR-
37, EMBRAPA 4, EMBRAPA 20, EMBRAPA
30 e CAC-1. Algumas amostras das cultivares
EMBRAPA 20, CAC-1 e EMBRAPA 30
apresentaram um acréscimo de no minimo 6,0%
na germinagdo com o pré-condicionamento,
porém tal resposta ndo estava associada a uma
reducdo de pelo menos 6,0% no indice de
plantulas anormais. Sete cultivares, Paiaguas,
FT-Estrela, EMGOPA-313, EMGOPA-308,
OCEPAR 13, RS 7-Jacui e Dourados, apresen-
taram respostas positivas ao pré-condicio-
namento, porém em umabaixa porcentagem dos
lotes avaliados, variando de 5,0%, paraa FT-
Estrela, a 20,0%, paraa RS 7-Jacui.

Trés cultivares apresentaram-se como sus-
cetiveis ao dano de embebicéo, mostrando uma
resposta positiva ao pré-condicionamento para
umaelevada porcentagem das amostras analisa-
das: 50,0% paraaFT-Jatoba, 60,0% paraaBR-
16 e 68,2% para a EMBRAPA 48. Dentre as
dez amostrasanalisadas paraaBR-16, (cultivar
padrdo), seis responderam ao pré-condiciona-
mento, sendo aamplitude méximade 16,5% de
aumento de germinacdo observadaparaumadas
amostras. A porcentagem de amostras que
seriam rejeitadas por apresentarem germinacgao
abaixo do padréo minimo de 80,0% caiu de 30%
para 0% com o pré-condicionamento.

Apesar do reduzido nimero de amostras

(apenasoito) e dabaixaqualidade das sementes
da cv. FT-Jatoba, constatou-se que 50% das
amostras apresentaram respostas positivas ao
pré-condicionamento, o qual propiciou
incrementos na germinacdo de até 17,5%. A
porcentagem de rejeicdo de amostras com
germinacdo abaixo dos 80,0% caiu de 87,5%
(sete amostras) para 25,0% (duas amostras).
A EMBRAPA 48 apresentou as respostas
mais marcantes ao pré-condicionamento: 68,2%
das amostras responderam positivamente; o
indice derejeicéo doslotesfoi reduzido de 36,4%
para 0,0%; incrementos na germinacdo de até
38,5% foram registrados, sendo que, paraas 22
amostras testadas, o incremento médio foi de
14,5%. Uma vez que esta € uma cultivar
emergente, com interesse crescente pelos
sojicultores, a Equipe de Sementes da Embrapa
Soja alertara aos laboratérios de sementes
oficiais e particulares sobre os procedimentos
especiaisque devem ser adotados, visando evitar
0 descarte de lotes de sementes com boa
qualidade para aindistria moageira de gréos.

7.7. Embalagem de Sementes de Soja para
Armazenamento em Regibes Tropicais e
Subtropicais (04.0.94.327-07)

Ademir A. Henning!, José de B. Franga Neto!, Francisco
C. Krzyzanowski*, Nilton P. da Costa!, Gilson J.
Campelo?, Walter J. Petrers®, Elizabeth A.F. Mendonga’,
Maria CristinaF. Albuquerque?, T.V. Camargo® e
Rogério B.O. Garrido®

A preservacdo da qualidade da semente de
soja armazenada em regides tropicais e
subtropicais, € um dos maiores obstacul os para
a expansdo da cultura. As altas temperaturas
associadas com elevada umidade relativado ar

'Embrapa Soja, Londrina, PR; 2Embrapa Meio Norte, Teresina, Pl; *Embrapa Sementes Bésicas, GL-Rondondpoalis;
AUFMT, Cuiaba, MT; Bolsistas do CNPg, Embrapa Soja, Londrina, PR)
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causam a rapida perda da viabilidade. O
armazenamento de sementes em ambientes
climatizados, apesar deeficiente, € antieconémico
e, muitas vezes, inviavel nas areas mais
probleméticas. Assim, novas técnicas, como o
encapsulamento de sementes com polimeros
sintéticos, ou autilizacdo de embal agensplésticas
impermeaveisao vapor de agua, sdo alternativas
que podem solucionar o problema de
armazenamento de sementes de soja nessas
regides. Um dos objetivos desse subprojeto foi
testar a necessi-dade ou ndo de atmosfera
rarefeita nas embala-gens plésticas. Na safra
1996/97 foram instalados experimentos com
embalagens plésticas seladas, com e sem

amosfera rarefeita (-15ba), em Teresina (Pl),
Cuiaba, Rondondpolis e Diamantino (MT).
Nessa safra, as condicdes climaticas,
principalmente aumidade relativado ar durante
0 periodo de armazenamento nao foi
suficientemente alta, para elevar o grau de
umidade das sementes, razéo pela qual houve
resposta ao tipo de embalagem apenas em
Cuiabae Teresina. Nessas|ocalidades, sementes
armazenadas nas embalagens plasticas
apresentaram qualidadefisiol6gicasignificativa
mente superior as testemunhas ap6s 200 dias
de armazenamento. N&o houve diferenca entre
embalagens pléasticas com e sem atmosfera
rarefeita (Tabelas 7.2a, 7.2b, 7.3a e 7.3b).

TABELA 7.2a. Qualidade fisiolégica de semente de soja das cultivares Paiaguas e Doko RC (EMBRAPA 20)
acondicionadas em trés tipos de embalagem e ar mazenadas por periodos de até 200 dias, na Universidade
Federal do Mato Grosso (UFMT), Cuiaba, MT. Embrapa Soja, Londrina, PR, 1997.

Umidade % Deteriorizacao TZ Vigor TZ Germ. Potencial
Epoca Tratamento  Paiaguds DokoRC Paiaguas Doko RC Paiaguas DokoRC Paiaguads DokoRC
Pano 1043 a 10,73 a 0,50 a 050a 7875a 8450a 90,75 a 94,25 a
50 Com vécuo 9.15b 9.28b 050 a 1.00a 80.75a 84,00a 91,00 a 92,50 a
Sem vécuo 9.19b 941b 100a 1.00a 80.75a 85,00a 90.25 a 94,00 a

CV % 1,97 3.67 100 120 4,21 342 2,59 1,22
Pano 8,69 a 8.85a 0,50 a 050a 7925a 8375a 88,50 a 92,25a
100 Com vécuo 8,68 a 899 a 0.25a 0.25a 82,00a 8550a 90,00 a 92,75a
Sem vécuo 871a 8.85a 0,50 a 1.00a 8425a 8750a 9150 a 95,00 a

CV % 157 1,04 132,67 211,89 4,26 3,13 24 251
Pano 8,60 a 854a 150a 375a 7350b 77.50b 84,50b 90,75b

150 Com vécuo 8.23b 8.12b 050 a 1.00a 8300a 8575a 91,75a 93,50 ab

Sem vécuo 8.23b 8.02b 0.00 a 0.75a 8200a 8450a 91,75a 94,75 a

CV % 124 14 158,11 125,31 3,77 3,67 243 191
Pano 9.35a 10,03 a 10.25a 575a 61,00b 67.75b 78.75b 88,00 a
200 Com vécuo 7.70b 8.04b 0.00b 150a 7875a 8050a 90.25 a 91,75a
Sem vécuo 754b 8.11b 0.75b 150a 7950a 8450a 91,50 a 92,00 a

CV % 1,44 1,71 74,69 78,14 3,86 5,48 2,67 2,96
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TABELA 7.2b. Qualidade fisiolégica de semente de soia das cultivares Paiaguds e Doko RC (EMBRAPA 20)
acondicionadas em trés tipos de embalagem e armazenadas por periodos de até 200 dias, na Universidade
Federal do Mato Grosso, em Cuiaba, MT. Embrapa Soia, Londrina, PR. 1997.

Germinacdo  padréo

Env. precoce 24h

Env. precoce 48h Emergéncia em areia

Epoca  Tratamento Paiaguads DokoRC Paiaguds DokoRC Paiaguas DokoRC Paiaguas DokoRC
Pano 9125a 9225a 88,38a 89,50 a 86,38a 84.88b N2 75a 92,00 a
50  Com vécuo 89,75a 93,00 a 90,75 a 92,25a 87.63a 8888a 93,50 a 94,00 a
Sem vécuo 90,25 a R 75a 88,75a 90,75 a 89,38a 87.63ab 9248a 94,25 a

CV % 2,66 1,89 1,72 2,7 2,12 2,18 1.2 1,26
Pano 89.25a 90,55 a 87.25b 81,00b 7888b 7513b 89,75a 89,00 b
100  Com vécuo 88.25a 92.25a 91.00 a 90.63 a 83.75a 8.83a 92,58 a 93,67 a
Sem vécuo 88,13a 91.63a 91,38a 91,75a 8338a 7908ab 9267a 94,25 a

CV % 2,87 1,67 1,98 2,64 2,64 3,59 2,06 1,85
Pano 8525a 85,88b 64,75b 56,38 b 3863c 4400b 9040 a 89,33b
150 Com vécuo 90.13 a 91.50 a 87.25a 85.75a 7525a 7550a 94,00 a 94,33 a
Sem vécuo 89,88a 91.88a 88,38a 84,38 a 64,00b 6025ab 93,83a 94,58 a

CV % 2,95 1,76 39 6,03 913 18,17 1,98 1,66
Pano 65,33b 68,80 b 750b 35,13b 325b 17,38b 70,25b 64,67 b
200  Com vécuo 89,00 a 90,88 a 75.63a 7913 a 7138a 6925a 88,83 a 9042 a
Sem vécuo 86,38 a 89,68 a 7425 a 7875 a 7213a 6313a 89,92a 9192a

CV % 3,65 5,89 6,69 4,55 11,01 7,93 3,19 3,61

TABELA 7.3a. Qualidade fisioléaica de sementes de soja das cultivares Paiaguas e Doko RC (EMBRAPA 20)
acondicionadas em trés tipos de embalagem e armazenadas por periodos de até 200 dias na Embrapa
Meio Norte, em Teresina, Pl. Embrapa Soia, Londrina, PR. 1997.

Umidade (%)

Deterioracdo TZ

Vigor

Tz

Germ. Potencial

Epoca Tratamento Paiaguds DokoRC Paiaguas Doko RC Paiaguds DokoRC Paiaguas Doko RC
Pano 8,86 a 9,13a 025a 22,75a 8275a 8750 a 89,00 b 94,00 a
50 Com vécuo 834b 845hb 0.00a 100a 8425a 85,00 a 92,75a 92,33a
Sem véacuo 8.46b 821b 0,75a 1,00a 84,00a 82,00 a 92.25a 9233a
CV % 1,93 1,58 122,47 293,84 2,01 5,98 1,77 333
Pano 8,66 b 9,09a 050a 150a 8225a 80.25a 90,75 a 92,00 a
100 Com vécuo 874b 9.07a 1.00a 100a 8250a 86.75a 93.00a 9475a
Sem vécuo 8,96 a 9,08 a 125a 0.25a 8150a 8425a 90,25 a 92,75a
CV % 1,05 1,23 87,2 124,65 3,95 4,18 2,86 1,88
Pano 951a 9.33a 150a 200a 79, 75a 82,00 a 90,00 a 93.25a
150 Com vécuo 875b 8.63b 025a 125a 7975a 7975a 89.75a 91,00 ab
Sem véacuo 8.,69b 8,74b 0,75a 1,75a 8150a 76,00 a 91,00 a 90,00 b
CV % 1,03 1,26 181,11 122,47 3,12 7,12 2,97 1,58
Pano 7.69a 812a 425a 850a 76,00a 71,00 b 87,75ab  83,75b
200 Com vécuo 732b 7.82b 0,75a 450a 80,25a 80,50 a 91,00 a 90,75 a
Sem véacuo 7.23b 7.74b 2,00a 375a 7733a 75,50 ab 86,67 b 88.75a
CV % 1,98 1,76 91,6 54,31 5,04 4,41 2,24 2,35
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TABELA 7.3b. Qualidade fisioléaica de sementes de soja das cultivares Paiaguds e Doko RC (EMBRAPA 20)

acondicionadas em trés tipos de embalagem e armazenadas na Embrapa Meio Norte, em Teresina, PI.
Embrapa Soia, Londrina, PR. 1997.

Germinacéo Padr&o Env. Precoce 24h Env. Precoce48h  Emergénciaem Areia
Epoca Tratamento Paiaguas DokoRC Paiaguas DokoRC Paiaguas Doko RC Paiaguds DokoRC
Pano 91,00 a 90,50 b 8763b 8550a 8113b 76,75 a 88,00a 6525a
50 Com vécuo 89,50 a 95,00 a 91,00a 90.33a 88,63 a 8317 a 8925a 9244a
Sem vécuo 9125a 930ab 90,38ab 9217 a 90,63 a 82,00 a 89,08a 9055a
CV % 2,32 2,04 1.74 4,05 29 6.7 2,72 35,2
Pano 89,00 a 9220 a 8550b 86,13 b 63.38b 70,13 b 8992a 87.25b
100 Com vécuo 9113 a 9475 a 9063a 9238a 84,13a 8238 a 90,92a 92,08ab
Sem vécuo 89,20 a 93,75a 88,13ab 94,25a 84,75a 82,63 a 9217a 9242a
CV % 181 2,53 1,77 2,92 351 4,08 171 2,84
Pano 79,00 b 82,88b 71,13b 7650a 30,50 b 3550b 8442b 8017a
150 Com vécuo 88.88 a 91.88a 8425a 8338a 67.88a 4563 a 9092a 8325a
Sem vécuo 89,13 a 89,95a 8788a 7875a 64,63 a 4583 a 91,75a 8189a
CV % 3,38 1,67 4,67 8,15 12,38 9,12 1,96 7,22
Pano 72,38b 79,55 b 26,13c 5825b 11.88c¢c 33,75b 7458b 7150b
200 Com vécuo 87,00 a 88,95a 68,75a 7413a 59,25a 61,63 a 9125a 86.99a
Sem vécuo 86,67 a 89,70 a 60,17b 7450a 5317b 61,50 a 8867a 8825a
CV % 3,32 2,85 8,31 5,17 8,1 6,88 3,15 5,13
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8. AVALIACAO SOCIO ECONOMICA DAS ESTRUTURAS DE
PRODUCAO E DE MERCADO AGRICOLA

NUmerodo Projeto: 04.0.94.328- Lider: Ant6nio CarlosRoessing
NUmerode Subprojetos. 04
Unidaded/I nstituigBespar ticipantes: Embrapa Soja, EmbrapaArroz e Feijdo e EMGOPA.

O projeto se compde de quatro subprojetos naérea de socioeconomia. A nivel microecondmico
ainvestigacéo se encontra nas questdes que envol vem a sustentabilidade técnica e econdbmica, no
gue concerne aossistemas de produgéo. Existem, em determinados casos, umasignificativadiferenca
entre as técnicas em utilizac8o nas propriedades e as proposi ¢oes tecnol dgicas que sdo feitas aos
produtores. Isso € um fator determinante para que algumas questfes possam ser respondidas, tais
como: Quais sdo as principais razdes que levam os produtores a recusarem as tecnologias que
segundo os pesqui sadores e 0s agentes de A ssi sténcia Técnica sdo superiores aguel asem utilizacdo
nos diferentes tipos de sistemas de produg@o? Seriam as tecnol ogias propostas pela pesquisa mal
adaptadas arealidade dos agricultores? Quai s as razdes principai s dos produtores rejeitarem 0 Uso
de determinadas inovagdes tecnol 6gicas e os problemas de uso dessas inovagdes? Seriam seus
custos? Suas dificuldades de operacionalizagdo? Enfim, quais as principais variaveis que 0s
produtores consideram na tomada de deciso para usar ou recusar determinadas tecnologias?
Nestetipo deinvestigacdo o acompanhamento técnico e econdmico das propriedadesrurais (préticas
dos agricultores) visacompreender o processo de tomada de decisdes os fatores que afetam o uso
detecnologias. O subprojeto 328.01, que mais se propunhaaresponder essas questbesfoi finalizado,
devido a saida do seu coordenador.

Outrostrés subprojetos foramincluidos neste projeto, com afinalidade de estudar os produtores
dearroz, defeijéo edesoja, anivel deBrasil e, no caso dearroz efeijéo, especificamente no Estado
de Goias. Essestrabal hos pretendem levantar as principais caracteristi cas das estruturas de producdo
de s0ja, feijdo e arroz e as diferentes tecnol ogias utilizadas pel os produtores a nivel de regifes. A
finalidade do trabalho é identificar grupos de produtores que utilizem sistemas de producéo
semelhantes. Baseado no censo agropecudrio de 1985 e no novo censo agropecuario que devera
ser realizado ainda em 1996, procurar-se-a tragar um perfil das mudangas ocorridas nos
estabel ecimentos dos produtores de soja, feijéo e arroz e as causas que levaram aessa mudanga, se
real mente houveram. Finalmente, dentro da&reamais macroecondmica, ostrabal hos desenvolvidos
apartir de 1995, deverdo contemplar principa mente estudos de mercado agricolaparao complexo
soja. Asquestdes a serem respondidas sdo: Quais as variaveis que permitem compreender aoferta
e demanda da producéo de gréos, farelo e 6leo em diferentes mercados ? M odel os econométricos
de desequilibrio podem captar influéncias de variaveis que ndo sdo captadas nos modelos
tradicionaisde equilibrio?

Das principais agbes tomadas no desenvolvimento do subprojeto 328.01 pode-se destacar a
participacdo de 13 engenheiros agronomos, 16 agricultores e trés cooperativas de produgéo:
COPASSO, AGRARIA e VALCOOP Foramfornecidos 2 cursos sobre gestéo de propriedade agricola
do qual participaram aqueles engenheiros agrdnomos e alguns agricultores interessados. Nessa
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integracdo foi possivel levantar dados e efetuar modelos de diferentes sistemas de producgo.
Paralelamente, estdo em desenvolvimento trabalhos no sentido de se publicar um livro sobre
“gestdo agro-silvo-pastoril: teoria e prética’. Além disso, foi publicado no XX XII Congresso da
SOBER trabalho de avaliacao sicio-econdmicade a gumas tecnol ogi as desenvol vidas pelaEmbrapa.
Ministrou-se curso sobre utilizacdo de microcomputador em agricultura, enfocando planilhas
eletronicas para calculo de custos de produgdo. Foram proferidas pal estras sobre gerenciamento
de propriedades a produtores rurais da Cooperativa Agraria (92 agricultores), Guarapuava, PR e
aosligados acooperativade Mafra (64 agricultores), em Santa Catarina.

8.1. Tipificacdo e Caracterizacdo daProprie-
dade Agricola Produtora de Soja nas Dife-
rentes Regides Brasileiras (04.0.94.328-02)

Antdnio Carlos Roessing

A heterogeneidade existente no meio rura
congtitui-se num entrave para a realizagdo de
estudos sobreosetor agricola quando o objeti-
vo é conhecer realidades concretas e especificas
de cada grupo ou individuo. A inexisténcia de
trabalhos que informem sobre as principais
caracteristicasetiposdaspropriedades agricolas
produtorasde sojano Brasil, dificultaaidentifica
¢a0 e a selecdo de medidas politico-econdmicas
mais adequadas para o setor.

Essetrabalho propde-se, através de métodos
estatisticosapropriados, gerar umasé&riedeandli-
sesqueirdo possibilitar atipificacdo dosestabele-
cimentos produtores de soja, visando fornecer
indicadores técnico-econdmicos relativos a
estrutura produtiva da cultura da soja, para
diferentes segmentos do setor publico agricola
(formuladores de politicas e instituices de
extensdo, pesquisa e crédito). Serdo tratadas as
varidve's classificatorias dos estabel ecimentos
rurais, capazes de reduzir a heterogeneidade
existente entre eles. Essasvariéveisdeverdo ser:
1- varidveisdetamanho: -superficie agricoladtil,
mé&o-de-obra, valor bruto da produgéo. 2-varia-
veistecnol bgicas. -gastos com sementes, fertili-
zantes e defensivos; rendimento fisico por

unidade de érea, gastos com combustiveis e
lubrificantes e encargos financeiros.

O estudo sera desenvolvido com base em
dados secundarios disponiveis nos censos
agropecudrios elaborados pelo IBGE, para os
anos de 1975, 1980, 1985 e 1995 e de levanta-
mentos de campo que sirvam para identificar
sistemas de producéo praticados pel os agriculto-
res e de fatores limitantes ao desenvolvimento
dacultura. A abordagem proposta, considerando
diferentes periodos, permitira, também, verificar
as mudancas ocorridas, no tempo e ho espaco,
no comportamento daproducdo de sojano Brasil.

Paralelamente, esta sendo realizada, com a
colaboragdo daCONAB, umaavaliagéo técnica
dasafra1994/95, que consiste no levantamento
deumasériedevariaveisque servirdo de suporte
para utilizag&o no subprojeto (incorporacgéo do
subprojeto 328.05). Nesse levantamento, esta
sendo utilizadaaestruturaexistentedaCONAB,
umavez que a Embrapa ndo possui uma estru-
tura para aplicac@o de questionérios a nivel
nacional . Ostrés primeiros questionériosforam
analisados e os resultados estéo publicados no
periédico “Previsdo e Acompanhamento de
Safras’ editado pela CONAB, n.01/out/94, 02/
dez/94, 03/fev/95. Devido aproblemasinternos
na area de editoracdo da CONAB os boletins
“Pre-visdo e Acompanhamento de Safras’
deixaram de ser publicados ou suapublicagéo é
feita com muito atraso, dessa forma os
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comentariosarespeito dos outros|evantamentos
nao foram publicados, porém o resultado final é
publicado no periédico “Informe Econdmico
CNPSo”.

Orelatériofinal daandlise dasafra94/95 foi
publicado no Informe Econémico val. 2, n. 2,
agosto de 1995 e 0 mesmo relatério referente a
safra95/96 foi publicado no Informe Econdmico
vol. 02, n. 03 de dezembro de 1996. O relatério
do levantamento dasafra 1996/97 serapublicado
no Informe Econémico vol. 03 n. 01 de setembro
de 1997.

Com relagdo a determinacdo das variaveis
responsaveis pelaformacao daofertae demanda
do complexo soja, foram estimadas equactes
econométricas referentes ao mercado interno
de soja, supondo simultaneidade entre precos e
quantidades e utilizando model osde equilibrioe
desequilibrio de mercado, com dados anuais, de
1970a1993. Conclui-se, em relacdo aofertade
gréos, que as deci sdes de produco sdo tomadas
baseadas no preco da soja no ano anterior, o
volume de produc&o do ano anterior e ofertade
tecnologia. Asvariaveiscréditorural e preco de
fertilizantes ndo se mostraram importantes na
decisdo de producdo. O modelo dedesequilibrio
sugere que o mercado de soja possui imperfei-
¢0es, ndo obedecendo a condicéo de igualdade
entre ofertae demanda. Do |ado da demanda,as
principais variaveis foram o pregco, consumo
interno de 6leo, a exportacdo de 6leo, 0 preco
de éleo e 0 consumo interno de farelo de soja.
Foram também estimados os excedentes do
produtor e consumidor, levando em conta as
elasticidades-prego daofertae demandacal cula-
das. Concluiu-se que 0 model o de desequilibrio
consegue captar melhor as interferéncias
sofridas no periodo estudado, que compreende
1970/93. Foi enviado trabalho para a SOBER,
em novembro de 1995 e foi aceito para
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publicacio segundo comunicacdo C.SOBER 95/
97 de 17 de junho de 1996.

8.2. Avaliagdo Soécio Econbmica das
Tecnologias de Producdo de Soja
(04.0.94.328-05)

Antdnio Carlos Roessing

De acordo com o cronograma de execucéo
do subprojeto, o primeiro semestre de 1995
estaria reservado para extensa revisdo de
literatura a respeito do tema. Porém, essa
revisdo ja foi realizada na elaborag&o do
subprojeto, sendo o material consultado
suficiente para eleger uma metodologia para
estimar os beneficios dapesguisa e osimpactos
daadocdo das diversas tecnol ogias colocadas a
disposicdo dos produtores agricolas. As
metodol ogias utilizadas dever&o ser os métodos
quantitativos (econometria), calculo da taxa
interna de retorno, com utilizagdo do conceito
de excedente do produtor e consumidor e fluxo
debeneficiosliquidos. Os contatos com técnicos
de comprovadaexperiénciaem avaliagdo socio-
econdmica estdo sendo feitosanivel dapropria
Embrapa, sem necessidade da participacdo de
consultores estrangeiros. Levantamentos do uso
detecnologiaestéo sendo realizados com auxilio
da estrutura da CONAB, e seus resultados
serdo utilizados na analise comparativa entre
regides de maior e menor utilizacdo das
tecnologias disponives, permitindo o calculo do
impacto produtivo decorrente da utilizag&o das
mesmas.

A egtimativadosbeneficiosliquidosetaxa
interna de retorno de algumas tecnologias da
Embrapa j& foram realizadas e as informagdes
indicam umataxa de retorno média de 35,64%,
ou sgja, a cada unidade monetariainvestidaem
pesquisa de soja, o retorno liquido é de 0,35
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unidades monetérias. Osresultados e conclusdes
do levantamento do componentetecnol égico da
safra brasileira de soja, referente a 1994/95 e
1995/96 mostram que apesar da soja ser uma
culturatecnificada, ainda ha deficiénciano em-
prego de tecnologia que se encontra disponivel

e pode aumentar a produtividade da cultura.

8.3. Analise Econbmica de Propriedades
Agricolas (04.0.94.328-06)

Heveraldo Camargo Mello

A atividade agricolaenfrenta historicamente
umasérie dedificuldades decorrentesdaprépria
natureza daatividade; risco climético; mercado,
gue atua proximo a concorréncia perfeita;
medidas macroecondmicas determinadas pelo
governo; politicascambiais, monetariasefiscais;
e, politicas agricol as que nem sempre atingem o
objetivo pretendido.

E necessério reconhecer que as dificuldades
mencionadas fogem, em sua esséncia, da
capacidade de solugdo proveniente do proprio
produtor. Significaque, habitualmente, 0 mesmo
permanece refém de diversas situagdes que
podem ser desfavoraveis a seu negécio, ao
extrair-lhe rendae competitividade.

No entanto, é necessario reconhecer que o
produtor, sistematica e historicamente, tem
demonstrado, em geral, pouca disposi¢do para
resolver agqueles aspectos relacionados a sua
atividade, que sdo responsaveis por uma série
de ineficiéncias no sistema produtivo. Os
aspectos referidos, dizem respeito a qualidade
do processo deci sorio do produtor, independente
de situagdes externas.

Desde afase de plangjamento das atividades,
guando decide plantar, até a fase da colheita e
comercializagdo da safra, empiricamente,
verifica-se umasérie de desperdicios queimpos-

sibilitam maximizar os resultados econémicosda
producdo agricola.

Neste contexto é que se insere 0 presente
subprojeto. Através da andlise das atividades
desenvolvidasdentro de diferentes propriedades,
0 subprojeto prevé o acompanhamento do
processo decisorio utilizado pel o produtor durante
todo o processo produtivo, especialmente no uso
dos fatores de producdo, para identificar, com
base em andlises adequadas, langcando méo de
metodologias que v8o desde a orcamentacdo
parcial até a programacado linear, os pontos de
ineficiéncia que geram perda para o alcance do
mel hor resultado econdmico.

O trabaho ser4 desenvolvido no contexto
dapropriedade agricola, utilizando como
referéncia as propriedades pertencentes a uma
microbacia hidrografica, fator que em muito
favorece o desenvolvimento de um estudo dessa
natureza, considerando o grau de conscientiza-
¢80 dos produtores para contribuir no forneci-
mento das informacfes necessdrias as analises.
Porém o estudo se estende a outras proprieda-
des que possuam a facilidade de fornecer os
dados necessarios. Por outro lado, o estudo ira
caracterizar os produtores em grupo, para gue
as solucdes oferecidas respeitem suas condi-
cOesiniciais do ponto de vista socio-econdmico.
Significa que as solugdes apresentadas, com
relacdo as melhores combinagdes no uso dos
fatores de producdo, estardo associadas as
caracteristicas do produtor e sua propriedade.
Esse aspecto éimportante paraanatureza desse
trabalho pois, guardadaas devidasressalvas, seus
resultados poderdo ser extrapol ados sempre que
situacbes semelhantes, do ponto de vista
produtivo e de organizac8o da propriedade,
foremidentificadas.

O trabaho se valerg, também, de modelos
econométricos de of erta e demanda para adequar
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0s resultados econdmicos esperados pelo
produtor, levando em consideragdo asvariaveis
mais importantes do mercado.

O estudo piloto sera desenvolvido na
Microbacia do Rio do Campo, na cidade de
Campo Mourado/PR, area que ja vem sendo
objeto de uma série de outros trabalhos
conduzidos pela EMATER, Embrapa Soja,
SANEPAR e Prefeitura do Municipio.

Dedezembro de 1995 aabril de 1996, foram
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mantidos contatos com a EMATER, visando
acessar os dados bésicos, ja coletados, sobre as
condi¢des técnicas dos produtores. No mesmo
periodo, foi realizado um treinamento sobre
Programacdo Linear e selecdo de critérios para
a elaboracdo do questionério a ser aplicado. O
treinamento foi realizado pelo Dr. Anténio Jorge
de Oliveira, Pesguisador 111 da Embrapa. No
momento esta sendo elaborado o questiondrio a
ser aplicado aos produtores.
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9. CARACTERIZACAO DASRESPOSTASDA CULTURA DA SOJA AOS
ELEMENTOSDO CLIMA

NUmerodo Projeto: 04.0.94.331 - Lider : José Renato Bougas Farias
NUmerodeSubprojetos. 03

Unidaded/| nstituigBes participantes: Embrapa Soja, Embrapa Trigo, Embrapa Cerrados, Campo
Experimental deBalsasel APAR.

A culturadasojaocupaumaposi¢ao de destaque naeconomiabrasileira, o quejustificaabusca
denovasinformagdes, no sentido de otimizar seu cultivo ereduzir osriscosde prejuizos. Incrementos
na producdo de alimentos dependem, cada vez mais, do uso criterioso dos recursos, dentre os
quais destaca-se 0 clima. As pesquisas que visam identificar e quantificar as respostas da cultura
as condi¢bes ambientais sd0 parte importante nesse universo, uma vez que contribuem,
sensivelmente, para o desenvolvimento de meios para minimizar os efeitos adversos do ambiente
na producao agricola. Dos elementos climéticos, atemperatura, o fotoperiodo e a disponibilidade
hidricasdo os que mais afetam o desenvolvimento e a produtividade dasoja. Em linhasgerais, com
0 presente projeto buscar-se-a caracterizar e quantificar os efeitos destes el ementos sobre acultura,
e representa-los na forma de modelos mateméticos. Neste sentido, serfio determinadas as
necessidades hidricas e os coeficientes de cultura para diversos periodos de desenvolvimento da
soja. Procurar-se-a, também, caracterizar e quantificar os principais mecanismos de tolerancia ao
déficit hidrico e as respostas de cultivares de soja a diferentes termofotoperiodos. Por fim, serdo
gustados, calibrados e validados model os de previsdo de rendimentos e de florescimento da soja,
emode osdes mulaco do desenvolvimento dacultura. Atéo presentemomento, foram identificados
alguns gendtipos e algumas respostas que 0s caracterizam como tolerantes a curtos periodos de
seca, foram caracterizadas respostas agrondmicas e fisiol6gicas da soja a diferentes niveis de
disponibilidade hidrica , estimado o periodo juvenil de vérias cultivares de soja, calibrados e
gjustados model os de ssimulag&o e de balango hidrico paraaculturadasojasob condi¢besbrasileiras.

9.1. Respostas da Cultura da Soja a
Disponibilidade Hidrica (04.0.94.331-01)

José Renato Bougas Farias, Norman Neumaier, Nelson
Déelatre, José Marcos Gontijo Mandarino, Katia
Nishimura, Silvio Cesar Barbosa, LuciaMadalena Vivan

A aguaéum dos principaisfatoresresponsa
veispelasvariagdes de produtividade dacultura
da soja, ho tempo e no espaco, sendo relativa
mente freguientes as quedas nos rendimentos,
devido aocorrénciade secas, principa mente nos
estados do centro-sul do Brasil, causando enor-

mes prej uizos econdmicos e sociais. Apesar dos
grandes prejuizos advindos da ocorréncia de
déficits hidricos mesmo pequenos, pouco ou
guase nada é apresentado como solucéo ao
produtor, sem que hagja um aumento nos custos
deproducéo. Tudoistojustificaabuscadenovas
informagBes no sentido de otimizar o seu cultivo,
possibilitando aobtencdo de mai oresrendimentos
€ Menores riscos.

No presente subprojeto estdo sendo conduzi-
dosdiversos experimentos, procurando-se carac-
terizar as necessidades hidricas da cultura da
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soja e identificar quais respostas agrondmicas
e/oufisioldgicas sdo mais afetadas pelaocorrén-
cia de déficits hidricos e quais aquelas que
caracterizam os genétipos mais sensiveis e 0s
maistolerantesaseca. A fenologia, aresisténcia
estomatica, ataxafotossintética, ataxatranspira-
téria, oteor relativo de &gua, atemperaturafoliar,
o potencial osmético dafolha, o sistemaradicular
e o rendimento e seus componentes estdo sendo
avaliados em diferentes cultivares, submetidas
adistintas condic¢des de disponibilidade hidrica
no solo. Paralelamente, so avaliadasademanda
evaporativa da atmosfera (potencial da agua e
déficit de saturacéo) e a umidade do solo (por
tensiOmetros, sondade neutronsetermogravime-
tria), afim de permitir umamelhor compreenséo
do sistema &gua-sol o-planta-atmosfera.

Nas trés Ultimas safras (93/94, 94/95 e 95/
96) ndo ocorreram periodos com déficit hidrico.
Como aconstrugéo das coberturas méveis auto-
maticas, solicitadas junto ao pro-

436 mm. Janeiro apresentou menor precipitagéo
gue o normal (148 mm contra 216 mm), o qua
nado foi suficiente paracausar um déficit hidrico,
devido auniformidade dadistribuicéo das chuvas
ao longo do més. Nos meses de fevereiro e
marco a quantidade de chuva observada ficou
bem acima do normal (212 e 282 mm contra
178 e 134 mm, respectivamente), o que podeter
prejudicado sensivel menteacolheitaem algumas
lavouras. O excesso hidrico de maisde 300 mm
(Figura 9.1) observado durante a fase reprodu-
tiva da cultura, de janeiro a margo, afetou
consideravelmente as atividades previstas no
subprojeto. Ndo observaram-se diferencas da
maioria dos parametros avaliados entre as
parcelasirrigadasendoirrigadas. Refletindo esta
situacdo, os rendimentos de gréos também ndo
diferiram entre as duas condicdes de disponibi-
lidade hidrica, ficando asmédiasem 2785 e2724
kg/ha, para os niveis irrigado e ndo irrigado,

grama PROMOAGRO, ainda
nao foi concluida, o controle da
preci pitacéo pluviométricandofoi 140

BALANGCO HiDRICO DECENDIAL

1996 -- WARTA - CNPSo

possivel. O “Monitoramento
Agrometeorol 6gico da Area Ex-
perimental da Embrapa Soja”
(ac&o complementar deste sub-
projeto), realizado em 1996,
mostra que os valores observa
dos durante todo o periodo
ficaram dentro da faixa normal
para a regido. Verificou-se me-
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aregido (1602 mm), principal-
mente durante o periodo de abril
a agosto, quando observou-se
cercade 167 mm totais, sendo o
normal paraeste mesmo periodo
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Figura9.1. Balancohidricodecendial, paraaculturadasoja, na
areaexperimental daEmbrapa Soja, utilizando-seuma
capacidadedeéaguadisponivel de125mm. Ecofisiologia,

EmbrapaSoja. Londrina, PR, 1997.
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respectivamente (Tabela 9.1). Apesar dos pro-
blemas defuncionamento do aorigo mével, foram
conduzidos no seu interior duas repeticdes das
guatro cultivares, submetidas a falta de agua a
partir doinicio dafloracdo. Quando compararam-
se osrendimentos de gréos obtidosforae dentro
do abrigo moével (média de 1559 kg/ha), obser-
varam-se diferengas significativas entre asduas
condicdes, ndo sendo significativo, no entanto, o
efeito dascultivares(Tabela9.1). Comparando-
seosvaloresdeteor relativo de dgua(TRA), de
resisténcia estomética e de taxa fotossintética,
obtidosdentro do abrigo mével enacondicao a
campo irrigado, ndo foram observadas grandes
diferencas. Apesar do monitoramento da égua
do solo (com tensiGmetros, sondade neutronse

por termogravimetria) revelar menor disponibi-
lidade hidrica dentro do abrigo mével, as
condicdes climaticas (como excesso de chuva,
baixaradiacéo solar, altaumidaderelativado ar
e pequena demanda evaporativa da atmosfera)
podem ter afetado os efeitos dos tratamentos,
mascarando os dados obtidos. Em casade vege-
tacdo, foram obtidos dados e verificados efeitos
bastante semelhantes, o que impediu maiores
avancos nos estudos.

Nos ensaios de campo, foram feitas avalia-
¢Oes dos teores de 6leo e proteina dos gréos de
sojacol hidosnos diferentestratamentos (cultivar
x disponibilidade hidrica), os quais estdo
representados naFigura9.2. Osvalores de pro-
teina, em todos os tratamentos, ficaram abaixo

TABELA 9.1. Rendimentos médios de graos, obtidos a campo nos
diferentestratamentos, na safra 95/96.

Cultivares
Tratamento Bragqg BR-4 BR-16 OCEPAR4 Média
(kg/ha)  (kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Irricado 2451 2840 2852 2998 2785
Nao Irricado 2709 3056 2541 2592 2724
Sob a cobertura 1694 1500 1931 1112 1559
% Teor dedleo % leor deproteina

|@Abrio MIN.Irrig. EIrrig.

22 7
21
20

19 1

18

17

Bragg BR-16 = OCEPAR4

37 1 7|@Abrigo MIN.Irrig. Irrig.lf i

36 ] //
35’/
34 //
33’/
32’/
31’/
30’/

29
28

Bragg BR-16 OCEPAR 4

Figura9.2. Teoresmédiosdedleoedeproteinadosgrdosdequatro cultivaresdesoja, submetidasadiferentes
condigBesdedisponibilidadehidricano solo. Ecofisiologia, Embrapa Soja. Londrina, PR, 1997.
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dos normalmente observados na culturadasoja,
variando de 29,7% a36,59%. Deum modo geral,
dentro do abrigo (com ocorréncia de menor
disponibilidade hidrica durante o periodo
reprodutivo), foram maiores osteoresde 6leo e
menores 0s de proteina, contrariando os dados
obtidos por alguns autores que afirmam que o
excesso de agua durante a fase reprodutiva
reduz o contetido de proteina. Os dados obtidos
devem ser melhor analisados e comprovadosem
experimentos futuros, devido a anomalias
climaticas observadas durante esta safra
(excesso de precipitacdo durante o periodo
reprodutivo) e ao fato do abrigo néo estar
funcionando adequadamente, tendo sido fechado
manual mente, ficando, muitasvezes, fechado por
longos periodos (em fins de semanaeferiados),
0 que pode ter provocado elevacdo da
temperatura afetando a composi¢ao dos graos.

9.2. Base Ecofisioldgica do Florescimento
Tardio sob Dias Curtos em Soja
(04.0.94.331-02)

Norman Neumaier, José Renato B. Fariase Alexandre L.
Nepomuceno

A sensibilidade da sojaao fotoperiodo é uma
das principais restri¢coes a suaampl a adaptagéo.
A introducdo do periodo juvenil longo podeam-
pliar aadaptacéo de umacultivar, permitindo-lhe
maior estabilidade de producdo numa gamade
épocas de semeadura e regifes. Entretanto, a
fisiologia do modo de ag&o do periodo juvenil
longo é ainda pouco conhecida. A falta de
conhecimentos sobre a fisiologia do modo de
acao do periodo juvenil longo, bem como dos
aspectos genéticos envolvidos (heranga, modifi-
cadores, etc.), restringem o uso dacaracteristica
no melhoramento de soja. Este subprojeto tem
como objetivo o entendimento dos mecani smos
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fisiol 6gicos do florescimento tardio da sojaem
dias curtos, bem como dos seus aspectos
genéticos.

Atualmente, estdo sendo feitos esforgos no
sentido da obtencdo ou desenvolvimento de
software capaz de efetuar as analises necessa
rias. A solucdo deste problemaestaprevistapara
o inicio de 1997, com ainclusdo do estatistico
José Erivaldo Pereira no subprojeto. Mesmo
assim, com base nos dadosjaconseguidos, pode-
sedizer que haindicios de que o periodo juvenil
das cultivares, estimado pelo método de
Wilkerson et al. (1989), tende a ser maior do
gue o estimado pelo método de Elliset al. [Crop
Sci. 29:721-726,(1992)].

Um ensaio, parao estudo do efeito do fotope-
riodo (latitude) e datemperatura sobre o flores-
cimento, esta para ser instalado a campo, em
janeiro de 1997, em 4 (quatro) locais (Embrapa
Soja - Londrina, PR; Embrapa Trigo - Passo
Fundo, RS; Embrapa Cerrados - Planaltina, DF
eC.E. Basas- Balsas, MA). Esseensaio contara
com 15 gendtipos de soja, inclusive com alguns
importados da Austrdlia. Em 1995/96, conse-
guimos multiplicar uma pequenaquantidade de
sementes desses gendtipos, importados através
da Embrapa Recursos Genéticos.

Um outro ensaio foi implantado, noinicio de
1996, com o plantio em casa de vegetacdo de
alguns gendtipos com caracteristicas diversas,
como insensibilidade ao fotoperiodo, periodos
juvenisdistintos e respostafotoperi 6dicaconven-
cional. Naprimeiraetapado experimento foram
feitos os cruzamentos para a introducdo do
periodo juvenil nos gendtipos de diferentes
arquiteturasgenéticas. O inicio doscruzamentos
deu-se em fevereiro e margco de 1996 e
obtiveram-se 22 F,. Para a obtencdo de mais
F,, foram semeados parentais em novembro de
1996. Cerca de 300 a 400 cruzamentos seréo
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efetuados no primeiro trimestre de 1997. Para
outubro/novembro de 1997 estaprevisto o plantio
em casa de vegetacdo de todos os F,, para a
obtenc&o dos F.,.

9.3. Modelagem das Respostas da Cultura
da Soja ao Ambiente (04.0.94.331-03)

José Renato Bougas Farias e Norman Neumaier

Incrementos na producéo de alimentos
dependem, cadavez mais, do uso criterioso dos
recursos. Os modelos de simulagédo das
respostas da cultura aos fatores do ambiente
constituem-se numaferramentade grandevalia
em vérias areas do conhecimento agronémico,
tanto permitindo uma perfeita descricéo e
entendimento do conjunto, como estimando o
desempenho da cultura em diferentes areas e
situagdes. A idéiabasicaem modelagem é ade
expressar um conhecimento de forma quanti-
tativa (por meio de equagdes) e combiné-lasde
forma integrada, permitindo uma perfeita
descricéo e entendimento do conjunto.

Neste subproj eto tem-se por objetivo analisar,
calibrar e validar modelos de simulacdo do
crescimento e do desenvol vimento da soja, bem
como gjustar model os de previsdo de rendimen-
tos a partir do consumo de &gua pela cultura.
Para tanto, serdo usados os dados obtidos nos
outros subprojetos deste mesmo projeto.

Até meados de 1994, utilizou-se o modelo
SOYGRO, versdo 5.42. Sem nenhuma
calibragdo, as estimativas do model o efastaram-
se bastante dos valores observados a campo.
Com o ajuste dos coeficientes genéticos
(calibracdo do modelo), passou-se a obter
estimativas bem proximas aos val ores observa-
dosacampo. A partir dametade do ano de 1994,
comecgou-se a usar a versdo 3 do sistema
DSSAT (Decision Support System for

Agrotechnology Transfer), o qual integravarios
model os de simulagéo, banco de dados de sol os,
de cultivares e de climas, programas para
entrada, geracdo e recuperacdo de dados e
rotinas paraandlises com obj etivos especificos.
Os trabalhos com o sistema DSSAT 3 objetivar
ram analisar o desempenho do sistema, para
algumas cultivares de soja, soloseclimasbrasi-
leiros, bem como proceder umacalibrag@oinicid,
afim de detectar-se suasreais possibilidades de
uso futuro. Para isto foram usados os mesmos
dados utilizados até entédo para o modelo
SOY GRO. Osarquivosde dados utilizados pelo
SOY GRO foram convertidos e gjustados para
rodar o sistema DSSAT3. A calibracdo (gjuste
dos coeficientes genéticos) foi feita utilizando-
se um software para geracdo dos coeficientes
genéticos (GENCALC), que faz parte do
DSSATS3, e por tentativas. Antes da calibracao,
as estimativas do DSSAT3 afastaram-se dos
valores observados. Apds varios ajustes, as
estimativas aproximaram-se bastante dosval ores
observadosacampo, principa mente com relagdo
ao rendimento de gréos. O sistema tendeu a
subestimar a fenologia da cultura. O DSSAT3
mostrou-se sensivel adisponibilidade hidricado
solo e apresentou uma satisfatoriasimulago das
respostas da cultura ao longo do seu ciclo. Em
1996, recebeu-se aversdo 3.1 do DSSAT. Esta
nova versao é praticamente igual a anterior,
contendo as mesmas entradas e saidas. A grande
diferencaestanapossibilidade de gjustar-se dois
novos conjuntos de coeficientes para a cultura
da soja (ECOTYPE e SPECIES), além do
conjunto de coeficientes que até entdo vinha-se
trabalhando (GENOTY PE). Apo6s todas as
transformacgfes e ajustes necessarios dos
conjuntos de dados disponiveis para trabal har-
Se com essanovaversao, procederam-se alguns
testes e avaliagbes preliminares do DSSAT 3.1.
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Com 0 acesso a esses outros dois conjuntos de
coeficientes, ficou mais facil estabelecer e
gjustar as relagdes existentes entre as respostas
daculturae o ambiente, utilizando-se cultivares
e condicles edafoclimaticas brasileiras. Pode-
se perceber que sera possivel um melhor gjuste
do model o, permitindo estimativas maisproximas
aos valores observados, principalmente com
relacdo afenologia, o qual, desdeoinicio, vinha
apresentando problemas.

Aindaem 1996, teveinicio o experimento com
model os de previsdo de rendimentos em funcdo
da evapotranspiracdo (ET). Este experimento
ainda ndo havia sido iniciado por falta de
equipamentos, previstos pelo PROMOAGRO.
Como até entdo, praticamente nada se recebeu,
optou-se por utilizar modelos de simulagdo de
balanco hidrico ja existentes, procurando-se
calibré-los e gustélos para a cultura da soja,
sob condigBesbrasileirase, apartir dai, estabele-
cer modelos para previsdo de rendimentos em
funcdo daevapotranspiragdo dacultura. Existem
varios modelos para a cultura da soja, porém,
S840 poucos os que sdo simples de usar e que
necessitam de um pegueno conjunto de dados.
Em vérias regides brasileiras, sdo restritas as
informagBesdisponiveis, inviabilizando o empre-
go de model os de simulag&o mais preci sos, po-
rém mais complexos. O modelo de simulagéo
do balango hidrico daculturaSARRA (Systeme
d’ analyseregiona e desrisgues agroclimatiques),
desenvolvido pelo CIRAD-CA, em Montpellier,
Franca, estima o desenvolvimento daplantaem
funcdo do consumo de &gua e das disponibi-
lidades hidricas daregido. Como adisponibilida
de hidricaéum dos principaisfatores responsa-
veis pelavariabilidade dos rendimentos da soja
no tempo e ho espaco, 0 modelo SARRA aparece
como uma boa alternativa para a estimativa do
rendimento de gréos dasoja, em fungdo darela
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¢80 ETr/ETm, considerando suasimplicidade de
uso e necessidade de pequeno conjunto de dados.
Em 1996 buscou-se avaliar a consisténcia das
estimativas de rendimento de gréos a partir da
simulacdo do balanco hidrico pelo modelo
SARRA. O modelo SARRA é composto por
trésmaodulos, integradosentresi: SARRAMET
(gerenciador de banco de dados meteorol 4gicos),
SARRABIL (paraestimativado balango hidrico
da cultura) e SARRAZON (para trabalhos de
regionalizacdo e zoneamento). Os principais
dados de entrada paraeste model 0 sGo: precipita-
¢do pluviométrica diéria, evapotranspiracdo
potencia decendial, coeficientesde cultura(Kc),
duracdo do ciclo e das fases fenoldgicas da
culturae capacidade de &guadisponivel do solo,
em fungéo do sistemaradicular. Foram utilizados
dados experimentais da culturada soja, obtidos
em Varios anos anteriores.

Foram estudados dois casos. d) varias épocas
de semeadura num mesmo ano (de 20 de
setembro al7 dejaneiro), emoito safras (84/85
a 91/92) (somente dados de rendimento de
gréos); e b) semeadura em meados de novem-
bro, quatro cultivares, com e semirrigagdo, em
cinco safras (91/92 a 95/96) (dados de rendimen-
to de gréos e de peso de matéria seca).

Na andlise dos dados obtidos nas vérias
épocas de semeadura no ano, em varias safras,
nao foram observadas correlacbes significativas
entre os valores de rendimento observados a
campo e as estimativas de ETr/ETm pelo
SARRABIL para todo o ciclo. Na Figura 9.3
observa-se a distribuicdo dos rendimentos
observados a campo em relac8o aos valores de
ETr/ETm estimados para todo o ciclo pelo
SARRABIL. Pode-se verificar que os pontos
observados ndo apresentaram uma boa
correlacdo com os valores estimados pelo
SARRABIL Esta auséncia de correlacgo pode
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ser devido ao fato de ter-se usado amesmadura-
¢do deciclo paratodas as épocas de semeadura,
o quepodeter prejudicado asestimativasde ETr/
ETm. Outro fator que pode ter prejudicado as
analises de correlacdo é o fato de ter-se usado
as médias de rendimentos de graos observados
naregido de Londrina, envolvendo 15 cultivares
de soja, com ciclosdiferentes. Quando efetuou-
seaandlise deregressdo dos rendimentos obser-
vados com os valores de ETr/ETm estimados
pelo SARRABIL, para a fase mais critica ao
déficit hidrico, acorrelacdo foi aindamenor.

O conjunto de dados utilizado para as safras
91/92 a 95/96, com quatro cultivares de soja,
com e semirrigagdo, possui definidaa duracéo
das fases fenol 6gicas observadas a campo, nos
diferentestratamentos. Foram usadas asmédias
de duracdo das fases fenol dgicas observadas
em cada ano, sem levar em consideracdo as
diferencas existentes entre cultivares e presenca
ou ndo deirrigacdo. Nao foram usados também
todos os dados de rendimentos de gréos referen-
tes aeste periodo, excluindo-se agueles em que
verificou-se excesso de chuvanacol heita, o que
reduz significativamente a produtividade da
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Figura 9.3. Dispersdo do rendimento de soja obser-
vado a campo em Londrina, PR, em
diferentes épocas de semeadura, de 1984/
85 a 1991/92, em funcéo da relacdo ETr/
ETm obtida para todo o ciclo da cultura.
Ecofisiologia, Embrapa Soja. Londrina,
PR, 1997.

cultura. A Figura9.4a, apresentaos rendimentos
de gréos observados nas quatro cultivares de
soja, com e sem irrigacdo, nosdiferentesanose
respectivosvaloresde ETr/ETm estimados pelo
SARRABIL paratodo o ciclo e areta gjustada
ao conjunto dedados. Observa-seum considera
vel aumento da correlacdo entre as variaveis.
Com relag&o aos dados de peso da matéria seca
(Figura 9.4b), observados nos mesmos experi-
mentos, foram usados todos os dados obtidos,
resultando numa baixa correlagéo.
Essesestudos sdo preliminares, semlevar em
conta a duracdo das fases fisioldgicas
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Figura 9.4. Rendimentosdegré&os(a) epesodematéria
seca (b), de quatro cultivares de soja, em
diferentes anos, com e sem irrigacdo, em
funcdodosvaloresde ETr/ETm estimados
pelo SARRABIL para todo o ciclo.
Ecofisiologia, Embrapa Soja. Londrina,
PR, 1997.
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observadas em cada tratamento (cultivar x
irrigacdo x safra), umavez quetrabal hou-se com
meédias observadas na safra. As cultivares em
estudo possuem diferentes capacidades de
tolerar periodos de déficit hidrico, o que pode
também ter prejudicado asandlises, umavez que
foi estabelecida uma relaco Unica para todas
as cultivares. Acredita-se que estudos mais
detalhados e precisos, utilizando os valores das
fases fenol 6gicas realmente observados a
campo, separando as cultivares em sensiveis e
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tol erantes a déficits hidricos e trabalhando com
afase mais critica da cultura ao déficit hidrico,
permitiréo melhorar as estimativas de rendimen-
to de gréos e de peso de matéria seca, a partir
das estimativas de ETr/ETm pelo SARRABIL.

O modelo SARRA mostrou ser bom estima-
dor do desenvolvimento daculturadasoja, consi-
derando, principalmente, 0 pequeno conjunto de
dados exigidos. Devem, no entanto, ser melhor
definidas as equagdes que relacionam o rendi-
mento de gréos com o balanco hidrico dacultura
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10. BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA DE SOJA

Numero do Projeto: 02.0.94.251 - Lider: Leones Alves de Almeida
Numero de Subprojetos: 0

Unidades/I nstitui¢Bes participantes: Embrapa Soja e Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia.

A soja[Glycinemax (L.) Merr.) tem como centro de origem aregiéo leste da China, paisonde
sofreu domesticacdo por voltado século X1 A.C.. A partir dai elafoi introduzidaem outrasregides
e paises do oriente como Manchuria, Coréia, Japdo, Unido Soviética e sudeste da Asia. Sua
introduc&o no ocidente se deu a partir do século XI1. No Brasil, suaintroducdo foi mais recente,
em 1882. Grande parte da variabilidade genética dessa cultura tem sido mantida e conservadaem
BANCOS DE GERMOPLASMA (BAG) localizados em vérios paises. Através de coleta e/ou
introdugdes, os EUA mantém uma colecdo de aproximadamente 15000 acessos de soja e espécies
correlatas. No Brasil, existe hoje uma colegdo de germoplasma de soja com aproximadamente
4000 acessos, que estdo caracterizados e s80 mantidos em cémara fria na Embrapa Soja, em
Londrina, PR. Uma grande maioria desses acessos provieram do BAG norte-americano que, por
sua vez, 0s haviam introduzidos principalmente da China, Japdo e outros paises, onde a
diversificacdo da espécie tem ocorrido. A variabilidade da soja, para caracteres fisioldgicos,
morfol 6gicos e agrondmicos, é considerada bastante ampl a, possibilitando seu uso em programas
de melhoramento e selecdo de cultivares, com alta adaptabilidade e estabilidade as mais diversas
condicBes edafo-climaticas e sistemas de producdo. No entanto, a base genética das cultivares
brasileiras de soja atualmente utilizadas € considerada como restrita, levando a preocupacdes de
estabilidade de producéo da cultura. A fécil disponibilidade de germoplasmas caracterizados é
extremamente importante para os programas de melhoramento e de pesguisas nas areas de
fitopatologia, fisiologia vegetal, entomologia e demais &reas. As avaiagdo e caracterizacdo dos
acessos sdo readlizadas a nivel de campo, casa-de-vegetacdo e laboratérios, utilizando-se de
descritores e metodol ogias apropriadas para caracteristicas morfo-fisiol 6gicas e agrondmicas, tendo
em vista diferenci&los, para orientar seu uso imediato e futuro em programas de pesquisa. A
colecdo é multiplicada a nivel de campo e conservada em cdmara apropriada, para manutencdo
dos acessos a curto-médio periodo detempo. A conservagdo alongo periodo érealizadanaEmbrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia. Na safra 95/96 foram caracterizados 153 acessos e
multiplicados outros 85 em condicbes de casa-de-vegetacdo, para producdo de sementes dos
gendtipos com baixa viabilidade germinativa. A informatizagéo, para disponibilizagdo das
informagdes dos acessos conservados no BAG/Soja, esta sendo implementadanaformade catdlogo
e acesso direto ao banco de dados da colecdo de germoplasma.
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11. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES E MANEJO DA
CULTURA DO GIRASSOL

Numero do Projeto: 04.0.94.330 - Lider: Vania Beatriz Rodrigues Castiglioni
NuUmer o de Subprojetos. 09

UnidadedI nstituicdes participantes: Embrapa Soja, EmbrapaArroz e Feijdo, Embrapa Cerrados,
Embrapa Meio Norte, Embrapa Milho e Sorgo, Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia,
Agroeste, Braskalb, CAPAL, Cargill Agricola, Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica,
COCAMAR, Cooperativa Agricola Batavo, Coopermil, Copamil, EMPAER-MS, Empresa de
Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais, EMATER-GO, Escola Superior de Agronomia de
Paraguacu Paulista, Fundacdo ABC, Fundagdo M S, Fundacdo M T, Indusem, Instituto Agronémico
de Campinas, Instituto Agronémico do Parana, LAGOVALE, Planagri, Universidade de Cruz
Alta, Universidade de Passo Fundo, Universidade do Tocantins, Universidade Estadual de Ponta
Grossa, Universidade Federal do Mato Grosso, Universidade Federal do Paran&

A maior parte da producdo mundia de oleaginosas, em torno de 70%, € composta pela soja,
dendg, girassol e canola. No entanto, os dois cultivos que se destacam em termos de vel ocidade de
incremento e qualidade para o consumo humano sdo a canola e o girassol. A previsdo mundial
para a producdo de gorduras para 0 ano 2000 € de 96 milhdes de toneladas e, visando atender a
demanda de consumo, ha necessidade de aumento significativo na produgdo. Adequando-se as
épocas de semeadurade girassol, paraas diferentes zonas agro-ecol 6gicas do Brasil, haum grande
potencia de producdo, que deve ser efetivado através da disponibilidade de genétipos com alto
potencia biolégico e melhoria das préticas culturais. Assim, o girassol, com suas caracteristicas
de adaptacdo, tolerancia a seca e elevado contelido de 6leo comestivel de excelente qualidade,
apresenta-se como uma nova opg¢ao, compondo os sistemas de producao e contribuindo para a
diversificagdo agricola. Diante das perspectivas de répida expansdo da cultura, principamente
nos Estados de Goiés, Mato Grosso, S&o Paulo, Parana e Tocantins, a garantia e estabilidade dos
setores produtivo e industrial € determinante para o sucesso dos investimentos em curso. Assim,
os trabalhos que compBem este projeto tem por objetivo a geracdo de conhecimentos técnico-
cientificos, para dar suporte a cultura, em diferentes sistemas de producao, representando uma
opcao técnica e economicamente viavel nas areas produtoras de gréos do pais. Para atingir o
objetivo proposto, vérias agfes de pesquisa, integrando 33 institui¢des pablicas e privadas, estdo
sendo executadas.

11.1. Levantamento do Estado Nutricional do O girassol representa uma nova opgéo de
Girassol e Aperfeicoamentoda Tecnologiade  cultivo, nas diferentes regides produtoras de
Producéo (04.0.94.330-03) gréos e nas novas fronteiras agricolas. A area

_ _ _ . deproducdo aumentou em 150% nos ultimos

Antal Balla, Vania Beatriz Rodrigues Castiglioni, José doi d al
Erivaldo Pereira, Gedi Jorge Sfredo, Regina Maria OIS anos ?’ mesmo representgn 0 atualmente
Villas Bdas de Campos Leite e Lineu Alberto Dommit uma area I1nsl gnlflcante no sistema agrlcola
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brasileiro, as experiéncias obtidas indicam a
rapida expansdo da cultura, nos proximos anos.
Os rendimentos obtidos oscilam entre 300 e
3000 kg/ha, dependendo das condic¢des edafo-
climéticas e da tecnologia aplicada. As oscila-
¢Oes fortes dos rendimentos de girassol foram
os sinais de que existem varios erros cometidos
na producéo, que deveriam ser resolvidos num
periodo curto, 0 que exige um projeto de pesqui-
saflexivel e eficiente com estratégiadetrabalho
estreitamente ligada a produgdo. Sendo assim,
0 presente subprojeto esta sendo conduzido com
osobjetivosde: 1) coletar informagdesrelativas
a todos os aspectos da producdo através do
monitoramento das areas produtoras; 2) analisar
o0s resultados do monitoramento e detectar os
pontos probleméti cos natecnol ogiade producéo
de girassol; 3) retroalimentar a pesquisa; e 4)
divulgar os resultados obtidos na conducéo das
atividades.

11.1.1. Identificacdo de problemasbasicosna
producao de girassol

No ano de 1996, os fatores da producéo de
girassol foram monitorados em 13 talhdes
comerciais, hos Estados de Goiés, Mato Grosso
do Sul e Tocantins. Foram col etadas e analisadas
12 amostras gémeas de solo nas profundidades
0-20cme20-40cme20 amostras detecido vegetal
por talho, assim como todos os dados disponi-
veis nas propriedades sobre osfatores de produ-
¢80. Os dados obtidos foram analisados, o que
possibilitou visualizar os problemas basicos na
producdo que vém limitando os rendimentos e
a expansdo da cultura nos cerrados.

Preparo da area: pode-se observar que
quase todos os produtores utilizaram plantio
direto. Apenas os produtores de silagem de
girassol e a COPERJAVA (érea irrigada)

utilizaram o preparo convencional do solo.

Datadesemeadur a: aépocaideal de semea
durade girassol naregido Centro-Oeste é de 15
de janeiro a 15 de fevereiro. Antes da data de
janeiro, o excesso de chuvas ocasiona danos a
producdo, enquanto que, nas semeaduras
atrasadas, podem ocorrer periodos secos na
época de florescimento, resultando em baixos
rendimentos. Pode-se observar que todos os
produtores semearam o girassol fora da época
ideal. Nas semeaduras de marco, existe grande
probabilidade de que a agua disponivel acabe
completamente nafaseinicial deflorescimento,
0 querepresentaum fator de risco muito grande.

Distancia entrelinhas: nas areas de produ-
¢do de gréos, todos os produtores utilizaram a
plataforma de milho, adaptada para a colheita
de girassol, desenvolvida pela Embrapa Sojae,
por isso, adistanciaentre aslinhas de semeadura
foi gjustada entre 80 a 90 cm para producéo de
graos e entre 70 a100 cm parasilagem. Apenas
um produtor utilizou 100 cm entre as linhas e,
nessas condicdes, a cultura ndo conseguiu
dominar as plantas daninhas.

Semeador as. a semeadorade sistema“ gréo
agréo” conquistou uma areamaior nos Ultimos
anos; no entanto, amaioriados produtores usam
semeadoras com sistemade discos, eentre eles,
dois semearam girassol com discos de milho.
Apenas a COPERJAVA utilizou semeadora
pneumatica, que seria a mais indicada para o
girassol.

Gendtipos. um fator que ocasionou fracassos
maisfreqlientes nos programas antigosfoi o uso
de gendtipos desconhecidos e, mesmo assim,
trés produtores, dentre as 14 |avouras monitora-
das, utilizaram semente de origem duvidosa,
sem informagdes sobre a variedade, em uma
areaconsideravel. A variedade ndo identificada
apresentou uma desuniformidade inaceitavel,
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com acamamento que ultrapassou a 30% em
algumas areas e com altura de plantas que
inviabilizou a colheita mecanica eficiente.

Densidade de semeadura: a densidade
6timade girassol, na épocada safrinha, estana
faixa de 40 mil plantas’/ha. No entanto, foram
observadas densidades variando de 15 a 76 mil
plantas’ha. Com a densidade entre 30 mil a55
mil plantas’ha, existe uma compensacdo entre
as plantas, principalmente pela variagdo do
tamanho do capitulo e do peso de mil agquénios,
sem prejuizos paraa produtividade. Entretanto,
fora desses limites (o0 que representou 50%), 0
rendimento caiu significativamente.

Uniformidade de semeadura: na Europa,
para maguinas pneumaticas de precisdo, esses
dados oscilam em torno de 15 a 25%, o0 que
significaque o desvio esperado dasemente caida
em relacdo a distdncia média entre plantas é de
15 a 25%. Nas lavouras monitoradas, os dados
oscilaram de 54 a110%, demonstrando umadis-
tribui c3o extremamente desuniforme. E interes-
sante observar que o sistema“gréo agréo” néo
apresentou resultados melhores que o sistema
convencional de discos.

pH do solo: o girassol exige solos com pH
>5,2 (em CaCl,,). Abaixo desse valor, o rendi-
mento sofre umaquedasignificativa. Foi obser-
vado que amaioriadas &reas apresentou valores
de pH menor que o mencionado. Este fator
ocasi ona sérios problemas na producao, limitan-
do freqlientemente os rendimentos no patamar
de 600-800 kg/ha.

Macronutrientes: foi observado que o teor
de potassio geralmente esteve nafaixa exigida
pelacultura, mas o teor de fésforo variou muito
de uma érea para outra. O maximo foi de 200
ppm (teor extremamente alto) e 0 minimo foi
de 1,6 ppm. Pode-se observar que os produtores
aplicaram, em média, de 7 a 16 kg/ha de N,
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guando aindicacéo é de 40 a 80 kg/ha paraum
rendimento esperado de 1800 kg/ha. O nitrogé-
nio foi aplicado nabase, mas ndo em cobertura.
Levando-se em consideracdo os teores baixos
de matériaorganicados solos dos Cerrados, este
erro pode conduzir a uma queda de rendimento
de 800 a 1000 kg/ha. O fosforo foi aplicado em
dosagensdiferentes dasindicadas. Todos os pro-
dutores aplicaram potassio, namaioriadasvezes
sem necessidade. Os erros observados foram
consequénciade que: 1) apenasdois produtores
dispunham de andlise de solo; 2) os produtores
aplicaram férmulas fixas (4-20-20 ou 5-25-25), 0
gue ndo permitiu o calculo correto da dosagem
de nutrientes; e 3) os produtores pretenderam
economizar acoberturacom nitrogénio, nasafri-
nha. Segundo o levantamento dasinformagdes,
0s produtores coletam umaamostrade solo com
trado para cada 30 ha da propriedade e, assim,
osresultados ndo sdo representativos, em fungéo
dadesuniformidade nafertilidade das &reas. Por
outro lado, é realmente dificil coletar o nimero
de amostras necessarias em propriedades exten-
sas, utilizando o método tradicional do trado.

Microelementos. segundo a literatura, o
nivel critico de boro no solo, para o girassol,
esta na faixa de 0,35-0,40 ppm, enquanto que,
nostecidosvegetais, oscilaemtorno de 40 ppm.
No periodo de 1994-95, nasregides de producao
degirassol, foram detectadas areas extensascom
nivel de boro no solo abaixo de 0,02 ppm, ou
segja, em torno de 20 vezes menor que o nivel
critico. No ano de 1996, foram coletadas 20
amostras para analise de tecidos de girassol por
talhdo. Foi observado que o nivel de boro nos
tecidos estava abaixo do nivel critico para a
cultura, assim como os teores de boro obtidos
pela andlise de solo. Os niveis dos outros
micronutrientes estudados enquadraram-se nos
niveis normais para girassol.
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11.1.2. Deter minagéo de sintomasde deficién-
cia de boro no girassol, em funcéo do nivel
de boro no solo, nos Cerrados

Os sintomas de deficiéncia de boro no
girassol variam em func&o do nivel de boro no
solo, em condicBes do cerrado. Nas areas com
nivel de boro acima de 0,4 ppm, ndo foram
observados sintomas de deficiéncia, mas a
deficiéncia de boro pode limitar o tamanho do
capitulo daplanta. Nas areas com nivel de boro
entre 0,30 e 0,40 ppm, geralmente verificaram-
se sintomas na superficie foliar das plantas e
diminuicao consideravel do tamanho do
capitulo. Com teores menores que 0,3 ppm de
boro no solo, o sintomade deficiénciamanifes-
tou-se na forma de queda de capitulos, que in-
fluiu diretamente nos rendimentos. No periodo
de 1994-95, nas &reas com nivel de boro no solo
abaixo de 0,02 ppm, foi observada queda de
capitulos de 65 a 70%, 0 que ocasionou uma
severa perda no rendimento. A deficiéncia de
boro aparece com maior freqiiéncia nas éreas
onde foi aplicado calcario em dosagens
elevadas, em funcdo da competicdo entre os
elementoscélcio eboro, naabsorcao pelaplanta.
Foi observado, também, que a severidade dos
sintomas foi mais intensa nos periodos secos.
Por exemplo, na mesma planta, foram obser-
vados sintomas nasfol has que se desenvolveram
em periodos secos, enquanto as folhas que
cresceram no periodo chuvoso ndo apresentaram
deficiéncia, o querefletealimitadatrans ocacéo
do elemento naplanta. Foi notado, também, que,
nas condigdes dasafrinhanos Cerrados, quando
existe grande probabilidade de periodos de
deficiéncia hidrica, os sintomas de deficiéncia
de boro aparecem naculturamesmo apdsterem
sido aplicados 1,5 a 2,0 kg/ha de boro no solo.
Isto significa que as aplicagdes no solo muitas

vezes ndo sdo eficientes na cultura de girassol,
possivel mente pel afixacdo do e emento no solo,
em condigoes secas.

11.1.3. Método e dosagem da aplicacao de
bor o no girassol

Em funcgdo dos problemas notados de dife-
rentes niveis de deficiénciade boro naculturae
a eficiéncia relativa das aplicagdes de boro no
solo, no ano de 1996, foram conduzidos quatro
experimentos com sete dosagens de boro
(Borax), viafoliar (diluido em 3001/hade égua),
aplicado 25 dias ap6s daemergénciado girassol
e um experimento com dosagens de aplicacdo
de boro no solo. Os ensaios foram conduzidos
nas areas experimentais da Embrapa Cerrados
(Planaltina, DF), da EMATER-GO (Senador
Canedo, GO), da Embrapa Arroz e Feijao
(Goiénia, GO) e na area de um produtor rural
naregiao do Chapadéo de Céu, GO. A dosagem
de boro néo influenciou significativamente a
atura de plantas, o didmetro do caule, o inicio
do florescimento e o peso de 1000 aguénios,
nos experimentos. O efeito do boro influenciou
significativamente o tamanho de capitul os, nos
experimentos conduzidos nas areas experimen-
taisdaEmbrapaArroz eFeijdo edaEMATER-
GO. Naarea experimental daEmbrapa Arroz e
Feij&o (nivel de boro no solo 0,26 ppm), a
dosagem de 1,8 kg/ha de boro ocasionou 6,4
cm de aumento no tamanho de capitulos, em
comparagdo com a testemunha. Na area
experimental da EMATER, a dosagem de 0,6
kg/ha de boro propiciou um aumento signifi-
cativo de 3 cm no tamanho do capitulo, em
relacdo as parcelas néo tratadas. No entanto, o
efeito do boro nédo influenciou significativa-
mente os rendimentos, ja que o nivel de boro
no solo foi de 0,45 ppm, acimado nivel critico.

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 104)



174

Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996

No experimento conduzido nadreaexperimental
da Embrapa Cerrados, em Planaltina, DF, as
dosagens de boro n&o influenciaram significati-
vamente as varidveis estudadas. No entanto,
ocorreu uma diferenca de 2,3 cm no tamanho
do capitulo entre atestemunha e a dosagem de
1,2 kg/ha de boro, possivelmente devido a
problemas de manchas de solo na &rea experi-
mental. Nadreado produtor rural em Chapadao
de Céu - GO, foi conduzido o experimento de
boro com os métodos de aplicagdo no solo evia
foliar. O efeito da dosagem de boro foi visivel
no tamanho de capitul o nos dois experimentos,
mas o efeito ndo foi significativo. O efeito mais
acentuado foi observado no método foliar. Na
analise conjuntade dados dos quatro experimen-
tos de aplicacdo de boro viafoliar, a dosagem
de boro mostrou diferenca significativa no
tamanho de capitulo (Figura11.1). A aplicacéo
deboro influenciou positivamente os rendimen-
tos dos experimentos. Entretanto, o efeito foi
significativo apenas no experimento da
Embrapa Arroz e Feijéo. Na area experimental
da Embrapa Arroz e Feijdo, a dosagem de 1,2
kg/ha de boro propiciou uma
diferenca maior que 1000 kg/ha,

O melhoramento representa cerca de 60%
dos avancos obtidos no rendimento do girassol,
sendo o restante devido a novas técnicas agro-
ndmicas. Atualmente, no Brasil, ndo haprogra-
mas de melhoramento genético do girassol
suficientes para atender a provavel demanda
decorrente daexpansdo dacultura. A disponibi-
lidade de gendtipos, com caracteristicas adequa-
das para atender aos diferentes sistemas de
producado e com alto potencial biol 6gico, repre-
sentard um avanco na tecnologia de produg&o,
dando suporte a expansdo da cultura de forma
estavel e competitiva. O objetivo do projeto éa
obtencdo de variedades melhoradas, visando o
USo per se, servir como fonte paraaextracdo de
linhagens e o desenvolvimento de hibridos
produtivos, tolerantes as doengas, com alto teor
de 6leo e com diferentes ciclos.

11.2.1. Obtencdo delinhagens eformacéo de
hibridos

Vania Beatriz Rodrigues Castiglioni, Marcelo Fernandes
de Oliveira e Carlos Alberto Arrabal Arias

Tamanho de capitulos cm

com nivel de boro no solo de 0,26

ppm. De acordo com os resultados o
dos ensaios prelimina-res, pode-se
concluir que, nas areas com niveis
criticos de boro no solo, as *
aplicacOes desse elemento, viafo- 4
liar, podem aumentar consideravel- 13
mente os rendimentos do girassol. o,
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A dosagem ideal esta em torno de
1,0a1,8 kg/hadeboro, dependendo

do grau da deficiéncia no solo. Figura11.1.

11.2. Melhoramento Genético do
Girassol (04.0.94.330-04)
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0,6 1,2 1,8
Dosagem kg/ha

24 3 3,6

Tamanho de capitulosdegirassol, naanaliseconjunta
dos experimentos de aplicagéo foliar de boro,
conduzidos em Planaltina (DF), Senador Canedo,
Goiania e Chapadao do Céu (GO), no periodo de
safrinha de 1996.
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O processo de obtengdo de linhagensiniciou-
se em 1989, utilizando-se duas popul agbes
melhoradas denominadas de BR-G89V 2000 e
BR-G8911000 e o composto COVASSOL-H.
As selegOes iniciais, realizadas na geragéo S,
basearam-se no comportamento fitossanitario,
posicdo e forma de capitulo e producdo de
aquénios/capitulo. Considerando o volume de
trabalho, priorizou-se as autofecundacgtes de
linhas precoces oriundas das populagdes BR-
G89V 2000 e BR-G8911000. Em 1992, iniciou-
seaintroducdo damacho-esterilidade em linhas
S3, utilizando-se quatro fontes macho-estéreis
provenientes do banco de germoplasma (CMS
HA 300, CMSHA 302, CMSHA 303 79NW22
e CMS HA 89 79NW22), obtendo-se as gera-
cOes F,. Naetapa do primeiro retrocruzamento,
92 linhas apresentaram caracteristicas agroné-
micas muito distintas e visivelmente essenciais
na formag&o de hibridos triplos. Essas linhas
foram separadas para uma posterior avaliacéo.
Posteriormente, foram realizados quatro retro-
cruzamentos visando a recuperagdo genotipica
das linhagens. Atualmente, conta-se com 189
linhagens macho-estéreis (CMS) e respectivas
mantenedoras (HA). As versdes CMS estéo
sendo cruzadas com oito fontes restauradoras
dafertilidade paratestar a capacidade de combi-
nacdo. Durante o processo de autofecundacdo e
introducdo damacho-esterilidade, foi identifica-
daapresencado generestaurador dafertilidade
em sete linhas multicapituladas e em dezesseis
linhas uni capitul adas. Autofecundagdes sucessi-
vas foram realizadas até S7, sendo entdo
multiplicadas para uso no programa de melho-
ramento. No inverno de 96, as 98 linhas que
foram selecionadas na etapa do primeiro
retrocruzamento foram cruzadas com o
restaurador de fertilidade RHA 271, escolhido
por apresentar 0 gene de resisténciaaraca 2 de

mildio, paraaobtencdo de hibridostriplos. Estes
hibridos foram levados a campo, na safra 96/
97, juntamente com 8 testemunhas para serem
avaliados em um ensaio preliminar. Aslinhas,
cujo processo de autofecundagdo foi interrom-
pido em 1992, encontram-se no campo, paradar
continuidade ao programa de melhoramento.
Este grupo esta constituido por 148 linhas S3
extraidas da populagdo BR-G89V 2000 e 642
linhas S2 do composto Covassol-H.
Adicionalmente, foram incluidas 468 familias
de meio-irma&os do composto Covassol-H e 177
familias de meio-irméos da populacdo BR-
(8911000. Como resultado do programa de
obtencdo de hibridos, sete materiais oriundos
dos cruzamentos envolvendo a fonte macho
estéril CMSHA30379NW22, apresentaram
potencial de produtividade nos ensaios
preliminares, destacando-se, também, pela
precocidade. Para testar o potencial bioldgico
destes hibridos, foi conduzido um experimento
em condigdes sub-irrigadas em Formoso do
Araguaia, na area experimental da
COPERJAVA, no periodo de maio a setembro
de 1996. Com base nestas avaliacbes
preliminares, os sete hibridos (SEO1, SE02,
SE04, SEO5, SE06, SE12 e SE13) estéo fazendo
parte da Rede de Ensaios Oficiaisde Avaliagéo
de Gendtipos (Ensaio Intermediério), naregido
Sul. Na regido Centro-Oeste, devido a
produtividade alcancada no ensaio de sub-
irrigacdo e disponibilidade de sementes,
somente dois hibridos (SE02 e SE04) irdo
CoOmpor 0s ensaios.

11.2.2. Avaliacéo do potencial heterdtico e
depressio endogamica
Marcelo Fernandes de Oliveira, Carlos Alberto Arrabal

Arias, Vania Beatriz Rodrigues Castiglioni e
Austeclinio Lopes de Farias Neto
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A habilidade parareconhecer e manipular a
hetrose para aumentar a produtividade, o teor
de dleo e os demais caracteres de importancia,
s80 aspectos a serem considerados em um pro-
grama de melhoramento. Comparado a cultura
do milho, o uso prético da heterose em girassol
comecou bem mais tarde, embora estudos de
heterose em girassol tenham sido iniciados
anteriormente. Seu uso sO foi possivel depois
gue fontes de macho esterilidade foram iden-
tificadas.Um dos procedimentos maisimportan-
tes para desenvolvimento de combinacdes
hibridas com alto potencial de produtividade
€ a avaliacdo de linhas parentais com boa
capacidade de combinagdo. Através das
estimativas da capacidade geral de combina-
¢do (CGC) e da capacidade especifica de

TABELA 11.1. Andlis= de variancia

tiches. Os caracteresavaliadosforam: rendimen-
to deaguénios, floragdo inicial, alturade planta
eteor de dleo. Asestimativas daadaptabilidade
ou capacidade geral de combinagéo (CGC) de
cada populacéo e especifica (CEC) das combi-
nacOes hibridas foram obtidas utilizando-se o
método 4 de andlise dialélica proposta por
Griffing (1956). Foi observado efeito significa-
tivo das combinagdes hibridas para atura de
plantaseteor de 6leo, ficando o inicio do flores-
cimento préximo dasignificancia (P = 0,06, na
Tabela 11.1). Esse efeito foi decomposto em

redlizada para as
combinacBes de aendtipos e decomposicdo em
capacidade geral e especifica, ssgundo o modeo
dialdlico, para quatro caracteres deimportancia
agrondmica em girassol.

F.V. g.l. sQ oM F P

combinacdo (CEC), podem ser obtidas
informagBes sobre a concentracdo de genes
que predominam em um dado gendtipo. A

Bloco 1

Inicio da floracdo

257 257 0.83 0.3697

Combinacbes 27 153.43 568 1.84 0.0598
primeiraestarelacionada aos efeitos génicos cGC 7 2317 331 1.07 0.4089
aditivos e a segunda aos ef eitos génicos ndo ~ CEC 20 13026 651 211 00356
. _ i Residuo 27 8343 3.09
aditivos. Ao melhorista, normalmente, inte- 14 55 239.43
ressam combinagBes hibridas nas quais a Altura de plantas
estimativada CEC sgjamaisfavorével eque Bloco 1 0.02 0.02 0.00 0.9874
- Combinactes 27 3921.77 14525 207 0.0321
nvolv {0 m m r itor
envolva pelo enps um dos progen t(_) & cGC 7 223515 31931 455 0.0018
com melhor capacidade geral de combina- CEC 20 1686.62 8433 120 03246
¢do.Visando identificar fontes superiores Residuo 27 1896.61 70.24
paraextracdo delinhagens, foi conduzidoum 7@ 55 581840
: Peso de aauénios
”""_ba' hono campo EXpert rr]ental daEmb,rapa Bloco 1 12945578 12945578 1.05 0.3139
Soja, em Londrina, Parang, no ano agricola  combinacses 27 252975427 9369460 076 0.7573
de 1995/1996, envolvendo cruzamentos CGC 7  865067.45 123581.06 1.01 0.4462
Al Al TP CEC 20 166468682 8323434 068 0.8112
ialdli re oito hibri mporta-
dialdl C(_)? ent f\ 0 tg b dos, de;co ego t(;" Residuo 27 3318529,13 122908,49
ment_o j?. conheci o através dar e_' e ol 55 597773918
ava!lqgao Qe gen.o.tlpos. @] p,rogenltor Teor de dleo
feminino foi esterilizado através de uma  Bloco 1 10.83 1083 356 0.0700
solucéo de acido giberélico a5 ppm e/ou  Combinacdes 27 262,17 971 319 0.0018
~ L cGC 7 154.22 2203 7.25 0.0000
e'rnasculaga.o: As 28 combl NAGOEes foram CEC 20 107.95 540 178 0.0810
dispostas utilizado o delineamento experi- Residuo 27 82.14 3.04
mental de blocos ao acaso, com duas repe- _Total 55 355,14
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efeitosdevido aCGC ea CEC.
Osvaloresobtidosparaa CGC
das populacBesdiferiram signi-
ficativamente (P < 0,05) apenas
para a altura da planta e o teor
de 6leo, indicando haver varia-
bilidade genética para esses
caracteres, 0 que pode ser apro-
veitado no melhoramento. A
CEC para as combinagdes hi-
bridas populacionaisvaria-ram
significativamente (P < 0,05)
apenas para o inicio do flores-
cimento. Para o teor de 6leo, a
probabilidade paraa CEC ficou
proxima da significancia (P =
0,08). A ndo significanciatanto
da CGC como da CEC para
rendimento de aquéniosindica
gue amaioria das médias obti-
das para as combinagtes hibri-
das estiveram relativamente
proximas auma meédiacomum
neste experimento, ndo admi-
tindo conclusdes a respeito da
presencaou ndo de variabilida-
de genética que, sabidamente,
existe nestas combinacdes.
Entretanto, as estimativas de
CGCeCEC (Tabelall.2) per-
mitem selecionar a populagdo
HS-8 que mais se destacou na
CGC pararendimento eteor de
6leo em aguénios, e a popula
¢80 HS-5 que foi a terceira
colocada na CGC para esses
mesmos caracteres. Dasdemais
populacles, aHS-2 foi asegun-
da na CGC para o rendimento
€ uma das piores para teor de

TABELA 11.2. Esimativas dos componentes genéticos das médias
obtidas para a capacidade geral (0) e especifica (s)
de combinacdo de oito gendtipos, avaliados em

dialdlo sem osr eciprocos e os genitor es.

Caracteres
Componentes  Pesode Inicioda  Alturade Teor de
aquénios floracao plantas Oleo

Média 2271.6961 63.7857 185.7071 42,1759
al -2.4754 0.4167 -0.2417 -1.8377
a2 10.1263 -0.1667 -1.8417 -1.5869
a3 -68.0804 1.0833 10.9000 -1.0444
a4 -40.9654 0.0833 -0.2000 0.0565
a5 9.5162 -0.4167 -1.1333 0.7356
a6 -113.7521 -0.2500 2.5833 1.3656
a7 -22.6737 -0.5000 -6.6667 0.5290
a8 228.3046 -0.2500 -3.4000 1.7823
sl2 -154.6169 2.4643 -10.3238 1.9137
s13 -50.8302 -0.7857 -5.2655 -0.1788
sl4 -61.0652 0.2143 -3.3655 0.0054
s15 157.4131 -0.2857 8.1679 -0.1738
sl6 75.3414 -0.4524 10.1512 0.6812
s17 157.5631 -0.7024 5.8512 -0.4121
s18 -123.8052 -0.4524 -5.2155 -1.8355
s23 -13.1219 -2.2024 3.2345 -0.3446
24 176.5631 0.2976 0.3845 1.6145
s25 -83.7586 -0.2024 -3.9321 1.9054
s26 195.8398 0.6310 8.7512 -0.7796
27 -116.3786 -0.6190 0.7512 -4.4080
s28 -4.5269 -0.3690 1.1345 0.0987
s34 -150.6102 1.5476 7.1429 -1.1880
s35 -8.6519 0.0476 1.4262 0.6929
s36 -74.3136 1.8810 -3.0905 -0.8921
s37 19.8381 -0.8690 0.4595 1.1245
s38 277.6898 0.3810 -3.9071 0.7862
A5 4125231 -3.9524 1.2762 -2.0930
A6 82.1514 -0.6190 -0.1905 1.7220
AT -203.6069 2.6310 -10.0405 0.7587
A8 -255.9552 -0.1190 47929 -0.8196
56 -310.8602 2.8810 -6.7071 -1.2821
57 86.4014 0.1310 -2.1071 1.3845
s58 -253.0669 1.3810 1.8762 -0.4338
s67 -135.8202 -2.0357 -2.5738 -0.0505
s68 167.6614 -2.2857 -6.3405 0.6012
s78 192,0031 1,4643 7,6595 1,6029
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Oleo e aHS-6 foi a segunda na CGC para teor
de éleo e a pior para o rendimento. Quanto ao
estudo da depressdo endogémica em girassol,
como as sementes apresentavam idades
diferentes, todos os materiais foram semeados
em casa de vegetacdo e as plantas estdo sendo
conduzidas, para que se obtenham sementes da
mesmaidade, eliminando, destamaneira, o erro
experimental relacionado com o vigor das
sementes. O experimento deve ser instalado na
safra 97/98.

11.2.3. Avaliagdo de linhagens de girassol
quanto atolerancia ao aluminio

Nadia Cristina Astafeiff, Norman Neumaier,Vania
Beatriz Rodrigues Castiglioni e
Carlos Alberto Arrabal Arias

A expansdo da cultura do girassol em solos
acidos do Brasil, principal mente nos solos sob
vegetacdo de cerrado, traz a necessidade de
desenvolver gendétipos que permitam alta
produtividade e estabilidade de producéo
compativeis com uma exploragdo econébmicae
de menores riscos para os agricultores. A
obtenc&o de hibridos de maior produtividade e
dotados de melhor tolerancia a toxidez de
aluminio seriaum avanco tecnol 6gico desgjavel.
Visando aidentificac&o de linhagenstol erantes
ao aluminio, foram conduzidos trés
experimentos preliminares para adaptacdo de
metodologia para a cultura do girassol. Em
funcdo dos resultados obtidos nos ensaios
preliminares, ficou estabel ecido que autilizacdo
de solugdo hidropbnica com 0 e 0,2 mg/l de
auminio, 50 mg/l de célcio e 0,05 mg/l de boro
e amostragem das plantulas aos sete dias de
manutencdo destas na solugdo demonstrou ser
eficiente para determinar diferencas quanto a
toleranciaao aluminio em gendtipos degirassol.
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Paraverificar avariabilidade do girassol quanto
a tolerancia ao aluminio, foram testados 180
gendtipos em 12 experimentos. Em funcéo do
grande numero de gendtipos, a avaliacéo foi
feita em varias etapas. Para tanto, os hibridos
M734 e AS226 foram comuns nas avaliagoes.
Os experimentos foram conduzidos no
delineamento de parcelas subdivididas, com
niveis de aluminio na parcela e genétipos na
subparcela, com quatro repeticles. A variavel
analisada foi a porcentagem do crescimento
relativo daraiz principal. A andlise estatistica
da variavel comprimento de raiz aos sete dias
foi realizada conforme 0 modelo de andlise de
covariancia, descrito por Steel & Torrie (1960).
A andlise devarianciado parametro crescimento
relativo da raiz principal mostrou diferencas
entre niveis de aluminio, dias para coleta dos
dados, gendtipos e interacdo entre genétipos e
aluminio. A andlise de variancia para
comprimento de raiz primaria mostrou
significancia entre gendtipos, entre os dois
niveis de Al (0 e 0,2 mg/l), na interacdo
gendtipos de girassol com niveisde Al e paraa
covariavel obtida com a mensuragdo do
comprimento daraiz primaria dos genétipos de
girassol, no dia de instalagdo do experimento,
antes que as plantulas fossem colocadas nas
solucdes. Este comportamento ocorreu para
todos 0s 12 experimentos. A reducéo médiano
comprimento daraiz priméria, naconcentragcéo
de 0,2 mg/l de Al, foi de 26,68%. Dezoito
genétiposforam classificados como sensiveise
responsivos, 79 foram classificados como
sensiveisenao responsivos, 100 gendtipos como
tolerantes e ndo responsivos e 3 gendtipos
tolerantes e responsivos. Conclui-se que a
técnica de avaliacdo de tolerancia ao aluminio
em solucdo nutritivapermite observar queexiste
variabilidade genética para este caréter. Para
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maior seguranca na selecdo, devem ser redli-
zados testes a niveis de campo, para verificar a
correlacdo com a selecdo em solucdo nutritiva.

11.3. Rede de Ensaios Oficiais de Girassol
(04.0.94.330-05)

Vania Beatriz Rodrigues Castiglioni

A producdo de girassol no Brasil é relativa-
mente recente e poucas informagdes estéo
disponiveis sobre 0 comportamento diferencial
dos gendtipos, nas areas produtoras e/ou
potenciais para a producéo de gréos. Sabendo-
se dainteracdo gendtipo x ambiente, € necessa-
rio umaavaliacdo de gendtipos em rede, que se
caracteriza por ser dindmica e continua. Os
conhecimentos gerados acerca do comporta-
mento agronémico e da
adaptacdo dos gendtipos
permitem proceder a
indicagdo de cultivares
para as diferentes zonas ummr
agroecoldgicas, que, as-
sociadosaoutrastécnicas
agrondmicas, asseguram
aestabilidade dos setores
produtivo e industrial. A
rede de ensaios € consti-
tuida pelos ensaios inter-
mediérios e ensaios fi-
nais. No primeiro, entram
0s genotipos que serdo
avaliadosno primeiro ano
e, em pelo menos, um
local por estado. No
segundo, constam 0s
melhores gendtipos do
ensaio intermediario e
séo avaliados em, pelo
menos, trés locais por
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estado ou em ambientes semelhantes. Assim,
cada genéti-po é avaliado durante trés anos, em
véarioslocais. Com aparticipacdo deinstituicoes
publicas e privadas, os ensaios foram conduzi-
dosem vérioslocaisdos Estadosdo Rio Grande
do Sul, Parand, Sao Paulo, Goias, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui e
Distrito Federal (Figura 11.2). O delineamento
experimental é o de blocos ao acaso com trése
quatro repeticoes paraos ensaiosintermediarios
efinais, respectivamente. A parcelaexperimen-
tal é constituida por quatro linhas de 6,0 m,
espacadas de 0,70 m, com plantas espacadas de
0,30 m. A érea util engloba as duas linhas
centrais, eliminando-se 0,50 m de cada extremi-
dade. A adubacdo indicada é de 40 - 80 - 80 kg
de N-P-K ou de acordo com as recomendagtes
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Figura 11.2.L ocais de conducéo e institui¢des executor as dos Ensaios Oficiais
de Girassol, 1995/96 e 1996.
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locais. A épocaindicada paraainstalagdo dos
ensaios depende dos Estados. Para o Rio
Grande do Sul, é julho/agosto; para o Paran,
€ setembro/outubro e, para demais Estados,
janeiro até meados de fevereiro (safrinha).
Anuamente, os responsaveis pela execucaéo
dos ensaios relinem-se para apresentacdo dos
resultados e, através da Comissdo Nacional de
Cultivares de Girassol, constituida por repre-
sentantes dasinstituicbes oficiais, procedem a
indicacdo de gendtipos. O nimero de ensaios
enviados e efetivamente conduzidos no perio-
dodejulho/95 ajulho/96 foi de49 e 32 ensaios
finais e 22 e 14 ensaios intermediarios,
respectivamente, com a participacéo de 33
institui cOes executoras. Osresultados comple-
tos dos ensaios, efetivamente conduzidos no
periodo de julho/95 a julho/96 estdo nos
“Informes da avaliacdo de gendtipos de
girassol da rede oficial 1995/96 e 1996", a
disposi¢éo na Embrapa Soja.

11.3.1. Avaliagbes da safra 95/96 e safrinha 96

O ensaio intermediério da safra 95/96,
conduzido em Cruz Alta (RS), Castro,
Londrina, Maringa e Pato Branco (PR), foi
constituido por 22 gendtipos, sendo GR 16,
V2000 e DK 180 astestemunhas. O ensaio de
Cruz Altafoi perdido por seca e o de Castro
obteve rendimentos de 829 kg/ha, por elevada
incidénciade esclerotinia. O rendimento médio
foi de 2384 kg/ha, sendo que, em Maringa, a
médiafoi de 1943 kg/hae, em Londrina, 2869
kg/ha. Os gendtipos AS 226, AS 227, AS 243,
AS603, Contiflor 3, Contiflor 7 e Cargill 9402
superaram a testemunha mais produtiva DK
180 (2489 kg/ha). Doze gendtipos destacaram-
se com teores de 6leo superiores as teste-
munhas (acima de 44,39%). Os gendtipos AS
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226 (1313 kg oleo/ha), AS 227 (1381 kg 0leo/
ha), AS 238 (1324 kg 6leo/ha), AS 243 (1450 kg
6leo/ha) e AS603 (1531 kg 6leo/ha) destacaram-
se na caracteristica rendimento de 6leo.

O ensaio final 95/96 foi conduzido em 8
locais; Londrina, Palotina, Pato Branco, Castro,
Arapoti e Curitiba, no Estado do Parang, e em
Cruz Alta e Passo Fundo, no Estado do Rio
Grande do Sul. Foi constituido por nove gendti-
pos, incluindo astestemunhas GR 16, V2000, DK
180 e Cargill 11, e 5 gendtipos em avaliagdo de
primeiro ano. O rendimento médio foi de 1910
kg/ha, alcancando rendimentos mais elevadosem
Londrina (3086 kg/ha), enquanto que os menores
rendimentos foram obtidos em Curitiba (681 kg/
ha). Fatores climaticos, como seca prolongada,
resultaram na perda dos ensaios de Cruz Alta e
Arapoti. Em Curitiba, foi observadaaltaincidén-
cia de esclerotinia, resultando em baixos
rendimen-tos. O gendtipo mais produtivo foi o
M 738 (2277 kg/ha), seguido por M 737, M 731,
M 736, M 703, M 735 e Cargill 11, ndo diferindo
estatisticamente (5%) datestemunhamais produ-
tiva DK 180 (2055 kg/ha). A andlise do teor de
Oleo foi realizada para os ensaios de Londrina,
Pato Branco e Palotina, atingindo médias de
44,58%, 45,03% e 44,00%, respectivamente.
Destacaram-se os genétipos M 737 (47,82%) e
M 703 (47,16%). No rendimento de 6leo, o gent-
tipo M 737 destacou-se, com 1324 kg 6leo/ha.

O ensaio intermediario da safrinha/95
conduzido em Campinas (SP), SantaHelena, Rio
Verde, Goiéania, Senador Canedo (GO), Planaltina
(DF), Campo Verde, Rondondépolis(MT), Palmas
(TO) e Teresina (PI) foi constituido por dez
gendtipos, sendo Cargill 11, V2000 e DK 180 as
testemunhas. Em Rio Verde, observou-se
deficiéncia de boro e atague de passaros, e, em
Goiéania, elevada severidade de alternaria. Os
ensaios de Campo Verde e Rondonépolis foram
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perdidos, respectivamente por derivade herbici-
da e extrema deficiénciade boro. O rendimento
médio foi de 1581 kg/ha, sendo o maior obtido
em Santa Helena (2500 kg/ha) e o menor em
Campinas (1108 kg/ha). O rendimento médio
dos gendtipos variou de 1285 kg/ha (M 704) a
1917 kg/ha (M 742). O teor médio de dleo foi
de 40,34%. Os gendtipos M 740 e Cargill 11
obtiveram os maioresteores de 6leo, com 43,62
e42,67%, respectivamente. O maior rendimento
de dleofoi obtido pelo gendtipo M 742 (774 kg
6leo/ha). O gendtipo M 740 foi severamente
afetado pela deficiéncia de boro, com grande
porcentagem de queda de capitul os.

O ensaio final da safrinha/95 foi conduzido
em 19 locais envolvendo os Estados do Parang,
Mato Grosso, Goiés, Sao Paulo, Piaui, Minas
GeraiseDistrito Federal. Umtotal de 20 gendti-
posforam avaliados, sendo 3 testemunhas, 3em
avaliacdo de segundo ano e 14 em avaliacdo de
primeiro ano. O rendimento médio resultante
de 11 ensaios foi de 1537 kg/ha, variando de
778 kg/ha(Goianésia, GO) a 2230 kg/ha (Santa
Helena, GO). O rendimento médio dos gendti-
posvariou de 1296 kg/ha (Vv 2000) a 1840 kg/ha
(Contiflor 3). A andlise de 6leo novamente
mostrou umavariacdo consideravel, tanto entre
locais quanto entre genétipos. A média dos
ensaios foi de 42,14%. Teores médios abaixo
de 40% foram obtidos em Palmas (TO),
Teresina (Pl) e Goianésia (GO). Os melhores
genétipos para teor de 6leo foram AS 603
(46,15%) e AS 470 (45,47%). O rendimento
médio de 6leo foi de 648 kg 6leo/ha, com desta-
que para os gendtipos M 738, M 736, AS 243,
AS 603, M 737 e Cargill 9303. Os melhores
rendimentos de 6leo foram obtidos em Santa
Helena (média de 922 kg 6leo/ha).

Com base nas avaliacOes dos caracteres
agronémicos, realizadas até o momento, e

através da reunido da Comissdo Nacional de
Cultivares de Girassol, ocorrida nos dias 25 e
27 de setembro de 1996, foi possivel adicionar
2 gendtipos a lista de indicagdo de cultivares
para os Estados de Sdo Paulo, Goias, Mato
Grosso e Distrito Federal, sendo eles o Cargill
9302 e o Cargill 9303.

11.3.2. Indicagao de gendtipos

Deacordo com asdeliberaces da Comissao
Nacional de Cultivares de Girassol, segue-se a
indicacdo de gendtipos por Estado, até 1996:

Rio Grandedo Sul: Cargill 11, Cargill 9201,
Cargill 9202, Citosol 3, Citosol 4, DK 170, DK
180, DK 190, GR 10, GR 16, GR 18, IAC-
Anhandy, M 702, M 731, M 733, M 734,
Pioneer 6445, Pioneer 6510, S 430, S 530,
V2000, Viki.

Parana: Cargill 11, Cargill 9201, Cargill
9202, Citosol 3, Citosol 4, DK 170, DK 180,
DK 190, GR 10, GR 16, GR 18, M 702, M 731,
M 733, M 734, Pioneer 6445, Pioneer 6510, S
430, V2000, Viki.

S0 Paulo: Cargill 11, Cargill 9101, Cargill
9201, Cargill 9202, Cargill 9302, Cargill 9303,
Citosol 3, DK 170, DK 180, DK 190, GR 10,
GR 16, GR 18, IAC-Anhandy, M 702, M 731,
M 733, M 734, M 735, Pioneer 6445, Pioneer
6510, Pioneer 91012, Pioneer XF 3617, S 430,
S 530, V2000, Viki.

Goias: Cargill 11, Cargill 9101, Cargill
9201, Cargill 9202, Cargill 9302, Cargill 9303,
Citosol 3, Citosol 4, DK 170, DK 180, DK 190,
GR 10, GR 16, GR 18, M 702, M 731, M 733,
M 734, M 735, Pioneer 6445, Pioneer 6510,
Pioneer 91012, Pioneer XF3617, S 430, S 530,
V2000, Viki.

Mato Grosso: Cargill 11, Cargill 9101,
Cargill 9201, Cargill 9202, Cargill 9302, Cargill
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9303, Citosal 3, Citosol 4, TABELA 11.3. Rendimento e teor de 6leo médio de genétipos de girassol
DK 170, DK 180, DK 190, indicados e em avaliacdo, obtidos em ensaios finais e inter-

GR 10. GR 16. GR 18 M mediarios, no periodo de 1991 a 1996.

702, M 731, M 733, M 734, Brasil Central* Reqifo Sul**
M 735, Pioneer 6445, Gendtipos Rendimento Teor dedleo Rendimento Teor dedleo
Pioneer 6510, Pioneer (kgha) (%) (kg/ha) (6)
91012, Pioneer XF3617, S AS226 531 (13) 42,08 (11) - -
430, S 530, V2000, Viki. AS 227 - - 2651 (3) 47,38 (2)
Para os Estados de Mato AS 238 1459 (13) 4444 (11) 2463 (3) 50,09 (2)
AS 243 1744 (13) 42,68 (11) 2748 (3) 47,90 (2)

Grosso do Sul, MinasGerais,

_ : S As470 1480 (13) 4529 (11) - -
Tocantins (sequeiro), Plauie g g0, 1641(13)  46.14(11)  2657(3) 52.21 (2)
Distrito Federal, havendo i 11 1668 (41)  4313(20)  2153(34)  46.34(7)
interesse pela cultura, con-  cargill 9101 1750 (25) 4197 (4) - -
siderar as indicagdes do  cCaraill 9201 783 (28) 42,25 (13) 2243 (16) 46,90 (1)
Estado de Goiéas. Caraill 9202 717 (28) 4345 (13) 2289 (16) 46,30 (1)
A Tabdlall.3 contémas Caraill 9402 - - 2511 (3) 42,83 (2)
médias de rendimento de Caaill 9301 1682 (26) 40,91 (20) - -
aquénios e teor de Gleo dos  Caraill 9302 1813(26)  42.36(20) - -
genctipos indicados e em  Cacill 9303 1823(26)  42.13(20) - -
avaliagZo paraos Estados do Caraill 9402 1413(13)  41.84(11) - -

- Citosol 3 1585(25)  39.54(3) 1915200  42.32(2)
PReRS(Regido Sul) epara o0 4 1478(25)  41.24(3) 1964 (20) 4529 (2)
MT, MS, GO, DF, P, TO,  contifior 3 1895(13)  3557(11) 2749 (3) 38.25 (2)
SPeMG (Brasil Central),no  contiflor 7 1665(13)  39.88(11) 2646 (3) 42,68 (2)
referente aos ensaios finais  Contiflor 8 - - 2242 (3) 44,67 (2)
eintermediarios conduzidos Contiflor 9 - - 2369 (3) 46,11 (2)
no periodo de 1991 a 1996. Contiflor 15 - - 2382 (3) 45,61 (2)
Para o primeiro caso, os DK 170 1776 (28)  4354(13)  2111(16)  4820(1)
gendtipos que apresentaram 0K 180 1826(72)  39.19(33)  2240(56)  39.47 (11)

) ) DK 190 1806(28)  41.92(13)  2120(16) 46,50 (1)
maiores rendimentos foram
) GR10 1432(18)  43.14(1) 1860 (10) 42,50 (2)
Contiflor 3 (2749 kg/ha) e 55 44 1414 (56)  37.99(17)  1733(56)  42.45(11)
AS 243 (2748 kg/ha), grig 1295(18)  4155(2)  1793(21) 4414 (2)
enquantoqueomaior teorde gy 37017 1543(13)  4070(11)  2453(3) 45,03 (2)
Oleofoi obtidopelogendtipo  |AC-Anhandy 1424 (7) - 1818(10) 42,54 (2)
AS 603 (52,21%). Paraa M 702 1730 (28) 4351 (14 1979 (22) 46,49 (2)
segunda regiéo, 0 maior M 703 - — 2087 (7) 47,09 (4)
genétl po M 734 (2167 kg/ha) M 733 1884 (28) 4244 (13) 2279 (16) 45,00 (1)
e 0 maiores teores de dleo M 73 2167(28)  3952(14)  2294(22)  42.32(2)
M 735 1724(28)  43.93(13)  2286(12)  46.61(4)
foram apresentados pelos
gendtipos AS 603 (46,14%) Continua..

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 104)



Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996 183

sol. Para que este objetivo

Brasil ral* Reqido Sul**
Gendtipos  Rendimento Teor dedleo  Rendimento Teor dedleo  Seja atingido, € necessério
(kg/ha) (%) (kg/ha) (%) estabelecer com entidades
- Continuagao oficiais e privadas parcerias
M 736 1817 (18)  44.27(13)  2380(12) 4654 (4) que contemplem um progra-
M 737 1614 (13)  44.04(11)  2182(7) 47,54 (4) ma de treinamento para
M 73 1800 (13)  4155(11)  2348(7) 42,00 (4) técnicos e apoio financeiro
M 742 1917 (6) 40,22 (6) - - )
Pioneer 6445 1581 (25)  46.34 (1) 2031(20)  48.44(2) € materlgl para o ple~no
Pioneer 6510  1797(38)  4275(4  2148(31)  4s73(3  desenvolvimento de acoes
Pioneer 91012 1599 (27) 4208 (11) - - quepropiciem o fomento do
Pioneer XF3617 1950 (14) 42,83 (10) - - plantio dessa cultura,
Rumbosol 90 1457 (13) 42,47 (13) - - observando-se as recomen-
Rumbosol 91 1525 (13) 40,41 (11) - - dagBes técnicas dapesquisa.
S430 1810 (18)  41.07 (1) 2417 (10)  42.82(2) Esses treinamentos, tam-
S530 1738(18)  41.00 (1) 2193 (10)  44.14(2) bém, d&o suporte técnico a
V2000 1503(72)  3991(33)  1741(50)  4355(11)  jiianiacas conducdo e
Viki 1499 (18) 43,13 (2) 1954 (21) 44,40 (2)

* P, MG, MT, MS, GO, PI, TO e DF; ** PR e RS; (xx) n° de ensaios considerados

para compor amédia.

e Pioneer 6445 (46,34%). Observa-se uma
reducdo significativa de rendimento e teor de
6leo no cultivo da safri-nha nos Estados da
regido do Brasil Central (SP, MG, MT, MS, GO,
Pl, TO e DF). Atuamente, h& disponibilidade
de sementes dos materiais DK 180, M 734,
V2000 e Cargill 11, com teores de 6leo de
39,47% e 39,19%, 42,32% e 39,52%, 43,55% e
39,91%, 46,34% e 43,13%, respecti-vamente
para as regides Sul e do Brasil Central.

114. Avaliacdo e Difusio de Tecnologias para
Producdo de Girassol no Bradi (04.0.94.330-09)

Lineu A. Domit, Antal Balla, ReginaM.V.B.C.Leite,
Paulo Roberto Galerani, Heveraldo C. Mello, Marcelo
Fernandes Oliveirae Vania B.R.Castiglioni

O objetivo deste trabalho € utilizar, ao nivel
de propriedades, o conjunto de recomendactes
técnicas obtidas nos programas de pesquisa,
tendo em vista a producéo econdmica de giras-

avaliagdo de unidades de-
monstrativas e/ou de obser-
vagao instaladas por esses
técnicos com a colaboragdo de agricultores
interessados.

No periodo de janeiro a dezembro/96 foram
desenvolvidas as seguintes atividades. a)
Acompanhamento técnico de 38 lavouras de
girassol, em 18 municipios do Parana e Santa
Catarina; b) Realizagdo de cinco cursos abor-
dando os aspectos econdmicos e de tecnologia
de producéo, com a participacdo de 185 técni-
cos; ¢) Realizac&o de 18 palestras abordando a
cultura do girassol, com a participacéo de 467
técnicos e produtores; d) Realizacdo de uma
Reunido com Diretores e técnicos da COAMO,
Campo Mourdo, PR; €) Atendimento de 35
consultas de técnicos e produtores de oito
estados da Federacéo; f) Instalagdo de sete
Unidades Demonstrativas e uma Unidade de
Observagdo; g) Atendimento da imprensa
através de nove entrevistas para radio, TV e
Jornal e Revista, e h) Distribuicdo de 5.000
exemplares de publicacbes sobre a tecnologia
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de producéo de girassol.

Os resultados obtidos permitiram as seguin-
tes observagdes: @) Existem questdes econdmi-
cas (rentabilidade) e agrondmicas (doengas) que
dificultam a ampliacdo da &rea de girassol no
Parana, onde €l e continuara sendo cultivado em
area pouco representativa (5.600 ha em 1996),
e em regides com caracteristicas especificas de
clima e de sistemas de producdo adotados; b)
existem boas possibilidades de ampliagdo da
areacultivadacom girassol naregido de cerrado,
em sucessdo a soja, e nos estados do Parana e
S&o Paulo em areas de renovacao de canaviais.
No ano de 1996, no cerrado, foram cultivados
cerca de 15.000 ha de girassol, e ¢) com o
objetivo de fomentar a ampliagdo da area de
girassol no cerrado e nas éreas de renovagdo de
canaviais, seréo intensificadas as atividades de
difusio nessas regides.

11.5. Levantamento de Doencas e Avaliagéo
do Comportamento de Gen6tiposdeGirassol
aos Principais Patégenos (04.0.94.330-10)

O girassol é hospedeiro de, pelo menos, 35
patdégenos, na maioria fungos, que podem,
dependendo das condigfes climéticas que
favoregcam a sua ocorréncia e 0 processo
infectivo dos mesmos, provocar danos e, até
mesmo, inviabilizar a cultura em diferentes
regides ou épocas de semeadura. No Brasil, ja
foram relatadas 16 doencas em girassol,
destacando-se, entre elas, a mancha de
aternaria, causada por Alternaria helianthi, ea
podriddo da haste e dos capitul os, causada por
Sclerotinia sclerotiorum. Levantamentos de
doencas em girassol foram amplamente
realizados no Brasil na década de 80. Na
ocasi 80, as doencas mais comuns e destrutivas
foram a mancha de alternaria, a ferrugem, a
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mancha preta da haste e a podriddo da haste e
do capitulo. Esse conhecimento requer
atualizagdo, para se conhecer as principais
doencas que estdo ocorrendo nas diversas
regides de cultivo, em fun¢do do aumento da
area e de novos genétipos utilizados. O
desenvolvimento de gendtipos com resisténcia
a doencas € de grande interesse para a cultura
do girassol. O conhecimento da reacdo de
materiais as principais doencas é fundamental
paraarecomendacdo de gendtipos paracultivo,
nas diferentes regiodes.

11.5.1. Levantamento da situacéo atual das
doencgasnasprincipaisregidesprodutorasde
girassol no Brasil

Regina Maria Villas Boas de Campos Leite, Vania
Beatriz Rodrigues Castiglioni e Marcelo Fernandes de
Oliveira

Em virtude do interesse pelo cultivo do gi-
rassol no periodo de outono, no Estado do
Parana, foi feito um acompanhamento fitos-
sanitério das lavouras implantadas nos meses
dejaneiroaabril de 1996. Trintaetréslavouras
dediferentesregifesdo Paranae duas daregido
Norte de Santa Catarina foram vistoriadas, vi-
sando principalmente verificar a ocorréncia de
Sclerotinia sclerotiorum e avaliar a porcen-
tagem de plantas af etadas pel o fungo. Aslavou-
ras foram percorridas ao acaso e, no caso de
constatacdo do patégeno, foram feitas avalia-
¢cdes da doenca na haste ou no capitulo, em
guatro pontos representativos da area. Obser-
VOu-se a ocorréncia do fungo causando podri-
dao de capitulos em 45,7% das lavouras visita-
das apartir dafase de enchimento de gréos, em
diferentesniveisdeincidéncia(Tabelall.4). O
fungo causou podriddo da haste em 22,8% das
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lavouras. Na regido Sul do Parané e Norte de
Santa Catarina, ndo foi possivel avaliar adoenca
no capitul o, poisasplantasforam destruidas pela
geada nafase de florescimento, devido a época
imprdpriade semeadura. O fungo foi constatado
em incidénciamais elevada naregido Sudoeste
do Parana (Tabela 11.4), caracterizada pelo
clima frio no outono-inverno, que é extrema-
mente favoravel para o patdgeno.

Na safra 1996/97, devido ao excesso de
chuvas ocorridas em novembro e dezembro, no
Estado do Parana, diversas lavouras na regido
Oeste do Paranaforam severamente af etadas por
doencas, principa menteamanchadeaternaria.
Os danos causados pela doenca também foram
observados em lavouras dos genétipos C11,
M734 e Embrapa 122 - V2000 no municipio de
Taruma, SP, sendo que a produtividade deste
ultimo gendtipo foi menos afetada. Possivel-
mente, devido ao gendtipo ser precoce, adoenca

foi mais intensa no periodo em que as plantas
do genétipo Embrapa 122 - V2000 ja estavam
na fase de enchimento de gréos, enquanto que
osdemaisforam severamente af etados aindana
fase de florescimento.

11.5.2. Crescimento e esporulacdo de
Alternaria helianthi em diferentes meios de
cultura

Regina Maria Villas Boas de Campos Leite

Para aumentar a eficiéncia na producdo de
in6culo de A. helianthi, o crescimento micelial
e a producdo de conidios de isolados do fungo
foram estudados, utilizando-se seis meios de
cultura comumente empregados para o cultivo
defungosem gera edeA. helianthi. Este estudo
mostrou-se necessario devido ao crescimento
reduzido e baixaesporulagdo do fungo em meio
de cultura BDA, o que dificulta a obtencéo de

TABELA 11.4. Acompanhamento de lavouras de girassol implantadas de janeiro a abril de 1996 no Estado

do Parana.
Incidéncia de Sclerotinia Incidéncia de Sclerotinia
sclerotiorum no caule sclerotiorum no capitulo
Ne° de Ne° de Ne° de
Regido do lavouras lavouras Incidéncia lavouras Incidéncia
Parana Municipios visitadas afetadas nasplantas afetadas nasplantas
Oeste Toledo, S0 José das Palmeiras, 5 1 <2,0% 5 0,3% a4,9%
Marecha Candido Rondon, em R8
Mercedes
Sudoeste Santo Antdnio do Sudoeste, 11 1 11,0% em Rg 11 17,6% a
Pranchita, Pato Branco, Coronel 71,4% na
Vivida colheita
Sul Palmeira, Sdo Mateus do Sul, 6 6 <20%emR;  ndo acompanhado por
Carazinho, Araucéria, Campo do causa das perdas por
Tenente, Canoinhas (SC), geada
Papanduva (SC)
Norte S0 Jorge do Ivai, Maringd, 14 2 < 2,0% em Rg 7 <5,0% na
Paissandu, Londrina (area colheita
experimental)
Total 35 8 (22,8% das lavouras) 16 (45,7% das lavouras)
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in6culo para os testes de patogenicidade. Dois
isolados de A. helianthi obtidos de plantas de
girassol foram cultivadosem BDA por setedias
ediscosdemicélio de 0,4 cm foram transferidos
para seis meios de cultura em placas de Petri:
batata-dextrose-agar, meio de suco de tomate,
meio de cenoura, meio de cenoura-dextrose,
meio de aveia e meio de aveia peneirada. Para

expansao do micélio, por apresentar superficie
mais lisa. Quanto & produgdo de conidios, os
meios de aveia e aveia peneirada proporciona
ram abundante esporulagéo, apdstratamento do
micélio com ferimento e choque frio (Figura
11.4). Omeio comflocosdeaveiajafoi utiliza-
do para producdo de conidios de A. helianthi,
visando a inoculagdo em girassol para estudos

avaliacdo do crescimento micelial,
as placas foram incubadas por sete
dias, a22°C, sob regime deilumina-
¢ao continua. Paraesporulacdo, apos
sete dias de crescimento, sob luz, o
micélio foi submetido a ferimentos
e choque térmico a 4°C, durante 30
minutos. Em seguida, as placas
foram incubadas a 22°C, no escuro.
A avaliacdo da esporulagéo foi feita
apos trés dias. Os conidios foram
suspensos em aguadestilada + 0,5%
Tween 20 eacontagem foi realizada
com auxilio de hemacitdbmetro tipo
camara de Neubauer. Foram obser-
vadas diferengas no crescimento
micelial e na producgéo de conidios
de dois isolados de A. helianthi
provenientes de girassol quando
cultivados em diferentes meios de
cultura (Figuras 11.3 e 11.4). N&o
foram constatadas diferencas entre
os isolados, tanto para crescimento
quanto para esporulagdo, nos meios
utilizados. Para o desenvolvimento
de colbnias, 0 meio de aveia
peneirada mostrou-se o mais
eficiente, proporcionando maior
crescimento gue os demais (Figura
11.3). Apesar de ser composto dos
mesmos ingredientes que o meio de
aveia, provavelmente, facilitou a
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Crescimento radial (cm)

M |solado 1 MIsolado 2 mMédia

Aveiapeneirada Aveia BDA Tomate Cenoura-dextrose Cenoura

Meios de cultura
1 Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Figura 11.3. Crescimentoradial decoldniasdeA. helianthi em 6 meios
de cultura, ap6s 7 dias de incubagéo a 22°C.

Concentrag&o de conidios (x 10.000/ml)

M |solado 1 mIsolado 2 mMédia
25,0

20,0

150

10,0

5,0

0,0

Tomate Cenoura-dextrose BDA

Aveia

Aveiapeneirada Cenoura

Meios de cultura

! Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Figura 11.4. Producgdo de conidios de A. helianthi em 6 meios de
cultura, ap6s 7 dias de incubagdo a 22°C, tratamento
com choquetérmico emanutencgéo por 3 diasno escuro.
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de epidemiol ogiadadoenca. Apesar dacenoura
ser considerada um excelente substrato para
crescimento e esporulagdo de A. helianthi, os
isolados do fungo cultivados nos meios de
cenoura e cenoura-dextrose produziram pouco
micélio e conidios. O mesmo ocorreu com o
meio de suco de tomate, que tem sido
empregado paraesporul acdo de fungos (Figuras
11.3 e 11.4). Ja o meio de BDA, comumente
utilizado em fitopatologia, apesar de ter
proporcionado bom crescimento micelia, foi
pouco eficiente para a producéo de conidios
(Figura 11.4). Os resultados indicaram que 0s
meios de aveia e aveia peneirada propor-
cionaram maiores crescimento e esporulacéo de
A. helianthi, nas condi¢8es avaliadas, e podem
ser utilizados naproducgdo de conidios, em larga
escala

11.5.3. Avaliagdo do comportamento de
gendtiposdos Ensaios Oficiaiscom relacéo a
doencas

ReginaMaria Villas Bbas de
Campos Leite, VaniaBeatriz
Rodrigues Cagtiglioni,

avaliado o numero de plantas afetadas. Os
resultados daavaliagdo dos genttipos do Ensaio
Final 1995/96 (Tabela11.5) indicaram que ndo
houve diferenca significativa na severidade da
manchadealternaria, entre osgenétiposavalia-
dosem Londrinae Pato Branco. O gen6tipo DK
180 foi o maisafetado pelo oidio, em Londrina.
A menor incidéncia de podriddo de capitulos
causada por Sclerotinia sclerotiorum, em
Curitiba, foi observada no gendtipo M 737. A
avaliagdo de 22 gendtipos do Ensaio Interme-
di&rio 1995/96 (Tabela11.6) indicaram variagdo
na severidade da mancha de alternaria, nos
materiais testados em Londrina e Pato Branco.
Oito materiaisforam menos afetados pel o oidio,
no ensaio conduzido em Londrina. Em marco
de 1996, foi implantado um ensaio de hibridos
simples SE, do programa de melhoramento da
Embrapa Soja, para comparagdo com hibridos
indicados ou em avaliacdo na Rede de Ensaios
Oficiais, quanto a reagdo a doencas. O ensaio
foi delineado em blocos ao acaso, com trés

TABELA 11.5. Avaliacdo de doencas de gendtipos do Ensaio Final
1995/96 conduzido em diferentes localidades do Estado

Michelangelo Muzell Trezzi, do Parana*.
Ed?gﬁ;ﬁggioa il\c;rr(;elo Londrina Pato Branco Curitiba
Severidade de Severidadede Incidénciade
. . manchade  Severidade manchade Sclerotinia no
Foram redlizadas avalia  Genctipos  alternaria de oidio alternaria capitulo (%)
coesdaincidénciaeseveridar  gg 1 2.75a 325ab 325a 84,95 a
de de doencas nos Ensaios Vv 2000 275a 325ab 350a 723la
Final e Intermediario 1995/ DK 180 2,00a 350a 3,00a 74,72 a
96 duzid a M 737 300a 125 c 275a 3516 b
, conduzidos em algumas —; 73g 175a 3,00 abe 325a 83.94a
localidades do Estado do M 736 2,00a 125 ¢ 3,00a 64,57 a
Parané_ Para& doen(;asfo“a_ M 735 1,75a 1,75 abc 2, 75a 7791 a
res. a.avaliacio foi feita.com M 703 200a 150 bc 3,00a 72,46 a
G & cu 3,00a 2,00 abc 275a 86,29 a
0 auxilio de uma escala de Média 233 231 303 72,48
notas de O (sem doenca) a5  cy (o) 16,25 33,37 16,20 19,45

(méximo de doenga). Para a
podridéo de capitulos, foi

* Médias sequidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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repeticdes. Os resultados encontram-se na  foi severamente afetado por doengas na haste,
Tabela 11.7. N&o foi constatada diferenga principalmente mancha de alternaria. A
significativa entre os genétipos paraamancha  ocorréncia de lesdes causadas por Phoma foi
de alternaria. Observou-se que o gendtipo C,,  baixa, nas condigbes do ensaio.

TABELA 11.6. Avaliacdo de car acter igticas aor ondmicas de oené-
tinos do Ensaio Intermediario 1995/96 conduzido
em diferenteslocalidades do Estado do Parana*.

Londrina Pato Branco
Severidade de Severidade de
Gendtipos manchade  Severidadede  manchade
alternaria oidio alternaria
GR 16 4,00 a 433a 3.33a
V 2000 2.67a 3.67a 3.00a
DK 180 2.67a 3.67a 233 b
AS 226 133 b 3.33a 2.67a
AS 227 200 b 200 b 233 b
AS 238 200 b 3.33a 2.67a
AS 243 167 b 3.67a 2.67a
AS 470 2.67a 3.33a 233 b
AS 603 3.33a 3.00a 233 b
AS 90491 3.00a 200 b 233 b
Contiflor 3 3.00a 233 b 233 b
Contiflor 7 200 b 3.00a 200 b
Contiflor 8 200 b 3.33a 200 b
Contiflor 9 167 b 267 b 233 b
GV 37017 2.67a 167 b 2.67a
Contiflor 15 1.00 b 3.33a 200 b
Rumbosol 90 200 b 3.00a 233 b
Rumbosol 91 167 b 167 b 200 b
Caraill 9401 1.00 b 200 b 200 b
Caraill 9402 2.67a 3.67a 200 b
Caraill 9403 167 b 200 b 3.00a
clu 1,33 b 3,00a 3,00a
Média 2,18 2,91 2,44
CV (%) 33,78 27,54 20,18

* Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente
entre s pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de probabilidade
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TABELA 11.7. Avaliacao de doencas em hibridos de qir assol semeados em mar co de
1996, em Londrina, PR*.

Severidadede % plantas % plantascom muitas % plantas com
mancha de com haste lesdesdeAlternaria  lesdes de Phoma

Gendtipos alternaria doente** na haste** na haste**
c1u 3.08a 65.04 a 31.23a 0.00 a
DK 180 325a 54.18 a 4.76 ab 714 a
M 702 225a 19.84 ab 0.00 b 317a
M 731 242 a 34.13 &b 2.38ab 714 a
M 733 192a 079 b 079 b 0.00a
M 734 275a 37.02 &b 0.00 b 250a
P 6445 258a 4513 a 0.00 b 8.58a
P 6510 217a 13.49 ab 0.00 b 0.00 a
SE 01 283a 51.59 a 5.56 ab 9.52a
SE 02 275a 2381 ab 317ab 317a
SE 04 283a 20.63 ab 079 b 317a
SE 05 258 a 2222 &b 0.00 b 476 a
SE 06 275a 2540 ab 4.76 ab 3.97a
SE 12 267a 30.16 ab 317ab 476 a
SE 13 325a 31.75ab 5.56 ab 714 a
V 2000 225a 64,29 a 0,00 b 0,00a
Média 2,64 33,72 3,88 4,06
CV (%) 19,30 31,62 85,10 92,28

*  Meédias sequidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
** Paraefeito de analise estatistica, os dados foram transformados para v/(x+0,5).
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12. BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA DE GIRASSOL

NUmerodo Projeto: 02.0.96.252 - L ider: Marcelo Fernandesde Oliveira
NUmerodeSubprojetos. 01
Unidaded/I ngtituicdes participantes: Embrapa Sojae Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnol ogia

Originério dos Estados Unidosedo México, o girassol foi introduzido naEuropano século X VI,
inicialmente na Espanhaedepoisnalnglaterrae naFranca. Atéo século X VI, eracultivado como
planta ornamental e medicinal. Foi na Russia que o girassol comegou a ser utilizado, por voltade
1830, como fonte de 6leo comestivel, tornando-se, no inicio do século XX, a principa cultura
daguele pais. No Brasil, as primeiras referéncias sobre seu cultivo datam de 1924, embora se presuma
gue a cultura tenha sido introduzida no Sul do Pais muito antes, trazida pelas primeiras levas de
colonos europeus. Grande parte davariabilidade genéticadesta culturatem sido mantidae conservada
em Bancos Ativos de Germoplasma (BAG) de varios paises. Os Estados Unidos mantém uma
colegdo de aproximadamente 7800 acessos do género Helianthus. No Brasil, existe umacolecdo de
germoplasma de girassol com 380 acessos. A maioria desses acessos foi obtida na Argentina, na
Franca e nos Estados Unidos. Porém, esses acessos somente serdo de utilidade aos usuarios do
BAG se estiverem devidamente caracterizados e avaliados e as informagdes e as sementes,
prontamente disponivels. A reorgani zagdo e aampliacdo, no Brasil, do Banco de Germoplasmade
Girassol s30, presentemente, umanecessidade, poisémuito dificil desenvolver cultivaresmelhoradas
a partir da escassa disponibilidade atual de variabilidade genética. E necesséario buscar maior
nimero de fontes de genes e melhoréa-las, tornando-as disponiveis, para que sejam testadas e
utilizadas na criag&o de novas cultivares. Para atender esses objetivos, estéo sendo desenvolvidas
atividades relacionadas com a caracterizagdo, a avaliagdo, a multiplicagdo e a conservacdo, para
tornar prontamente disponivel 0 germoplasma e as informagfes existentes no banco.

12.1. Banco Ativo de Germoplasma de
Girassol (02.0.96.252-01)

Marcelo Fernandes de Oliveira, VéaniaBeatriz Rodrigues
Castiglioni, ReginaMariaVillasBdas de CamposLeite

A colecdo de germoplasma de girassol
encontra-se armazenada e mantida no Centro
Nacional de Pesquisa de Soja (Embrapa Soja),
em camarafria, sob temperaturamédiade 10°C
eumidade rel ativaentre 40% a’50%. Dacolegdo
existente no banco de germoplasmade girassol,
composta por 380 acessos, somente 230 foram
mantidos no Banco. As demais linhas foram
caracterizadas e mantidas fora do BAG, como
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sendo parte do programa de melhoramento
genético. A etapa seguinte teve os objetivos
principaisde multiplicar o estoque de sementes,
avaliar visualmente o potencial de germinacéo
das sementes da camara fria e caracterizar os
materiai s através de caracteristicasmorfol gicas
e agronébmicas. Em janeiro de 1996, foram
multiplicados, a campo, 13 acessos que néo se
encontravam identificados no BAG e que
estavam armazenados em condic¢des adversas.
Esses acessos s30 na maioria materiais andes,
gue foram introduzidos da Franga, como fonte
de genes de nanismo. Uma outra etapa que
envolve este projeto € aampliacdo do material
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genético do BAG, pois aintroducdo de novos
acessos Vvisa, principalmente, suprir o trabalho
de melhoramento genético com o germoplasma
necessario a sua execucgao. Visando enriquecer
e, dessa maneira, aumentar a diversidade
genética, para decrescer a vulnerabilidade do
girassol cultivado e dar suporte ao programade
mel horamento, foramintroduzidos, em novembro
de 1996, 220 acessos do Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (USDA) -
Servico de Pesquisa em Agricultura (ARS),
Fargo, ND, USA. Destes materiais, foram
introduzidos 40 acessos CM S e suas respectivas
mantenedoras, quatro novasfontesdecitoplasma
macho-estéril, 55 acessos restauradores de
fertilidade, duasfontes de esterilidade genética,
15 compostos fornecedores de genes
restauradores de fertilidade, trés compostos
fornecedores de genes para precocidade, sete
acessos com fonte diferenciadora de ragas de
ferrugem (Puccinia helianthi), seis acessos
com fonte diferenciadora de ragas de mildio
(Plasmopara halstedii), 40 acessos provenien-
tes de cruzamentos interespecificos entre
espécies anuais e perenes, com genes para
toleréncia a seca, diferenciadoras de ragas de

ferrugem, alto teor de &cido graxo linoleico e
oleico, tolerancia a solos salino, mancha de
alternéria, podriddo de esclerotineaeresisténcia
ainsetos, ummaterial provenientedo cruzamento
interespecifico tetrapl 6ide e um anfipl ide. Esses
materiais serdo utilizados, apds amultiplicacéo
e caracterizagdo, paraformagdo de hibridos do
programa de melhoramento de girassol. Da
mesmamaneira, foram introduzidos 714 acessos
do National Plant Germplasm System (NPGS)
mantido pelo North Central Regional Plant,
Ames, |A, USA. Do total desses acessos, foram
introduzidos 78 de espécies selvagens e 636
populacdes provenientes de diversas parte do
mundo. Com aintroducdo desses materiais no
BAG, o nimero de acessos cadastrados até 31
dedezembro de 1996 foi de1424. Outraatividade
prevista é o envio de germoplasma disponivel
para instituicdes solicitantes. Dos 122 acessos
multiplicadosem agosto de 1995, foram enviados
no decorrer do ano de 1996, dez acessos
(popul agdes), para atender uma solicitacéo da
Universidade Federal de Goiés e 30 acessos
CMS e suas respectivas mantenedoras (HA),
paraatender as solicitagbesfeitas pelaUniversi-
dade de Passo Fundo e pela Granja 4 Irméos.
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13. DIFUSAO DE TECNOL OGIA PARA A CULTURA DA SOJA

NUmero do Projeto: 13.0.95.321 - Lider: José Gragas Maia Andrade
NuUmero de Subprojetos. 06
Unidades/I nstituicdes participantes: Embrapa Soja

O projeto de Difusdo de Tecnologia para a Cultura da Soja da Embrapa Soja, contempla um
conjunto de agdes de difusdo, dirigido as redes oficia e privada de assisténcia técnica e extensio
rural. Essas agbes visam a difusdo de técnicas, voltadas para o aumento da produtividade da
culturadasojae apreservacdo do meio ambiente, proporcionando umamelhor qualidade de vida.

Com esse processo de difusdo, busca-se maior adogdo de técnicas em menor intervalo de
tempo, técnicas essas adaptaveis e que ndo causem mudangas de principios éticos e cognitivos
dos usuarios, mas sim mudancas de atitudes, conceitos, cultura, economia e que possam
proporcionar, consequentemente, uma melhor qualidade de vida, a toda sociedade.

Este projeto estava dividido em cinco subprojetos, os quais visavam solucionar problemas na
culturada soja. Um subprojeto direcionado paraareducdo das perdas durante a colheitamecénica
da soja, outro subprojeto que contempla a producéo e difusdo de informagdes técnico-cientificas
do Centro. Um terceiro subprojeto que objetiva a difusdo da soja e seus derivados para o uso na
alimentacdo humana, um subprojeto que contempla um conjunto de treinamentos com diferentes
temas paraaculturadasojae um quinto, de validac&o de tecnol ogias de recomendagéo de calagem
no Estado do Parana.

Neste projeto de difusdo estdo envolvidas vérias instituigdes oficiais e privadas: EMATER's,
EMPAER'’s, EBDA, IMA, COAMO, COODETEC, EPAMIG, IAPAR, CPAO, CPAC, Banco do
Brasil, EPAGRI e empresas privadas como: Bayer, Cyanamid, Ciba-Geigy, Du Pont, AgrEvo,

SLC, New Holland, Nortrac, Bamerindus, Unibanco, e outras.

13.1. Desenvolvimento de M etodologias Alter na-
tivas e Reducédo dos Desperdicios Durante a
Colheata Mecanica da Soja (13.0.95.321-02)

Nilton Pereira da Costa

Nos ultimos 18 anos, a Embrapa Soja tem
promovido cursos sobre a prevencgéo e redugdo
de perdas e de danos mecénicos durante a
colheitadasoja. Nesse periodo, o Brasil perdeu
mai s de 24 milhdes detoneladas o que equivale
aumaperdaagregadasuperior aUS$ 4 bilhdes,
0u sgja, 0 equivalente a safra brasileira 1996/
97. Durante a safra 1995/96 foram realizados
20 cursos sobre prevencdo e reducdo de perdas
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durante a col heitamecanicada soja, paratécni-
Ccos e produtores nos estados do Parang, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Rio Grandedo Sul,
Santa Catarina, Minas Gerais, Goias e Sao
Paul o, tendo sido capacitados maisde 758 técni-
cos das Secretérias de Agricultura, Ematers, de
cooperativas, defirmasde plangjamento (Tabela
13.1). Na oportunidade observou-se que as
perdas nessas regides variaram entre 30 a 200
kg/ha, sendo que 60 kg/ha (uma saca) € a perda
maximatecnicamente permitida. Durante esses
treinamentos, obteve-se reducgdo de até 80% das
perdas, apenas com pequenos gjustes na plata
forma de corte e nos mecanismos internos dos
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diferentes tipos de maquinas colhedoras. Essas
perdas podem ser atribuidas a uma gama de
fatores, especialmen-te, velocidade de colheita
superior a 7km/h, emprego de méaquinas
alugadas, manejo inadequado da lavoura, mau
preparo do solo, uso de cultivares ndo recomen-
dadas pela pesquisa, presenca significativa de

plantas daninhas, e umidade de gréo ou semen-
tes muito baixa ou muito alta, manutencéo
inadequada das maquinas e colhedora
desregulada.

Deve-seressaltar que em algunslocais (vide
Tabela13.1) ndo foram coletadas amostras para
determinagdo do teor de umidade dos gréos e/

TABELA 13.1. Treinamentos e levantamentos de perdas de ardos, durante a
colheita mecénica da soia em diferentes reqiGes produtoras do
Brasil, na safra 1995/96. Embrapa Soia, Londrina, PR. 1996.

[o]

N~ Teor de Valores Perdas (ka/ha)
Locais Data  Participantes Umidade (%) Nr** R***

................... Par- QNA - - 0 e e e e e e e e e e
Ibipora 06-07/02 10 —* —* —*
Ibipora 08-09/02 12 - - —
Ibipora 12-13/02 12 - - —
Londrina 28-29/02 12 - - —
Guarapuava 01/03 52 - - —
Cascavel 05/03 34 - 37 -
Londrina 12/03 37 10.8 47 11
Cornélio Procénio 13/03 11 11.0 - 15
Londrina 18-19/04 12 - —
................ Mato Grom do S.Jl . . . . . . . . . . . . . . . .
Amambai 19/03 22 - - —
Ponta Pora 20/03 48 - - —
................. M ato Grom e e s e o & & e e o 8 e s e e o
Primaverado Leste  26/03 50 11.0 21 13
Nova Mutum 28/03 16 - - —
................. M I nas Ga, ai S . . . . . . . . . . . . . . . . .
Uberaba 09/04 79 10.8 14 0.4
Patos de Minas 10/04 103 12.0 15 0.4
................... GOIéS e & & e & e o & e e 8 e o 8 & & 8 e .
Rio Verde 02/04 50 15.0 2.7 0.9
Vicentinéoolis 03/04 66 11.8 15 0.6
................. Santa Catarlna f e e e e e e e e e e e e e e
Mafra 16/04 50 - - —
................ RIO Grandedo S.JI . . . . . . . . . . . . . . . .
Santo Anaelo 22/04 60 - - -
.................. Séo Pau| (o I R N R
Jaboticabal 07/05 22 - -
Total Participantes 758

*  Locais onde ndo foi determinado o teor de umidade dos grédos/sementes, nem foi feita a

avaliacéo das perdas.
**  Colhedora ndo regulada (N/R).
*** Colhedoraregulada (R).
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ou sementes, como também da avaliacdo das
perdas. O fato foi motivado, principalmente,
pela ocorréncia de chuva durante a etapa dos
treinamentos préticos (campo).

13.2. Validac&o de Tecnologia de Recomen-
dacdo de Calagem no Estado do Parana
(13.0.95.321-03)

Gedi Jorge Sfredo

Este subprojeto foi encerrado em 1996 e seus
resultados de 1993/94 e 1994/95 foram apresen-
tados na XV1 e XVII Reunides de Pesquisa de
Soja da Regido Central do Brasil, Dourados,
MS, 1994 e Goiénia, GO e na Reunido de
Pesquisade SojadaRegido Sul em Porto Alegre,
RS, 1995 e publicadanos Resultados de Pesqui-
sa da Embrapa Soja 1993/95. Houve
reformulacdo na recomendacdo de
calagem: continuao calculo paraelevar
a saturacdo em bases (V%) a 70%

producdo de documentos técnico-cientificos
desde adeterminacdo de prioridade e estabel eci-
mento de cronogramas de execucado até as
atividades|igadas aimpressdo, compreendendo
digitagdo inicial, correcéo e revisdo, composi-
¢do, arte final, fotolitagem, impressio, acaba-
mento final, clculo de custos, distribuicdo e
vendadas publicactes produzidas pelaUnidade.

No periodo de janeiro a dezembro de 1996,
foram registrados 224 trabalhos no Comité de
Publicacdes da Embrapa Soja. Destes, 198
foram analisados internamente e os demais o
foram por revisores externos ou através do
veiculo de publicacéo. A classificaggo por tipo
e as respectivas quantidades podem ser
observadas na Tabela 13.2.

Foram confeccionados 76 cartazes, painéis,

TABELA 13.2. Classificacéo por tipo e quantificacéo dos trabalhos

registrados e revisados pelo Comité de Publicactes
da Embrapa Soja, durante o ano de 1996. Embrapa
Soja. Londrina, PR. 1996.

porém, mesmo acima de V = 60%, - Nomeodeliabalhos
Classificacdo do Trabalho Registrados. Analisados
recomenda-se a calagem.
Artiao para periddico nacional 22 21
- . - Artiao para periédico estranaeiro 23 19
13.3. Producdo e Difusdao de caitio delivro naciona 09 08
Informacdo Técnico-Cientifica do  Canitulo delivro estranaeiro 04 01
CNPSo (13_0_95_321_04) Artico paraanais em conqrs 04 042
Resumos para conaresso nacional 112 108
Odilon Ferreira Saraiva Resumos para conaresso internacional 19 16
Folder 13 13
No presente subprojeto estdo SerieDocumentos. 08 08
.. . Série Circular Técnica 02 02
contempladas atividadesinerentesa 1) o4ie comunicado Técnico o4 o4
Avaliacéo dos trabalhos oriundos do  Série Pesauisa em Andamento 01 01
setor técnico-cientifico da Unidade Serieandando definida 01 01
. A Folheto para curso (hand out) 01 01
para, em conj unto com o Comité de Capade livro o1 o1
PublicacBes e Area de Difusio de 14 224 198

Tecnologia e primando pela qualidade
e adequacdo das normas estabel ecidas
pela Embrapa, determinar o tipo e a
oportunidade de cada publicagéo; e 2) -
Coordenacdo das atividades ligadas a
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o registro de trabalhos ndo analisados pelo Comité de PublicacGes foi
realizado numa tentativa da Chefia da Embrapa Soja, para conseguir
melhorar a identificacdo da produco cientifica da Unidade. Neste caso os
trabalhos foram revisados e analisados por revisores externos, ou através
dos veicul os de publicacéo.

Dos 108 resumos para congresso nacional, 58 foram para as Reu-nides de
Pesguisa de Soja da Regi&o Central do Brasil e Regido Sul.
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posters e variosimpressos para uso da unidade.
Durante o periodo de janeiro a abril de 1996,
foram ainda confeccionadas 10 colegbes de
slides sobre o Nemat6ide de Cisto da Soja(com
66 dides cada uma) e cinco colecdes de slides
sobre 0 Cancro daHaste daSoja(com 71 slides
cada uma). O setor de reprografia da Embrapa
Soja executou, além daimpressao e montagem
damaioriadas sériesde publicagdes daUnidade,
aconfecgdo de impressos diversos, parauso da
Embrapa Soja. Outrostraba hos executados pelo
setor dereprografia sdo: confecgdo de capasdas
series de publicages, arte final, controle das
impressoes realizadas fora da Unidade e diver-
sos trabalhos rotineiros de sua competéncia.

13.4. Treinamento para a Cultura da Soja
(13.0.95.321-05)
José Gragas Maia de Andrade

O subprojeto Treinamento paraaCulturada
Soja consiste numa progra-
magdo pré-estabelecida de

Grande do Sul, nadécadade 50. Naquelaépoca,
eram utilizadas cultivares de origem americana,
Ccuja adaptacao foi bem sucedida. No entanto,
com a evolucdo da érea da cultura, bem como
sua expansdo para regides mais quentes como
as subtropicais e tropicais, aumentaram 0s
problemas de doencas, pragas, manejo do solo,
fertilidade, qualidade de sementes, etc. Tudoisto
mobilizou a pesquisa no desenvolvimento de
tecnologias que viabilizassem o sistema de
producéo da soja em patamares ideais de
produtividade, garantindo lucro e preservagdo
do meio ambiente. Entdo, houve uma grande
demanda de tecnologias e, por conseguinte,
treinamentos para a assisténcia técnica. Este
subprojeto elegeu para o ano de 1996 os
seguintes temas: doencas da soja, economia da
soja, calagem e adubac&o, plantas daninhas,
rotac&o e cobertura vegetal.

A seguir, séo relatados os treinamentos
realizados em 1996 (Tabelas 13.3 € 13.4).

TABELA 13.3. Treinamentos par a assisténcia técnica. Embrapa Soja. Londrina,

treinamentos, com o objeti- PR.199%.
vo de transferir tecnologias N° Treinamentos Publico
Aassisténciatécnicaeexten- Temas M étodo Programados Realizados Atingido
Sa) rura' Of|C|a| e prlvada_ Doencas da Soiae NCS palestra 11 36 1.750
) agricultor moderno  Economiada Soia Curso - 09 135
exige informacdes tecnol 6- balestra = 09 1232
gicas atualizadas para o Calaoem e Adubacéo palestra 06 37 1.693
melhor desempenho de seu Plantas Daninhas curso - 01 15
. . . palestra 03 04 106
sistema pr(?dutlvo Assim, diade campo - o1 190
compete a empresa de N
. . L. Rotacao e Cobertura palestra 01 06 750
pesquisatreinar os tecnicos
L ela t of Veoetal dia de campo 02 04 670
rt?spc?nsavels p : a. ransre- curso B o1 80
ren_CIa tecnologica aos Atualizaco Técnica b/ téc- curso - 1 30
agricultores. nicos do Banco do Brasil
A culturada sojacome- TOTAL - 28 109 6.651

cou a ser explorada comer-
cialmente no Estado do Rio

! Esse curso transcende a cultura da soja, pois foram consideradas vérias outras culturas e,
inclusive, o tema Mercosul (Tabela 13.4).
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TABELA 13.4. Treinamento para atualizacdo técnica de Engenheiros Agrénomos do Banco do
Brasil, realizado na Embrapa Soja, durante o periodo de 07 a 11 de outubro de
1996, pelo método de curso. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1996.

Diado Diada
més semana Temas Horéario Instrutores I nstituicoes
o7 Seaunda Abertura 08:00-08:30 Chefiae CNPSo
José G. Maiade Andrade
Feiido 08:30-10:00 Marco A. Lollato IAPAR
10:00-10:15 Intervao
10:15-12:00 Marco A. Lollato
Maneio do Solo e da 13:00-14:30 Eleno Torres CNPSo
Culturada Soia 14:30-14:40 Intervalo
14:40-15:40 Odilon F. Saraiva CNPSo
15:40-15:50 Intervalo
15:50-17:00 Celso de A. Gaudéncio CNPSo
08 Terca Soia 08:00-09:00 Aureo F.Lantmann CNPSo
09:00-10:00 Antonio Garcia CNPSo
10:00-10:15 Intervalo
10:15-11:00 José Renato B.Farias CNPSo
11:00-12:00 Dionisio L. P. Gazziero CNPSo
Soia 13:00-14:00 Léo Pires Ferreira CNPSo
14:00-15:00 Flavio Moscardi CNPSo
15:00-15:20 Intervao
15:20-16:20 Antonio C. Roessina CNPSo
Trigo 16:20-17:00 Sérgio Roberto Dotto CNPSo
09 Quarta Triao 08:00-09:00 Séraio Roberto Dotto CNPSo
Milho 09:00-09:45 José Gomes IAPAR
09:45-10:00 Intervalo
10:00-11:00 José Gomes
Milho Safrinha 11:00-12:00 José Gomes IAPAR
Alaodao 13:00-14:30 Antonio Costa IAPAR
14:30-14:45 Intervalo
14:45-15:45 Rui Yamaoka IAPAR
10 Quinta Café 15:45-17:00 Armando Adrociolli IAPAR
Café 08:00-10:00 Francisco Barbosa MIC
10:00-10:15 Intervao
Continua...
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Diado Diada
més semana Temas Horério Instrutores I nstituicoes
...Continuacao
10 Ouinta Visitaasinstalacoes* 10:15-12:00 Gilceana Soares CNPSo

Irricacdo 13:00-14:30 Rooério T. Farias IAPAR
14:30-14:45 Intervao
14:45-16:00 Rooério T. Farias
16:00-16:10 Intervalo
16:10-17:00 Rogério T. Farias

11 Sexta Citricultura 08:00-09:30 Antonio Coutinho FUNDECITRUS

09:30-09:45 Intervao IAPAR
09:45-10:45 Rui PereiralLeite

Cultura sob estufa 10:45-12:00 Leocadio Grodzki IAPAR

Mandioca 13:00-14:00 Carlos Adalberto C. Dias CATI
14:00-14:10 Intervao

Mercosul 14:10-16:10 Carlos Coao- CONS. AGROMER-

AGROECONOMICO CADOS

Avaliacdo (anlic. 16:10-16:30 Jost G. Maiade Andrade CNPSo

auestionario)

Encerramento 16:30-17:00 Chefiae CNPSo

José G. Maiade Andrade

* Visita: Laborat6rios, casa de vegetacdo, ilhade edicao e biblioteca.

13.5. Difusio da Soja e seus Derivados para o
Uso na Alimentacdo Humana (13.0.95.321-06)

Neide Thedfilo de Oliveira

O subprojeto de difusdo da soja para a
alimentagdo humana, iniciado em 1996 € de
grande importancia para que o uso da legumi-
nosa seja intensificada em todo pais.

A limitagdo de sua utilizagdo no consumo
humano brasileiro se deve a aguns aspectos
como: desconhecimento de seu valor nutritivo,
falta de conhecimento de técnicas simples de
preparo “in naturd’ e principa mente, sabor

desagradavel quando preparadaincorretamente.

O subprojeto é proposto basicamente deuma
programacédo ampla de treinamentos direciona-
dos aum publico mais especifico ligado princi-
palmente a alimentag&o publica, por exemplo:
prefeituras, merendeiras escolares, hospitais,
creches e grandes feiras agropecuérias.

Em 1996 foram realizados vérios eventos,
em diferentes regides do pais, mostrados nas
Tabelas 13.5, 13.6, 13.7 € 13.8. Foram redliza-
dosainda, mais 13 cursos paramonitores/multi-
plicadores e 13 cursos para o publico em geral.

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 104)



198

Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996

TABELA 13.5. Cursos realizados durante o ano de 1996 em diver sas localidades. Embrapa Soja.

Londrina, PR. 1996.

N© N°
Solicitante Local Periodo Pessoas Publico Cursos
Profis. de Buffet e Padarias Londrina, PR Mar/96 20 Padeiros/ 1
cozinheiras
Expo/96 Londrina, PR Abr/96 60 Pulblico em geral 8
Prefeitura Londrina/ Jul/96 17 Monitores/ 1
Tamarana, PR multiplicadores
Fenasoja Santa Rosa, RS Mai/96 68 Pulblico em geral 6
Festa da Soja Paloting, PR Mai/96 53 Pulblico em geral 3
Prefeitura Palotina, PR Mai/96 20  Monitores/ 1
multiplicadores
CNPT-Embrapa Passo Fundo, RS Jun/96 20 Monitores/ 4
multiplicadores
Expointer Esteio, RS Ago/96 77 Pulblico em geral 7
Pastoral da Crianca S. Mateus do Sul, PR Set/96 34 Monitores/ 2
Multiplicadores
Colégio Agricola Paloting, PR Set/96 30  Monitores/ 2
Multiplicadores
lgreja Presbiteriana Londrina, PR QOut/96 07 Pablico em gera 1
Renovada
Emater-GO e Prefeitura Londrina, PR Out/96 8 Monitores 1
Sta.Terez. de Itaipd, PR 1 Monitores
Primeiro de Maio, PR Londrina, PR Nov/96 19  Pdblico em geral 2
Total 434 39

TABELA 13.6. Palestras proferidas durante o ano de 1996 em diversas localidades.
Embrapa Soja. Londrina, PR. 1996.

NQ
Data L ocal Pesquisador Publico Participantes
29/04a ljui, RS José Marcos Gontijo ~ Estudantes 200
03/05/96 Mandarino Universitéarios
30/04/96 Santa Rosa, RS José Marcos Gontijo  Agricultorese 150
Mandarino universitarios
24/05/96 Sabaudia, PR José Marcos Gontijo ~ Agricultores 70
Mandarino
31/05/96 Curitiba, PR José Marcos Gontijo  Técn.: sociais, 60
Mandarino da salide e extens.
14/06/96 SESC-Londring, PR José Marcos Gontijo  Grupo da 3?idade 100
Mandarino
29/06/96 CNPT-P. Fundo, RS  José Marcos Gontijo  Estens. e 48
Mandarino Técnicos sociais
Total 6 palestras 628
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TABELA 13.7. Dias de campo em Unidades Demonstrativas realizados
durante o ano de 1996 em diver sas localidades. Embrapa Soja.

Londrina, PR. 1996.

Municipio Local Dia Publico
Nova Mutum. MT Estac. Exp. Coopervale 05/02/96 180
Sorriso. MT Faz. Sta. Matilde 06/02/96 260
Lucas Do Rio Verde. MT Faz. Rio Verde 07/02/96 128
Sapezal. MT Cta “Chama Da Tradicao” 09/02/96 147
Campo Novo do Parecis. MT Faz. Portado Céu 10/02/96 157
Itamarati do Norte. MT Clube Social Itamarati Norte ~ 12/02/96 153
Primaverado Leste. MT Faz. Sdo Roaue 01/03/96 367
Campo Verde. MT Faz. Lacoa Funda 02/03/96 165
S30 Gabriel do Oeste. MS Faz. Junior 06/03/96 164
Alto Taguari. MS Sementes Camped 07/03/96 120
Mineiros. GO Faz. Cerrito 08/03/96 250
Serra da Petrovina Faz. Polato 09/03/96 265
Total 2.356

TABELA 13.8. Unidades de demonstracdo (degustacao) realizadas duran-
te 0 ano de 1996 em diversas localidades. Embrapa Soja.
Londrina, PR. 1996.

Eventos L ocal Data Publico
Colédio Sdo José Londrina. PR 28/09/96 63 professores
EXPO LONDRINA Londrina. PR Marco/Abril/96 600 pessoas
Aniversario da Embrapa  Brasilia, DF Abril/96 800 pessoas

Total

1.463
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14. SUBPROJETOS DE PROJETOS EXTERNOS A EMBRAPA SOJA

14.1. Zoneamento Agroclimético da Cultura
da Soja no Brasil (04.0.94.065-03)

José Renato Bougas Farias; Ivan Rodrigues de Almeida;
Antonio Garcia; Claudio Francisco Galdino e Mirian Sei
Koguishi.

O presente subprojeto faz parte do projeto
Zoneamento Agroclimatico das Principais
Culturas de Gr&os no Brasil (04.0.94.065). E
liderado pelo pesguisador Silvando Carlos da
Silva (Embrapa Arroz e Feijéo). O projeto tem
por objetivo delimitar as &reas de menor risco
climético asculturasdo arroz, feijao, soja, milho
etrigo, apartir da caracterizagdo agroclimética
dasdistintasregifes produtoras e em fungdo das
necessi dades climéti cas das culturas em questéo.
Este projeto esta composto por subprojetos
abrangendo cada uma das culturas em estudo,
com as agoes sob responsabilidade dos respec-
tivos centros de produtos (Embrapa Arroz e
Feijdo, Embrapa Soja, EmbrapaMilho e Sorgo
eEmbrapaTrigo). A caracterizacdo agroclimé&
tica das regifes esta sendo executada pela
Embrapa Cerrados. O término das atividade do
projeto esta previsto para 1999.

Resultados do subprojeto: A disponibili-
dade hidricaéum dos principaisfatores respon-
saveis pela variabilidade dos rendimentos da
cultura da sojano tempo e no espaco. Num tra-
balho envolvendo vérias instituicdes (MA,
FINATEC, Embrapa, DNAEE, INMET,
IAPAR), procurou-se delimitar as &reas com
menor risco de insucesso ao desenvolvimento
daculturadasoja, tendo-se por objetivo fornecer
informacdes para subsidiar a defini¢do de
politicas agricolas e a tomada de decisdes pelo
setor produtivo, visando reduzir os riscos de
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perdas devido a ocorréncia de déficits hidricos.
Foram definidas as areas com maior ou menor
probabilidade de ocorréncia de déficit hidrico
durante a fase mais critica da cultura, as quais
foram caracterizadas como favoraveis, interme-
didriasedesfavoraveis, em funcdo dasdiferentes
épocas de semeadura, das disponibilidades hi-
dricas de cada regi&o, do consumo de &gua nos
diferentes estadi os de desenvol vimento dacultu-
ra, do tipo de solo e do ciclo da cultivar. A
primeiraetapado trabal ho consistiu naobtencéo
dosdados necessarios. As séries pluviométricas
foram obtidasjunto ao DNAEE eanalisadaspela
Embrapa Cerrados, compreendendo os valores
diariosde precipitagdo, observados num periodo
minimo de 15 anos, abrangendo varias estacoes,
localizadas nos diferentes estados. Os valores
de evapotranspiracdo potencial foram forneci-
dos pelo INMET e IAPAR. Pararepresentar a
maioria das cultivares de soja recomendadas
para as diferentes regides, foram eleitas duas
cultivares hipotéticas, consideradas perfeita-
mente adaptadas as condi¢6es termofotope-
riodicas dos diferentes locais, com ciclos dife-
rentes, as quais denominou-se de PRECOCE e
TARDIA. A duragéo dos estédios fenol 6gicos
foram estimados para cada cultivar e local de
estudo. Os coeficientes de cultura (Kc) empre-
gados para estimar o0 consumo hidrico em cada
fase fenol 6gica foram adaptados daquel es obti-
dos por BERLATO et al. (Agronomia Sulrio-
grandense, v.22, n.2, p.243-259, 1986) e
DOORENBOS e KASSAN (Yield response to
water. RomaFAO, 1979. 193p. Irrigation and
Drainage paper, 33). Asclasses de solos encon-
tradas em cada estado foram agrupadas segundo
sua capacidade de armazenamento de agua, tra-
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balhando-se com tréstipos para cada estado. A
capacidade de agua disponivel (CAD) foi
estimada em funcgéo da profundidade efetivado
sistema radicular da cultura (35 a 50 cm). De
posse dos dados necessarios, foram estimados
osindicesde satisfacdo das necessidades de agua
(ISNA), definidos como arelacio existente entre
evapo-transpiracdo real (ETr) e aevapotranspi-
racdo méxima da cultura (ETm), utilizando-se
um modelo de simulagéo do balanco hidrico da
cultura (BIPZON) (FOREST, F. Simulation du
bilan hydrigue des cultures pluviales. Présen-
tation et utilisation du logiciel BIP. Montpellier,
IRAT-CIRAD, 1984. 63p.). Osprincipaisdados
de entrada para este modelo sdo: precipitacéo
pluviométricadiaria, evapo-transpiragao poten-
cial decendial, coeficientes de cultura (Kc),
duracdo do ciclo e das fases fenol 6gicas da cul-
tura e capacidade de agua disponivel do solo,
em func&o do sistema radicular. Para definigéo
dos niveis de risco agroclima-

minima de 80% nos anos utilizados em cada
estacdo pluviométrica. Cada valor de ISNA
observado durante esta fase, foi associado a
localizagdo geogréfica da respectiva estacéo
para posterior espacializagdo dos mesmos,
utilizando-se um sistema de informacfes geo-
graficas (SGI), desenvolvido pelo Instituto Na-
cional de Pesqguisas Espaciais (IMAGEM e
GEOSISTEMAS. Sistemas de informacoes
Geogréficas SGl: Manual do usuério, versao 2.5.
Sa0 José dos Campos, 281p. 1995.). Convertidos
os dados e feitas as transformacfes necessérias
naespacializagdo dosvalores, verificaram-se 0s
erros e gjustaram-se os valores das interpola-
¢Oes. Paracadaestado em estudo, foram confec-
cionados 54 mapas, decorrentes da combinacéo
de nove periodos de semeadura, trés tipos de
solo eduascultivares. NaFigural4.1 é apresen-
tado um exemplo de mapa obtido para o estado
do Parang, considerando-se um solo de média

tico, foram estabelecidas trés
classes, de acordo com arela
¢&0 ETr/ETm obtida: favorével
(ETr/ETm = 0,60); interme-
diéria(0,60>ETr/ETm > 0,50)
e desfavoravel (ETr/ETm <
0,50). Foram feitassimulagbes |
para nove periodos de semea-
dura, sempre englobando as
épocasrecomendadaspelapes |-
quisa para obtencdo dos maio-
res rendimentos. Para a
espacializacdo dos resultados, [
foram empregados os ISNA
estimados para o periodo feno-

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA DA SOJA NO ESTADO DO PARANA
CICLO: PRECOCE

i
AL

MA/FINATEC/Embrapa-SojalDNAEE/IAPAR i i il T

SOLO: TIPO 2 SEMEADURA: 01/11 a 10/11

O FAVORAVEL
O INTERMEDIARIA
B DESFAVORAVEL

l6gico compreendido entre a
floracdo e o enchimento de
gréos (periodo mais critico ao
déficit hidrico), com freqiiéncia

FIGURA 14.1.

Exemplo de mapa obtido no zoneamento agr oclimético
da cultura da soja para o estado do Parana,
considerando-se um solo de média retencdo de agua,
cultivar de ciclo precoce e semeadura de 01 a 10 de
novembro. Embrapa Soja, Londrina, PR, 1997.
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retencdo de &gua, cultivar de ciclo precoce e
semeadura de 01 a 10 de novembro. Cada um
dos 54 mapas representa a combinagdo de um
dosniveisde cadafator acima, isto € cadamapa
representa a classificacdo das diferentes areas
do estado para uma dada época de semeadura,
em fungdo dotipo de solo edacultivar. Aséreas
favoraveisrepresentam as regides onde é menor
0 risco de ocorréncia de déficit hidrico durante
asfasesmaiscriticas (floracéo e enchimento de
graos). As éreas desfavoraveis definem as
regides de alto risco de ocorrénciade veranicos
durante asfases maiscriticasdaculturadasoja.
As éreas intermediarias representam aguelas
regifes em que o risco é mediano, situando-se
entre as duas anteriormente definidas. Estes
periodos favoraveis ndo indicam, necessaria-
mente, os periodos de semeadura paraobtencéo
dos maiores rendimentos de gréos, mas sim
agueles em que ha menor probabilidade de
perdas por ocorréncia de déficit hidrico. Nem
todos os municipios favoraveis séo aptos ao
cultivo dasoja. Além dadisponibilidade hidrica,
outros fatores devem ser considerados para
avaliar aviabilidade daexploragdo destacultura
com sucesso humadada regi&o. Por outro lado,
muitas das éreas classificadas como intermedi &
rias podem ser enquadradas como favoréveis,
devido apraticas de manejo do solo edacultura
gue permitem a cultura superar curtos periodos
de adversidade climética. Neste sentido, as
informagOes geradas por este trabalho podem e
devem ser usadas com cautela, levando-se em
contacaracteristicas particulares de cada produ-
tor e/ou regido, buscando-se o refinamento des-
tasinformaces. Este trabalho néo estd encerra-
do, devendo ser aprimorado, levando-se em
conta todo o conhecimento acumulado pelo
cultivo da soja nas diferentes regides ha véarios
anos. Para ser atingida com éxito, esta tarefa
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exigird mais tempo e a participagdo de varios
outros segmentos do setor agricola.

14.2. Desenvolvimento de Cultivaresde Trigo
para o Estado do Parana (04.094.341-06)

O Estado do Parana, que é destaque na
producdo nacional de trigo, apresenta grandes
diferencas edafoclimaticas com respeito a
cultura. Em conseqliéncia, faz-se necessarioum
maior nimero de gendtipos com boa estabi-
lidade de rendimento de gréos, resisténcia as
enfermidades e adaptacdo aumaou maisregides
especificas. Com o surgimento da qualidade
industrial, e, principamente, a qualidade de
panificagdo, como um novo e importante fator
na comercializagdo, torna-se necess&rio, tam-
bém, acriagéo e/ouintroducéo de cultivarescom
boas caracteristicas de panificacdo. Para tanto,
0 programa de melhoramento genético de trigo
da Embrapa Soja, vem introduzindo e testando
as novaslinhagens (linhas homozigotas) criadas
por diversas entidades da Embrapa: Embrapa
Trigo, Embrapa Cerrados e Embrapa Agrope-
cuaria Oeste. Também, vem introduzindo e
testando as novas linhagens criadas pelo
CIMMYT (Centro Internacional de Melhora-
mento de Milho e Trigo), as quais sdo prove-
nientes de germoplasma que se mostrou
adaptado as condicOes edafoclimalticas do
Parand, principal mente em solos sem apresenca
de aluminio trocavel. Paralelamente & introdu-
¢80 de germoplasma de outras unidades e
aproveitando a estrutura da Embrapa Soja,
principalmente seus campos experimentais,
tem-se condicdes de criar novas cultivares de
trigo a partir de populacbes segregantes
provenientesde hibridagbes artificiais efetuadas
pela Embrapa Soja e Embrapa Trigo, visando,
especificamente, as condigdes edafocliméticas
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do Parand A grande vantagem desta atividade
€, que, possibilitaacriagdo de cultivaresapartir
de selecOes ef etuadas em geragdes precoces até
afixagéo dos caracteres, nas condigoes ambien-
taisdo Estado. Cumpreressaltar que ostraba hos
vém sendo realizados em estreita colaboragdo
com a equipe de pesquisadores da Embrapa
Trigo, tanto que, este subprojeto é vinculado ao
projeto “Melhoramento genético de trigo para
o Brasil”, de responsabilidade da Embrapa Tri-
go. Finalmente, ao se criar ou introduzir novas
cultivares, necessita-se de avaliacao, multiplica-
¢do de semente genética e difusao das mesmas.
Estes processos estéo sendo feitos através de:
ensaios preliminares e ensaiosregionaisdarede
oficial de experimentacdo; peguenas e médias
parcel as de multiplicagéo; unidades demonstra-
tivas, dias de campo e visitas técnicas.

14.2.1. Hibridag®es artificiais,
populacBes segregantes e cole-

um melhor comportamento agronémico,
principalmente rendimento de graos, e ampla
adaptacao as diversas condi¢des edafoclimaticas
do Estado do Parana. Atencéo especial foi dada
a qualidade industrial da farinha, procurando-
se introduzir, no germoplasma ja amplamente
utilizado, combinagdes génicas que propiciem
melhor qualidade de panificago (p&o francés).
Outrapreocupacéo foi aintroducéo de genesde
resisténcia as principais enfermidades do trigo,
taiscomo, helmintosporiose, oidio, ferrugensda
folhaedo colmo, giberelae bacteriose. Aspopu-
lagBes hibridas provenientes dos cruzamentos
efetuados pel a equipe de melhoramento detrigo
da Embrapa Soja e as provenientes da Embrapa
Trigo foram conduzidas em Londrina, nos
campos experimentais da primeira. A Tabela
14.1 apresenta um resumo da quantidade de
progénies segregantes semeadas, bem como, a

TABELA 14.1. Populacdes searegantes de trigo semeadas na Embrapa Soja em
Londrina, PR, em 1996. Embrapa Soja, Londrina, PR, 1997.

¢oes de obsevacéo

Origem Par celas Plantas Plantas Linhas

Manoel Carlos Bassoi e Sérgio Roberto Populagao 199 Semeadas Sdec’ Sdetas Fixas'
Dotto Fi» INDIVIDUAL  CNPSo 9 4 1 -
Fi INDIVIDUAL  CNPSo 51 127 68 9
. - ~ Py Fin INDIVIDUAL  CNPSo 22 49 19 7
) .Atraveﬁ de hibridagbes ,ar_t'f' FaINDIVIDUAL  CNPSo 86 290 172 3
ciaisprogramadas entre genotipoS  F.INDIVIDUAL ~ CNPSo 66 233 131 10
detrigo previamente sel ecionados F-INDIVIDUAL  CNPSo 389 794 403 5
~ N ’  F«INDIVIDUAL  CNPSo 759 1738 758 95
obtém-se populagdes segreganteS  F- INDIVIDUAL ~ CNPSo 389 794 403 5
que submetidas a determinado F2 INDIVIDUAL CNPSo 964 2.387 999 -
e F2INDIVIDUAL  CNPSo 500 1.391 607 -
método de melhoramento, nocaso g, massaL CNPSo 83 178 55 _
especifl co deste Subproj etol 0 F= INDIVIDUAL CNPT 80 129 83 -
L. R N F-INDIVIDUAL  CNPT 76 80 63 -
genealdgico, conduzemaobtencdo k. iNpIVIDUAL  CNPT 63 23 14 -
de novas linhagens homozigotas. ~ F<INDIVIDUAL - CNPT 63 32 13 -
. F4INDIVIDUAL  CNPT 298 176 63 -
Em 1996 foram realizadas 332 ¢, yassaL CNPT 460 471 162 _
hibridacbes artificiaisnaEmbrapa _total 4530 8791 3913 (445%) 208

Soja, utilizando 60 gendtipos
previamente selecionados. Nestas
hibridagdes, procurou-se combinar
caracteristicas favoraveis visando

! Nuamero de progénies semeadas, provenientes de selecBes efetuadas em 1995.

NUmero de plantas selecionadas a campo.

® Nomero de plantas que permaneceram apés observagio visual de grdo em

laboratério.

* Nomero de linhas fixas (homozigotas) selecionadas que integraro os ensaios
preliminares de 1° ano. Receberdo a denominacéo de linhagens (siglas WT).
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gquantidade de plantas selelcionadas e linhas
fixas colhidas. As linhas fixas (homozigotas)
nas populagdes segregantes, quando existem
sementes em quantidade suficiente, sao
bati zadas comasiglaWT seguidade um nimero
e colocadas em ensaios preliminares de rendi-
mento. Foram selecionadas 208 progénies que
jase encontravam fixas. Destas, 204 receberam
a denominacéo de linhagens e foram batizadas
com as siglas WT 97011 a WT 97215 e faréo
parte dosensaios preliminaresde 1°ano. Asque
ndo possuem sementes suficientes s8o col ocadas
em cole¢Bes de observacdo, parauma primeira
avaliagdo. Nas col ecBes de observacao, também
s80 col ocadas as novas linhagens criadas pelas
outras entidades da Embrapa e pelo CIMMYT.
No ano de 1996 foram semeadas, em Londrina,
em solos sem a presenca de aluminio toxico,
uma colecdo proveniente do CPAC (157
linhagens), trés colegBes provenientesdo CNPT
(629 linhagens) e uma colecdo montada pela
Embrapa Soja (140 linhagens) com gendtipos
provenientes das popul ages segregantes avan-
¢adas (linhasfixas) e delinhagens provenientes
das col egBes de observacdo, que ndo dispunham
de sementes em quantidade suficiente para
serem colocadas em ensaios preliminares de 1°
ano. Ao todo foram semeadas 926 linhagens.
Destas, foram selecionadas, a campo, 227 e,
apos avaiacdo visual de gréo, permaneceram
127 linhagens. Das que permaneceram, 115
serdo colocadas em ensaios preliminares de 1°
ano e as restantes, devido a insuficiéncia de
sementes, permanecerdo em colecdes de obser-
vagdo. Também em 1996, foram semeadas, em
Ponta Grossa, em solos com a presenca de
aluminio téxico, uma colegdo proveniente do
CNPT (168 linhagens) e uma colecdo montada
na Embrapa Soja (140 linhagens). Ambas as
colegdestambém foram semeadasem Londrina,
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em solos sem a presenca de aluminio téxico.
Destas, foram selecionadas, a campo, 60
linhagens e, ap6s avaliagdo visual de gréo,
permaneceram 26 linhagens, asquaisfaréo parte
dos ensaios preliminares de 1° ano em 1997.
Cumpreressaltar que, em PontaGrossa, diferen-
temente de Londrina, ndo houve estiagem
durantetodo o periodo dacultura, proporcionan-
do um excelente desenvolvimento vegetativo
das plantas. No entanto, houve uma acentuada
incidénciade doencasfungicas, principa mente
oidio nas folhas, ferrugem da folha, manchas
foliarese dasglumasegiberela, proporcionando
condic¢des, a campo, para selecdo de linhagens
resistentes a estas enfermidades. No periodo de
colheita, houve excesso de chuvas, provocando
uma acentuada germinacdo na espiga,
possibilitando boas condi¢des de selecéo, a
campo, para este caréter.

14.2.2. Ensaios preliminares de 1° e 2° anos

Manoel Carlos Bassoi e Sérgio Roberto Dotto

Os ensaios preliminares sdo 0s primeiros
testes de rendimento de gréos e avaliagdo das
outras caracteristicas que determinam o compor-
tamento agronémico de uma cultivar. Os
gendtipos gque apresentam melhor comporta-
mento agrondmico nas cole¢des e linhas segre-
gantes avancadas, passam pelas primeiras
avaliagdes estatisticas de rendimento de gréos
nos ensai os preliminaresinternos dainstituicao.
Nestes ensaios, 0s gendtipos selecionados sao
confrontados com osjaem cultivo pelos agricul -
tores. Em 1996, foram testadas, ao nivel de
preliminar de 1°ano, 221 linhagens provenientes
de populacdes segregantes avancadas e de
coleces de observacdo semeadas em 1995. Ao
nivel de preliminar de 2° ano, foram testadas
69 linhagens provenientes dos ensai os prelimi-
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nares de 1° ano, semeados em 1995. Todos os  parasolos sem aluminio toxico; PF 93167, WT
ensaios foram conduzidos em Londrina (solos 95042, WT 95043 e WT 95069, somente para
sem aluminio), Campo Mourdo (solos com solos com aluminio; WT 95040 e WT 95041,
auminio) e PontaGrossa(soloscomauminio). somente para solos sem aluminio. Estas

Na Tabela 14.2, séo
apresentados osdados de
rendimento de gréos dos
gendtipos que mais se
destacaram nos ensaios
preliminares de 1° ano,
com os resultados dos
testes de microssedi-
mentagdo e indice de
queda, 0s gquais possibi-
litam uma avaliacdo
preliminar da qualidade
industrial do gréo. Des-
tes ensaios, foram pro-
movidas a ensaios pre-
liminares de 2° ano, 61
linhagens que se desta-
caram pelo seu compor-
tamento agronémico,
principal mente rendi-
mento de grédos e
resisténcia ao oidio, a
ferrugem da folha e a
manchasfoliares. Consi-
derando os resultados
dosensaiospreliminares
de 1° ano de 1995 e dos
ensaios preliminares de
2° ano de 1996, foram
promovidas a ensaios
intermediarios da rede
oficial, 12 linhagens, a
saber: PF 93188, WT
95004, WT 95007, WT
95032, WT 95037 e WT
95068, para solos com e

TABELA 14.2. Rendimento de araos (REND), microssedimentacdo (MS-

SDS) e indice de queda (10), das linhagens que mais se
destacaram nos ensaios preliminar es de 1° ano, semeados
em Londrina, Campo Mourao e Ponta Grossa, em 1996.
Embrapa Soia, Londrina, PR, 1997.

Linhagem Ensaio Rend' % T> Mssps® 19
Londrina’
IWT 96010 E.P. 1 ! 5500 119 11.0 430
PF 93177 E.P. Il 5435 111 10.6 409
WT 96051 E.P. IV 5560 112 12.6 327
WT 96078 E.P.V 5620 117 104 438
WT 96109 E.P. VI 5510 117 10.4 411
WT 96122 E.P. VII 6060 111 12.0 420
WT 96138 E.P. VIII 5835 111 13.0 431
WT 96168 E.P. IX 6045 116 13.0 513
PF 93218 E.P. X 5640 113 12.0 346
Campo Mour&o’
PF 93187 E.P. 11 4490 114 9.0 380
WT 96026 E.P. 11 4560 115 11.0 397
WT 96059 EP. IV 4255 109 12.4 461
WT 96078 E.P.V 4425 110 104 438
WT 96139 E.P. VIII 4405 111 12.8 408
WT 96168 E.P. IX 4615 110 13.0 513
WT 96182 E.P. X 4555 112 12.4 406
Ponta Grossa’
WT 96023 E.P. 1l 5255 115 13.0 525
WT 96035 E.P. 111 5605 110 11.0 420
WT 96056 E.P. IV 5025 110 12.0 408
WT 96074 E.P.V 5770 120 11.0 470
WT 96075 E.P.V 5725 119 11.8 447
WT 96076 EP.V 5740 119 114 400
WT 96120 E.P. VII 5625 119 10.8 416
WT 96121 E.P. VII 5180 110 11.0 415
WT 96139 E.P. VIII 5210 109 12.8 408
PF 940384 E.P. X 5700 113 12,2 466

! Rendimento de gréos, em k?glha; 2 Porcentagem do rendimento (kg/ha) em relacéo a
média das teﬂemunhas‘;‘ Microssedimentacdo com sulfato dodecié de sodio,
expressa em mililitros; ~ NUmero de queda, expresso em segundos; ~ Solos sem

, . 6 L. T . ..
aduminio; = Solos com aluminio; * Ensaio Preliminar.
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linhagens foram promovidas devido
ao seu comportamento agrondémico e
qualidade industrial, comparadas com
cultivares ja utilizadas pelo
agricultores e que serviram como
testemunhas. Na Tabela 14.3, sdo
apresentados os dados de rendimento
de gréos dos gendtipos citados acima.
Na Tabela 14.4, so apresentados os
resultados de alguns testes que
possibilitam a avaliagdo da qualidade
industrial do gréo destes 12 materiais,
nos Ultimos dois anos, em Londrinae
Campo Mouréo.

14.2.3. Ensaios regionais de reco-
mendacao de cultivares

Sérgio Roberto Dotto e Manod Carlos Bassoi

No processo de criagdo/recomen-
dacdo de novas cultivares de trigo,
apos os primeiros testes de avaliacdo
realizados através de ensaios prelimi-
nares, no ambito interno da institui-
¢ao, faz-se necessério um conjunto de
ensaios paraavaiar o comporta-mento
das novas cultivares frente aos
diferentes ambientes edafocliméti-cos.
Deste modo, uma etapa deste
subprojeto compreende arealizacio de
ensaios de avaliagdo de rendimen-to
de grdos e de outras caracteristicas
agrondmicas, denominados ensaios
regionais oficiais para recomendagéo
de cultivares de trigo. Esses ensaios
sdo redlizados em trés niveis, inter-
medidrio, final de 1° e 2° ano, em solos
com e sem aluminio trocavel. Sao
ensaios de caracter permanente
durante os anos, variando, no entanto,

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 100)

édia das testemunhas (% T), das linhagens d

acdo a m

promovidas a Ensaios I ntermediarios em 1997 (IPR e | PS). Embrapa Soia, Londrina, PR, 1997.

TABELA 14.3. Rendimento de aréos (ka/ha) e respectiva porcentagem em rel

1996 - Ensaio Preliminar de 2° Ano

Londrina

kg/ha

1995 - Ensaio Preliminar de 1° Ano

P. Grossa

kg/ha

C. Mourao

kg/ha

3

SSa

P. Gro
kg/ha

~ 2
C. Mourao

kg/ha

T

Londrina

NePM.! kg

%T %T %T %T %T %T

kg/ha

Linhagem
PF 93167
PF 93188

72
79
58
54
66
55
50
63
53
70
80
81

277

96 5120 102
4740
4480

3915

4345 117 3440 123 5345 114

3300

85

4180

4825

282
289
290
295
296

98 94
71 89

3990
2910

5285 113

3385 121

89

98
64
72
97

3385 111 3255 125 4975 107

3185
3585
4785

WT 95004

86
77

4340

91
3865

100

3720
4105
3930
3505
3490

2910 111 5315 114

3815 125

WT 95007

3360 129 5275 113

3740 107

WT 95032

5040 100
4265

96
86

3450 128 4965 106
2245

3745 115

5190 102

WT 95037

297
298
299

85
70

3450 106 84 4955 106

5230 103

WT 95040

3505

85
95
97
114
103

4765 102

3020 112
2655
2670

3425 105

5275 104
4970

WT 95041

5075 101

3870

4135 127 99 4860 104
99

98
86
84

83

WT 95042

301
315
316

5225 104

3635
4815

4295

4810 104

4125 127

4350

WT 95043

96
85

4225 4380 132 3110 112 5150 112
4575

WT 95068

3120 113 99 3865 4275

4870 146

2

4155

WT 95069

NUmero da peguena n

4

Ponta Grossa em solos com aluminio;

3

Campo Mourdo em solos com aluminio;

Londrina em solos sem aluminio;

1

em 1996; ° Quantidade de sementes disponivel.
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TABELA 14.4. Resultados do peso do hectolitro (PH), peso de 1000 ardos (PMG), extracdo de farinha
(EXT), forca geral de alaten (W), éasticidade da massa (P/L), microssedimentacdo (MS-
SDS), indice de queda (10Q) e estabilidade (EST), das linhagens da Embrapa testadas em
ensaios preliminares de 1° e 2° anos (E.P.1° e E.P.29), em Londrina (LN) e Campo Mour&o
(CM), em 1995 e 1996, e promovidas a ensaios intermediarios (IPR e IPS). Embrapa Soia,
Londrina, PR, 1997.

Linhagem Ano L ocal Ensaio PH PMG EXT W P/L SDS 1Q EST
PF 93167 1995 LN EP.1° 827 284 60.87 249 2115 16.6 487 46
PF 93167 1996 LN EP.2°0 841 341 56,63 177 0,940 16.0 384 -
PF 93167 1996 CM EP.2° 831 322 50,52 332 1136 21,0 352 -
PF 93188 1995 LN EP.1° 761 238 64,04 380 1,022 164 422 6.8
PF 93188 1996 LN EP.2°0 817 347 61,63 211 0,717 184 388 -
PF 93188 1996 CM EP.2° 815 307 65,67 285 0423 21,0 301 -
WT 95004 1995 LN EP.1° 784 264 64,60 295 1,330 14.8 562 5.0
WT 95004 1996 LN EP.2° 831 503 7447 306 1516 19.0 464 -
WT 95004 1996 CM EP.20 779 387 69.04 386 0,970 244 472 -
WT 95007 1995 LN EP.1° 795 312 68,53 297 1,062 16.0 638 53
WT 95007 1996 LN EP.2° 831 470 7298 243 1,031 17.6 338 -
WT 95007 1996 CM EP.2°0 793 376 7048 353  1.466 204 461 -
WT 95032 1995 LN EP.1° 806 260 6853 270 0,937 144 441 77
WT 95032 1996 LN EP.2° 845 404 69.89 262 1774 18.0 366 -
WT 95032 1996 CM EP.2° 80 350 6750 360 0,760 20.6 357 -
WT 95037 1995 LN EP.1° 813 286 69.02 275 1.218 16.2 480 7.9
WT 95037 1996 LN EP.2° 811 360 70,08 253 1.220 16.2 382 -
WT 95037 1996 CM EP.2°0 817 305 68.69 433 0.772 19.0 341 -
WT 95040 1995 LN EP.1° 786 249 66.95 320 0.726 16.8 459 82
WT 95040 1996 LN EP.2° 822 404 7107 29 0.814 174 378 -
WT 95040 1996 CM EP.2° 80 379 7058 348 0.991 21.0 379 -
WT 95041 1995 LN EP.1° 779 230 6453 269 0.668 136 530 84
WT 95041 1996 LN EP.2° 824 400 7100 268 0.836 16.2 383 -
WT 95041 1996 CM EP.2°0 813 342 68,57 333 0.679 204 344 -
WT 95042 1995 LN EP.1° 790 251 6423 205 1.100 134 553 4.7
WT 95042 1996 LN EP.2° 824 379 66.93 252 1.903 154 449 -
WT 95042 1996 CM EP.2°0 788 316 6687 286 0.773 19.0 422 -
WT 95043 1995 LN EP.1° 797 26.0 63.61 218 1.100 13.0 686 4.9
WT 95043 1996 LN EP.2° 827 400 6720 258 1.331 174 386 -
WT 95043 1996 CM EP.20 788 325 68.04 302 0.770 21.0 387 -
WT 95068 1995 LN EP.1° 820 289 64.66 280 0.676 15.0 441 57
WT 95068 1996 LN EP.2° 838 407 6833 251 1.140 184 318 -
WT 95068 1996 CM EP.2°0 815 342 66,58 391 0.779 21.2 260 -
WT 95069 1995 LN EP.1° 843 314 6746 341 0.864 16.0 547 71
WT 95069 1996 LN EP.2°0 841 423 68.67 215 0.895 18.0 392 -
WT 95069 1996 CM EP.2° 820 349 67,21 347 0,750 20,0 281 -
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0s tratamentos (culti-vares), que sdo incluidos
eexcluidos por ocasido da Reunido da Comissdo
Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo, na
qual participam as dife-rentes instituicdes de
pesquisa. Esses ensaios séo constituidos por
cultivares das diferentes institui¢des, cujo
nimero de tratamentos, locais e épocas sao
determinados, a cada ano, pela referida
Comissdo. Num periodo de trés anos, os
gendtipos que apresentarem melhores carac-
teristicas agronémicas, tais como, produtivi-
dade, resisténcia as principais enfermidades e
boaqualidadeindustrial, sdo recomendados para
uso comercial pelos agricultores. A Embrapa
Soja, como ingtitui¢do participante da rede ofi-
cial de experimentacdo de trigo no Parana,
implantou em 1996, naslocalidadesde L ondrina
(Regido Norte), Campo MoU- 1 AREL A 145.
réo (Regido Centro-Oeste), em
solos com aluminio, e Enge-
nheiro Beltréo (Regido Norte)

de abril, maio, junho e julho, o que, de certo
modo, prejudicou o rendimento dos experimen-
tos das localidades de Londrina e Engenheiro
Beltrdo. Em Londrina, foram realizadas
irrigagcbes complementares, e em Engenheiro
Beltrdo os experimentos da 22 época foram
perdidos. As épocas mais tardias, 3% em
Londrina e 32 e 42 em Campo Mour&o, ao con-
trério dos anos anteriores, foram beneficiadas
pelas chuvas de agosto/setembro. Devido as
condigBes meteorol égicas ocorridas em 96, a
incidéncia de doengas fungicas foi moderada,
salientando-se, com maior intensidade, o oidio
(Erysiphegraministritici), seguido daferrugem
da folha (Puccinia recondita). Devido a
guantidade de dados dos diferentes experimen-
tos redlizados, as Tabelas 14.5, 14.6 e 14.7,
Média de rendimento de ar&os, em ka/ha, dos diferen-
tes experimentos de cultivares de trigo da rede oficial,

conduzidos em solos com e sem aluminio trocavel, em
1996. Embrapa Soia, Londrina, PR, 1997.

em solos sem aluminio, um
total de quatro experimentos

Data Ensaios

intermedidrios (Ensaio inter-  Londrina
mediério de cultivares de trigo
parasoloscom e parasolossem
aluminiotrocavel - IPRelPS),  campo Mourso
11 finais (Ensaio Centro-Sul  (C/aluminio)

Brasileiro de cultivaresdetrigo
parasoloscom e parasolossem
aluminio trocavel - CSBR e
CSBS) e 12 de cultivares em  (Saluminio)

L ocal Semeadura IPRTIPS CSBRICSBS ECRJECS’

12/04 2.950 3.320 3.470°

(Claluminio) 25/04 - 3.440 3.510
25/04 - 3.460 3.460°
14/05 3.790 4,610 3.820
18/04 - 4.020' 4.040'
16/05 3.450 3.690 3.330
16/05 - 3.610’ 3.340°
28/05 3.210 3.500 3.560
11/05 - 3.120' 3.080°

Ena. Beltrdo 18/04 2.620 3.250 2.720"
09/05 2 8 8

cultivo (Ensaio de cultivares ' gngjo intermediario de cultivares de trigo para solos com auminio trocavel.

2

em cultivo parasoloscom e pa . Ensaio intermediério de cultivares de trigo para solos sem aluminio trocéavel.
ra solos sem aluminio trocavel Fns?ioeICmtro-Sul Brasileiro de cultivares de trigo para solos com auminio
rocavel.
-ECReECS), totalizando 112 * gnsio Centro-Sul Brasileiro de cuitivares de trigo para solos sem aluminio
cultivares em teste. Em 1996, , tocave. _ _
o do Estado Ensaio de cultivares em cultivo para solos com aluminio trocavel.
na regiao Norte do ! ® Ensdio de cultivares em cultivo para solos sem aluminio trocavel.
houve um periodo prolongado ; Experimento com controle de doencas por aplicacio de fungicidas.

de seca, abrangendo 0S meses Experimentos perdidos por seca.
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TABELA 14.6. Rendimento médio de ardos, em kag/ha, das  Sete: OC962, OC963,0C 968,
cultivares de trigo que se destacaram nos ORL 9361, ORL 93320, PF
expzimenrt]o_s serggadgs em 18 Ide abril ;e 199_6, 90120 e PF 9293, que foram
em engenheiro trao, em solos sem uminio . . .
trocavel. Embrapa Soja, Londrina, PR, 1997. prpmo_wdasao ensaiofinal de

primeiro ano (CSBR), em
| PSS 1997. Do mesmo modo, nos

IA 952 2710 OC 963 2930  ensalosfinals destacaram-se

IWT 9430 2.880 OC 965 2650  ascultivaresIDS934-21, 10R

LD 941 2530 ORL 92203 2710 90226, OC 939 e PF 91450, no

LD 946 3.070 PR 961 2.900 CSBS, e as cultivares OC 959,

OC 962 2.450 MédiaTestemunhas  2.840  OC 9511, ORL 9285, PF 91205

CSBS? ECS’ e PG 9337, no CSBR. As

IDS 934-21 3.180 IAPAR 29 2060  ndisedosresultadosobiidos

|OR 90226 4.030 IAPAR 78 2900  NOSensaosintermediarios e

PF 91450 2.980 OCEPAR 16 2070  finaisde94, 95e 96, permiti-

Média Testemunhas  3.410 T.BR18 2.980 ram arecomendagdo denovas

Obs.: Os Experimentos de 22 época foram perdidos por seca.
1 Enssio intermediério de cultivares de trigo para solos sem auminio

trocével.

2 Ensaio Centro-Sul Brasileiro de cultivares de trigo para solos sem

aluminio trocavel.

3 Ensaio de cultivares de trigo em cultivo para solos sem aluminio trocavel.

resumem os resultados de rendimento médio de
gréos, por ensaio, local e época, das cultivares
gue se destacaram em 1996. Em 1996, das 24
cultivares testadas, nove foram destaques no
IPS: 1A 952, IWT 9430, LD 941, LD 946, OC 962,
0OC 963, OC 965, ORL 92203 ePR 961, queforam
promovidas ap CSBS de 1997. No IPR, das 20
cultivares avaliadas, foram destague apenas

cultivares para 1997. A
cultivar IDS 934-21, lancada
sob a denominacdo de
MANITOBA 97, foi recomen-
dada para as zoneas triticolas
A,B,C,DeE, eacultivar OC
939, sob a denominagdo de
COODETEC 101, paraas zonastriticolasB, C, e
E, ambas para solos com até 5% de saturacao
de auminio. A recomendago destas cultivares
foi fundamentada, principalmente, por sua
excelente qualidadeindustrial, sendo classifica
das na classe melhoradora. Um resumo dos
dados de rendimento de grédos (kg/ha) nestes
anos, encontra-se a seguir:

Cultivar Zona Triticola Ano94 Ano95 Ano96 Média %T'
IDS934 - 21 AJB(SAIY) 3430 2910 4270 3640 94
M édia das Testemunhas 3480 3310 4480 3700
OC 939 B(S/AN 2450 2670 4810 3310 98
M édia das Testemunhas 2250 3180 4750 3390

! Porcentagem do rendimento de gréos em rel acdo a média das testemunhas.

2 Solos sem a presenca de aluminio trocavel.
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TABELA 14.7. Rendimento médio de ardos, em ka/ha, das cultivares de
trigo que se destacaram nos experimentos em solos com
aluminio trocavel de Londrina e Campo Mourao, em 1996.
Embrapa Soja, Londrina, PR, 1997.

Londrina Campa Mourao
Genétipo 12/04' 25/04 14/05  18/04 16/05 28/05 11/06
| PR
OC 962 3350 -  3.880 - 3810 3230 -
OC 963 3490 -  4.090 - 380 3770 -
OC 968 3180 -  3.290 - 3520 3100 -
ORL 9361 3290 - 3630 - 3870 3370 -
ORL 93320 2700 - 4030 - 3220 3780 -
PF 90120 2870 - 3950 — 3450 3550 -
PF 9293 1970 -  3.850 - 3500 3830 -
Médiatestemunhas 3.390 —  4.000 - 3540 3200 -
csBR.?
OC 959 3440 3280 3.640 4340 4250 3.630 3.030
OC 9511 3440 4000 4790 4350 3480 3.740 2.880
ORL 9285 3440 3520 4230 3140 3360 3.310 3.320
PF 9099 3180 3570 4.870 4490 3.760 3.390 2.920
PF 91205 3500 3470 5180 4060 3850 4.110 3.990
PG 9337 2010 3360 5190 3960 3.770 3.900 2.310
Médiatestemunhas 3.560 3.370 4550  4.280 3.610 3.220 2.970
ECR.
EMBRAPA 27 3680 3630 4.030 4410 3670 4710 4.120
IAPAR 53 4020 4090 4080 4650 3.900 3590 3.400
IAPAR 60 3770 3690 3730 4180 3540 3520 3.760
IAPAR 78 4010 3930 4210 4920 3570 3.830 3.600
OCEPAR 16 3940 3620 3920 4600 3.860 3.560 2.980
OR1 3380 3420 4290 4570 4210 4170 3.950
T.BR18 4020 4000 4070 4500 3210 3.910 3.080
T.BR35 3.810 3.380 3.870  4.210 3530 3.760 3.180

! Data de semeadura.
Ensaio intermediario de cultivares de trigo para solos com aluminio trocavel.
Ensaio Centro-Sul Brasileiro de cultivares de trigo para solos com aluminio trocavel.
Ensaio de cultivares em cultivo para solos com aluminio trocavel.

A W N

Em 1996, na média dos experimentos e EMBRAPA 27,|IAPAR 53, IAPAR 60, IAPAR
épocas do ECR das localidades de Londrinae 78, OCEPAR 16,0R1, T.BR18eT.BR35.A
Campo Mourdo, salientaram-se as cultivares  partir dos dados obtidos em 94, 95 e 96,
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conforme Tabela14.8, verifica-se que, amedida
gue se retarda a época de semeadura, o rendi-
mento médio de graos diminui, nas localidades
de Londrina e Campo Mouréo, fato este, bem
mais acentuado nesta Ultima localidade. Em
Engenheiro Beltréo, devido a perda dos experi-
mentos da 12 época em 94 por geadas, e da 28
época em 96, por seca, nenhuma conclusao foi
possivel.

14.3 Coleta, Manutencéo e Caracterizagéo
Molecular de Fungos e Baculovirus Entomo-
patogénicos Associados a Pragas da Soja
(02.0.94.003-08)

Daniel R. Sosa-Gomez e Flavio Moscardi

Vinculado ao Projeto:02.0.94.003. - Banco
de germoplasma de agentes de controle biol 6-
gico. unidade de origem: Embrapa Cenargen.
Lider: Jodo Batista Tavares da Silva.

Desde 1989 foi iniciada, na Embrapa Soja,
uma colecéo de culturas de fungos entomopa-
togénicos, cujos hospedeiros sdo insetos e
acaros, pragas da soja e de outras culturas.
Através de trabal hos de levantamento, tem sido

constatada a ocorréncia de novos patdgenos de
insetos ndo referidos anteriormente no Brasil.
A listaaseguir é o resultado acumulado darela-
¢ao de isolados de entomopatdgenos encontra-
dos principalmente na cultura da soja até maio
de 1996. No total, foram obtidos 93 isolados
das espécies: Beauveria bassiana (11 isolados),
sobre 0s seguintes hospedeiros. Aracanthus sp.
(Coleoptero: Curculionidae), Diabrotica
speciosa, Maecolaspis monrosi (Coleoptera:
Chrysomelidae), Euschistus heros, Nezara
viridula, Piezodorus guildinii, Tibraca
limbativentris (Hemiptera: Pentatomidae),
Cerotoma sp. (Coleoptera: Chrysomelidae);
Beauveria brongniartii (um isolado) sobre
Pentatomidae n&o identificado; Beauveria
sp.(30isolados) sobre N. viridula, Cerotoma sp.,
Diabrotica sp., Aracanthus sp., Naupactus sp.
(Coleoptero: Curculionidae); isolados do solo
Metarhizium anisopliae (16 isolados) sobre
Phyllophaga cuyabana (Coleoptera:
Scarabageidag), cigarra(Homoptera: Cicadidag);
Paecilomyces tenuipes (trés isolados), sobre
Anticarsiagemmatalise Plusiinae (L epidoptera:
Noctuidae); Paecilomyces amoenoroseus (um
isolado) sobre Lagria villosa; Paecilomyces

TABELA 14.8. Rendimento médio de ardos, em ka/ha, das cultivares de tricgo em diferentes
épocas de semeadura, em Londrina e Campo Mouréao (solos com aluminio
trocavel), no periodo de 1994 a 1996. Embrapa Soja, Londrina, PR, 1997.

Londrina Campo Mourao
Cultivar 01-15/04" 16-30/04 01-15/05 15-30/04 01-15/05 16-31/05 01-15/06
CEP?24 3.610 3.970 3.250 3.850 3.435 2.940 2.285
EMBRAPA 16 — — — 3.180 2.935 2.730 1.995
IAPAR 53 4.335 4.300 3.725 4.360 3.815 3.005 2.655
OCEPAR 21 3.405 3.280 3.075 3.655 2.865 2.625 2.280
OR1 4.335 3.955 3.955 5.105 4.300 3.475 3.075
T.BR35 3.820 3.810 3.865 4.015 3.660 3.195 2.595
Média 3.900 3.865 3.575 4.030 3.500 3.035 2.480

1 Intervalo da data de semeadura.
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fumosor oseus (um isolado) sobre Spaethiella sp
(Coleoptera: Chrysomelidae), Paecilomycessp.
(15 isolados) sobre Bemisia sp. provavelmente
argentifolii e Nomuraea rileyi (14 isolados),
sobre Anticarsia gemmatalis, Plusiinae e
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera:
Noctuidage).

A colecdo de virus entomopatogénicos
atualmente possui 119 isolados de Baculovirus
das seguintes espéciesdelepidopteros: MENPV
de A. gemmatalis, de diversas regides e paises,
SENPV de Perigonia lusca (Sphingidae), VG
de Epinctia aporema (Olethreutidae), VPN de
Buzura suppressaria (Geometridae), VG de
Pieris rapae (Pieridae), VG Pseudaletia
unipuncta, VPN de Pseudaletia sequax
(Noctuidae), VPN de Urbanus proteus
(Hesperiidae), VPN de Heliothis zea e H.
armigera (Noctuidae), VPN de Chrysodeixis
includens (Noctuidae), VPN de Rachiplusia nu
(Noctuidae), VPN de Trichoplusia ni
(Noctuidae), VG de Plutella xylostella
(Plutellidag), VG de Erinnys ello (Sphingidae),
VG de Macis latipes (Noctuidae), VPN de
Soodoptera litura, S. eridania, S frugiperda e
S litoralis, VPN de Autographa californica
(Noctuidae), VPN de Alabama argillacea
(Noctuidae), VG de Diatraea saccharalis
(Pyralidae) e VPN de Bombyx mori
(Bombycidae). Além dos virus da familia
Baculoviridae, encontra-se armazenado um
virus iridiscente de A. gemmatalis.

14.3.1. Incidéncia do fungo entomopato-
génico Paecilomyces sp. em populagdes de
Bemisia sp., sobre a culturada soja

Danid R. Sosa-Gomez, Flavio Moscardi e Marade A. Santos

A partir da segunda semana do més de
janeiro de 1996, nas regides de Primeiro de
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Maio, Norte do Parana e Pedrinhas, Sul de Sdo
Paulo, foram constatadas populagdes muito
elevadas de mosca branca, provavelmente de
Bemisia argentifolii, em lavouras de soja, com
abundante produc&o de secrecdo agucarada. A
densidade média de ninfas vivas foi de 20 por
foliolo. Cadaveres de mosca branca foram
coletados para verificar aocorréncia de fungos
entomopatogénicos, sendo encontrados dois
fungos atacando adultos, um do género
Paecilomyces (Figura 14.2), provavelmente
uma espécie nova proxima de P. fumosor oseus
(Samson, R.A., com. pessoal, Centraalbureau
voor Schimmelcultures, Baarn, Holanda) e um
outro da ordem Entomophthorales nao
identificado (Figura14.3). Entretanto, aelevada
prevaléncia desses patégenos ndo propiciou 0
controle das populacdes de mosca branca.

Figura 14.2. Estruturas reprodutivas do fungo
Paecilomyces sp.
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Foram realizados experimentos com 0s seguin-
tesprodutos: 6leo, detergente comum, imidaclo-
prid, metamidofés, paratiom metilico, monocro-
tofés, clorpirifés e lambda cialotrina. Nenhum
dostratamentos proporcionou controle eficiente,
mesmo aplicacOes repetidas de metamidofos.
Visando a utilizagcdo futura como agente de
controle, o fungo Paecilomyces sp. foi isolado
e multiplicado em arroz pelo método das
bandejas, resultando a producdo em torno de
2,64 x 10*°conidiospor 150 g demeio de cultura.
Inicialmente a populacdo de mosca branca
apresentou-se em umaarea de 50 ha e, no final
do ciclo, o surto propagou-se para areas 10 km
distantes. Observou-se abundante producéo de
fumagina e conseguientemente queima de area

Figura 14.3. Corpos hifais e espor6foros (seta) do
fungo, da ordem Entomophthor ales, ndo
identificado, sobre adultos de mosca
branca.

foliar, por absor¢éo de radiacéo solar, resultando
em perdas entre 40% e 70 % da produgdo de
soja nas areas atacadas.

14.4. Utilizacdo, Adaptacéo e Desenvol-
vimento deM aquinasde Pequeno Portepara
a Producéo e Processamento de Soja em
Pequenas Comunidades (12.0.94.020-06)

Cezar de Mello Mesqguita

A producdo e uso dasojaao nivel dapequena
propriedade ou comunidade rural tem sido
inexpressivaem fungdo do pouco conhecimento
da tecnologia ja disponivel para a produgéo,
alimentagdo humanaeanimal. démdisso afalta
de tradi¢éo no cultivo da soja em pequenas
lavouras baseia-se em parte no fato de que a
exploragdo desta cultura desenvolveu-se mais
sob sistemas de producdo altamente tecnifica-
dos. entretanto, asojatem potencia paraadapta-
¢ao na pequena propriedade ou comunidade
rural pelo seu alto teor de proteinas, pela sua
rusticidade, pelapoucaexigénciaem tratamento
fitossanitario requerido parasuaproducdo e pela
sua crescente utilizacdo em forma de alimento
humano eanimal. A relevanciamaior do subpro-
jeto encontra-se na possibilidade de oferecer
alternativas ao pegueno produtor em termos de
tecnologia novas, de manipulagdo simples e
relativamente baratas, que permitam ampliar as
suas atividades produtivas para melhorar a sua
subsisténciae de proporcionar novas atividades
econdmicas com a possi bilidade de comerciali-
zar ndo sd amatériaprimacomo também produ-
tos parcialmente ou totalmente processados.
Dessa forma o projeto objetiva: @) adaptar ou
desenvolver prot6tipos com potencial de uso em
operagdes criti cas de processamento e de produ-
¢do como torragem, extracdo de 6leo e colheita;
2) possibilitar o desenvolvimento de maquinas
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Ou equi pamentos, apartir destes protétipos, para
amel horiadessas operagdes criti cas que ndo sdo
atendidas pelas maguinas existentes. Desde o
inicio do subprojeto, foram montados pequenos
protéti pos experimentai s para torragem de soja
e extracdo de 0leos vegetais usando a luz solar
com fonte de energia de aquecimento para
ambos os sistemas. Os resultados preliminares
obtidosforam animadores para o prossegui men-
to dos estudos que hoje demandam a confecgéo
de protétipos que permitam o processamento
de quantidades significativas de soja torrada e
Oleo extraido. A proximaetapado projeto prevé
0 acoplamento de um extrator comercial, com
capacidade de processar cerca de 40 quilos de
sementes oleaginosas, objetivando a extracdo
de quantidades significativas de 6leos vegetais.
Ostestes definitivos projetam aextragdo de 6leo
de soja, mamona, girassol e amendoim. Entre-
tanto, a continuagcdo do subprojeto dependera
da agquisi¢ao do extrator comercial tipo soxleth
para extragdo de quantidades significativas de
6leo. Emborajativesse sido aprovada a aguisi-
¢ao do mesmo através do PROMOAGRO (pro-
jeto apresentado em 1992/93), no processo de
licitacdo e elaboracdo da lista Unica de equipa-
mentos adquiridos para todas as unidades da
Embrapa, realizado em Brasilia, as caracteris-
ticas do extrator solicitado foram alteradas sem
consulta ao coordenador deste subprojeto. O
resultado desta acdo é que foram adquiridos
varios conjuntos de extratores e condensadores
de vidro que sdo inlteis para a continuagdo do
subprojeto.

14.5. Estudo dos M ecanismos néo Conven-
cionais para a Colheita e Trilha de Soja e
Colheita de Vagens Verdes (12.0.94.020-07)

As colhedoras sdo as maguinas mais caras e

(EMBRA PA-EiAo58e Hstianeeigda oo)

o sistemadetrilhaconvencional, usando cilindro
detrilhae cbncavo, demandaenergiaexcessiva
paraestaoperacdo. Entretanto, pesquisasbésicas
indicam gue a pouca energia requerida para a
trilha das vagens de soja abre perspectivas para
0 desenvolvimento de mecani Smos que poderéo
simplificar, tornar mais eficiente e barata a
colheita desta oleaginosa. Dessa forma, a
expectativafuturade oferecer equipamentosde
colheitaeconomicamenteviaveis parauso tam-
bém em pequenas e médias lavouras de graos
poderaser alcancada. Além disso, o estudo sobre
mecanismos para a colheita das vagens verdes
da soja podera abrir nova fronteira para os
produtores diante do grande mercado consumi-
dor asiatico. Desdeoinicio do projeto até o final
de 1996, foram desenvolvidos estudos visando
aquantificacdo de pardmetrosfisico-mecanicos
tais como forca de ligac8o entre vagens-hastes
e planta-solo, peso de sementes e de MOG
(“Material Other than Grain”) e volume de
sementes e de MOG. Na sequéncia, foram
desenvolvidos equipamentos experimentaispara
estudar aacdo individual e conjuntadeimpactos
mecanicos e de colunas de ar sobre a trilha e
transporte da soja. Os resultados obtidos até o
momento tém sido animadores aumentando a
expectativaquanto ao total acance dosobjetivos
do subprojeto. A escassez de recursos financei-
ros permitiu a montagem do primeiro equipa
mento experimental, de forma que, somente a
capacidade de trilha do sistema de impacto por
linhas de nylon, arbitrariamente denominado
“sistema chicote x ar”, fosse testado. Este
sistema funcionou basicamente pela passagem
de plantas de soja dentro de um duto de secéo
retangular, onde 0 “chicote”’ delinhas de nylon
promovia a debulha das vagens e a liberagdo
das sementes. O resultado apresentou marcante
e desegjavel diferenca entre 0 maior peso de
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sementes debulhadas e 0 menor peso da palha
retirada (praticamente constituida de fragmentos
dasvagensdestruidas pelo impacto dos chicotes
denylon). O segundo equipamento experimental
permitiu o estudo preliminar de um principio
realmente revolucionério, onde praticamente
ndo existem partes méveis. Uma coluna de ar,
atuando como elemento indutor de impacto,
atirava particulas ou granalhas de plastico, de
baixo para cima, contra as vagens. O resultado
dos testes, usando dois tipos de particulas
pléasticas, de 0,047 g e 0,018 g/particula, e
sementes de soja com 0,15 g/semente, como
elemento deimpacto, apresentou eficiéncias de
trilha acima de 90%. Por outro lado, essas
mesmas particulas removeram um total médio
de apenas cerca de 1% de MOG. Essesresulta-
dos motivaram o desenvolvimento de estudos,
a nivel de Pés-doutoramento, do coordenador
deste subprojeto, utilizando um sistema de
jateamento de granalhas atiradas por roda
centrifuga, cujosresultados animadoreslevaram
ao pedido de patente, ja efetuado pela Embrapa
Soja e Universidade de Nebraska, onde foi
realizado o estudo. A Universidade de Nebraska
doou & Embrapa Soja os equipamentos utiliza-
dos nesta pesquisa para continuacdo do
desenvolvimento do principio patenteado agui
no Brasil. Além disso, 0 estagio que atingiu o
projeto demanda o uso de parcerias com indls-
trias que possuam setor de desenvolvimento de
produto para projetar e construir os protétipos
para testes de campo. Esta parceria ja foi
estabelecidacomalndistriaMetalUrgicaROTA
de Cambé, que seinteressou em desenvolver os
dois principios: “chicote x ar” e jateamento de
granalhas. Por outro lado, para o andamento
normal do subprojeto é necessaria a existéncia
de um laboratério onde seriam desenvolvidos
estudos bésicos sobre 0 sistema pneumético de

captacdo, separacao, limpeza e transporte dos
gréos colhidos.

14.6. Prospecao de Demandas Tecnolégicas
da Cultura da Soja para a Regido Centro-
Oeste (13.0.96.162-04)

Antonio Garcia

Embora a soja seja um produto que se
desenvolveu no Brasil, com base em tecnologia
modernaeintensivade capital, abaixarentabili-
dade econdmica do produto, em muitos anos e
0 surgimento de problemas filotécnicos, entre
outros, tém sido constantes ameacas a sua
producdo e desafios a pesquisa tecnol 6gica na
busca de solucbes. Por sua vez, a definicdo do
gue pesquisar deve ser produto de um levanta-
mento de prioridades do setor, no sentido de
orientar aaplicacdo racional dosrecursosgastos
na pesguisa e tornar os seus resultados mais
objetivos, em beneficio da sociedade. Essa é
uma preocupacdo atual colocadapela Embrapa
as suas Unidades e as Ingtituicfes do SAPA.
Assim sendo, a prospecdo de demandas de
pesquisapassaaser umimportante instrumento
paralevantar os fatores tecnol 4gicos limitastes
a producdo de soja, em volume e qualidade, de
forma estavel e econdmica e com menor
impacto ambiental possivel, tornando pro-ativa
a programacdo de pesquisa. Com 0 presente
subprojeto foi proposto realizar a prospecéo de
demandas de pesquisa em soja para a regido
Centro-Oeste. Como passo inicial, seriacaracte-
rizada a cadeia produtiva da soja na regido.
Numa segunda etapa, com base na cadeia
produtivalevantada, seriam estudados os pontos
da cadeia em que mudancas tecnol 6gicas
poderiam contribuir paramelhorias de producéo
e/ou de qualidade dasoja, caracterizando, assim,
demandas de pesquisa. NO primeiro semestre

(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 100)



216

Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 1996

de 1996, nadafoi realizado, por razbes colocadas
em relatério anterior. No segundo semestre foi
iniciado o estudo da cadeia produtiva, centran-
do-se no levantamento de dados de produgéo,
da capacidade de esmagamento e deindustriali-
zac&0 dasojanaregido, dadosaseguir relatados.
No setor produtivo procurou-se abordar dados
sobreaareacultivada, producéo e produtividade
daregido, nos Ultimos dez anos (1987 a 1996).
A é&reacultivada, a producdo e a produtividade
da soja naregido, no periodo referido, variou,
respectivamente, de 2.836.600 ha, 5.827.400 t
e 2.042 kg/ha, em 1987, para 3.694.700 ha,
8.846.400t e2.268 kg/haem 1996. A areaculti-
vada com soja, haregido, apresentou umataxa
médiaanual de crescimento de 3,7%, apesar do
Estado do Mato Grosso Sul e o Distrito Federal
terem apresentado reducdes de 2,8% e 1,5% ao
ano, respectivamente. Na producdo da regido
observou-se uma taxa de crescimento de 4,8%
ao ano. Damesmaformaque para areacultiva
da, o Mato Grosso do Sul teve um decréscimo
naproducdo de 1,0% ao ano e o Distrito Federal,
de 1,3% ao ano. O crescimento da taxa média
anual de produtividade dos estados apresenta-
ram-se da seguinte maneira: Goias, 1,8%,
Distrito Federal, 0,6%, Mato Grosso, 1,9% e
Mato Grosso do Sul, 1,7%. Tomando por base
0s dados do ano de 1994, verificou-se que a
capaci dade estéticade armazenamento daregido
Centro-Oeste corresponde a 27.001.288 t. A
modalidade a granel tem capacidade para
17.415.984 t, com participagdo de 77,5% do
setor privado, 15% das cooperativas e 7,5% dos
armazéns oficiais. Quanto a industrializacéo
pode-se destacar que a capacidade de processa
mento de oleaginosas no Brasil é de 116.280 t/
dia, onde a regido Centro-Oeste contribui com
uma capacidade de 25.310 t/dia. Dacapacidade
instalada na regido, 98,6% ¢é voltada para o
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esmagamento da soja. Observou-se que aregido
detém uma pequena capacidade instalada para
o refino do 6leo de soja, equivalendo a2.045 t/
dia. Embora previstos para a programac&o de
1996, ndo foram levantados os dados sobre
tamanho da propriedade e producdo de insulso
naregido. Os dados existentes sobre o primeiro
tema sdo muito defasados, ndo refletindo a
realidade. O segundo tema sera abordado na
seqliéncia do trabalho. S&o previstos, como
proximas atividades, a busca de dados sobre a
estruturade producéo, de transporte e distribui-
¢do da producéo, bem como de producéo e
consumo de insumos e caracterizagdo dos
sistemas de producéo.

14.7. Prospeccédo de Demandas Tecnol 6gicas
da Cadeia Produtiva da Soja para a Regido
Sul (13.0.96.143-08)

Aureo Francisco Lantmann

A cultura da soja desenvolveu-se em base
tecnol 6gica intensiva de capital, com sistemas
de producéo altamente tecnificados. Por suavez,
as empresas, a montante e a jusante do setor
agricola, formaram industrias competitivas nos
setores de insumos, maguinas e implementos
agricolas e esmagamento. Osresultadosfavora
veis obtidos, até o momento, em todos os
segmentos de suacadeiaprodutiva, ndo indicam,
no entanto, a inexisténcia de problemas. A
prospeccdo de demandas de pesguisa passa a
ser um importante instrumento, a ser utilizado
para o |levantamento dos fatores tecnol 6gicos e
econdmicos, limitantes do desenvol vimento dos
diferentes sistemas produtivos e como indicati-
vo de agoes de pesquisa. O subprojeto tem os
seguintesobjetivos: 1) Analisar acadeiaproduti-
va da soja e, subsegiientemente, realizar a
propeccdo das demandas para a Regido Sul. 2)
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Classificar as demandas em D1, D2 e D3. 3)
Fornecer informacdes estratégicas para a
programagado regiona de pesguisa e extensdo
no tocante a soja. Nessa etapa de desenvolvi-
mento do subprojeto, estasendo adotada, como
parte componente da metodologia proposta, a
caracterizag@o da cadeia produtiva, através de
busca deinformagdes nos dif erentes segmentos
Ou organismos, que compdem a cadeia produti-
vadasoja. Conforme o cronogramaestabel ecido
para 1996, foram realizados contados com as
principais organizagdes do complexo soja, para
a obtencdo de dados estatisticos necessarios ao
entendimento da cadeia produtiva. Dos itens
previstos paraacomposi¢cao dacadeiaprodutiva
da soja, foram organizados os dados referentes
a Matéria prima (setor produtivo), Sementes,
Armazenagem e Industrializagéo. Para o setor
produtivo, foram obtidos e organizados dados
referentes ao numero de produtores, area
cultivada, producdo e produtividade. Esses
dados mostram, principalmente, que a Regi&o
Sul possuia, no ano safra 94/95, um total de
338.599 produtores, sendo que o Rio Grande
do Sul contava com 73,8%, 0 Parana, com
21,4% e Santa Catarina, com 4,8%. Com relacdo
a area cultivada, o Rio Grande do Sul apresen-
tou, nos ultimos 10 anos, umataxa média anual
de crescimento equivalente a-1,8%, o Parana,
0,9% e Santa Catarina, -6,9%. A producdo na
Regido Sul tem aumentado em cerca de 2,2%
ao ano; porém, em Santa Catarina, a producéo
teveum decréscimo de 0,65% ao ano. A produti-
vidade em ambos os estados tem aumentado.
Nasafra95/96 foram observadas produtividades
de 2.600, 2.040 e 1.570 kg/ha respectivamente
para os estados do Parana, Santa Catarina e o
Rio Grande do Sul. O setor sementeiro possuli

487 produtores registrados na Regido Sul. Nos
Ultimostrésanos, aareainscritaparaaproducéo
de sementes teve uma reducéo de 25%, sendo
gue o Parana apresentou a maior reducao, de
33%. Foram produzidos no Ultimo ano cercade
548.998 t de sementes, das quais 0 Parana
contribuiu com 200.000 t, Santa Catarina com
70.000t e 0 Rio Grande do Sul com 278.998 t.
Desse valor, a Regido Sul consumiu 335.111 t
de sementes melhoradas. Quanto a armazena-
gem, os dados mostram que a capacidade
estatica total na Regido Sul é de 40.006.421 t,
sendo que, desse valor, 27.893.781 t sdo a
granel. A principio pode-se colocar queaRegido
Sul dispde de umacapacidade global de armaze-
namento satisfatoria para o volume atual de
gréos. Na safra 1993/94, quando a producéo de
sojadaRegido Sul atingiu 11.575.400t, aoferta
de armazenamento a granel correspondeu a
27.893.781 t. Sobre osdados referentes ao setor
industrial, foram consideradas as seguintes
observacOes. o Brasil possui uma capacidade
de processamento de ol eaginosas de 116.280 t/
dia, das quais 96,7% é destinada ap esmagamen-
to da soja. Desse total a Regido Sul processa
69.445 t/dia, sendo que o Parand é responsavel
por 50,0% desse valor. De forma geral existe
no Brasil uma capacidade ociosa equivalente a
40%. A demanda do setor industrial é por soja
com alto teor de proteina, porém, nos Ultimos
anos, a soja ofertada ndo tem apresentado, na
média, valores suficientes para a producéo de
farelo com 46 a48% de proteina bruta. Sendo o
Brasil o maior exportador mundial defarelo de
S0ja, isto torna-se preocupante em relacdo a
demanda existente por um produto de boa
gualidade, podendo trazer graves consequiéncias
parao setor industrial etambém parao produtor.
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