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Fonte dos dados primários: CONAB.
* O cálculo foi realizado através da equação:

V = Aert log V = log A + rt r =

onde: V = valor decorrente de uma determinada taxa de mudança no tempo;
A = termo constante;
e = base dos logaritimos neperianos;
r = taxa instantânea de variação;
t = tempo (medido em anos).
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Fonte dos dados básicos: USDA/CONAB/FGV. Valores deflacionados pelo IGP-DI e
IPA-USA  (jan/2001=100).
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Fonte: cálculo a partir dos dados da Tabela 02, utilizando a fórmula da taxa de
crescimento, comentada na Tabela 01.
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Fonte: USDA - Economic Research Service.
*Acreage Reduction Programs; **Conservation Reserve Programs.
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Fonte dos dados básicos: USDA/FGV - Produção sem o “Farm Act” e preços sem o
“Farm Act” elaborados pela pesquisa. *Calculado supondo estabilização da produção
americana em 59 milhões de t a partir de 1996. **Calculado a partir das elasticidades-
preço da oferta e demanda fornecidas por Sullivan et al, 1989.
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Fonte dos dados básicos: USDA/FGV - Produção sem o “Farm Act” e preços sem o
“Farm Act” elaborados pela pesquisa. *Calculado supondo estabilização da produção
americana em 59 milhões de t a partir de 1996. **Calculado a partir das elasticidades-
preço da oferta e demanda fornecidas por Sullivan et al, 1989.
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Fonte dos dados básicos: USDA/FGV - Produção sem o “Farm Act” e preços sem o
“Farm Act” elaborados pela pesquisa. *Calculado supondo estabilização da produção
americana em 59 milhões de t a partir de 1996 (produção 2% maior do que a verificada).
**Calculado a partir das elasticidades-preço da oferta e demanda fornecidas por Sullivan
et al, 1989.
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:	>���	���� � ��	����?�������� �	6
^	��	����	��	���� ��

� �����	 ���	 ��� ������ ��	  ����	 ��	 ���������	 H�����S�����	 �

���2�3�����#	(�������M�	�	 H�����	��	���@�� ��	� ��@1�	��	2���

������	��������	�	�� ���	���� ��	�� ���	���	�1�����	�	��@�����

� ��@1�	��	���� �#	����	������	�����	����� �� �	��	���������	 1����

��	��	���� ��	������	 �� �	��	���H������ �	����	��	���� �����	�

��� ��������	��	�����#

;��	���	����������	������	��	@�������	��	����� �@�����	��

����	��	!�����	 ��	����	�	�����P����	��	�1H��� 	M3�����#	
���	=��#	�#�

�������	�����@��	2�����	��	����� �@�����	�1���	��	����	��	!�����

���	��H���	�6&&"&,�	&,"&6	�	,+",%	���	������	��	4�^�	4
^	�

��^�	������ �@���� ��	��������	���	��H���P����	M3�����#

:	���������������	��	>���	1	 ����� �� ��	������������ ��	��

����	���3����	��	�����@��@���� �	��	����$	����������������P����

�	H�����������M���� �	��	�����#	(���� �	�	��������	���3����	 �� �

�	�?�����	2��� �	�	�1H��� 	��	>����	���	������������	U	�� �����	��

���	���	���H��������	��	���������	��	���� ��#	:	����� �	��	����

������� �	�����@���	��	�3�����	+
^	��	���	����	��	>���	����

���������	���	���	����������#	*�� �	H����	�	��� �X��	��	>���	��

����	���	��@�	�?�����	�	,+^	��	 � ��	��	>���	������3@��	�	���	���

��H�����	�	+
^#

:	�����������	��	 >���	��	 ��� ���	 ��	 ����	 @��	 ����� ����

���	�	�����@��@���� �	��	���� ��	� �������	�	�>?���	����� �	�

H�����������M���� �	��	�����	 '&	�	,	��"���/�	�����������	��S�

�� �	 ���3���#	 (1H��� �	 M3������	 �?������@���	 ����� �	 �	 H�������	 �

���M���� �	��	������	���@����	�� ����0��	H�����S�����	��	���� ��

����	�	H��M���� �	�� ��> ���	�	�	��������� �	��	H��M��	��	����

(%�0=+��
&��1�*>!��
&
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�����2fP�����	������	�	2����	����� ���	��	H��M���	2����	��	H���

���	�	���� ���� �	��	@������	����� �����	���	H���	��	�������	��

�������� �	��	�����#


���	�� �����	��	�������� �	�>?����	�	�����������	��	>���

��	��� ���	��	�����	����� �	 ���	�	���	������	@����	�� ��	5+
	�	,
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9?9 (8�6:����	�!������	������������@����	

:�	 ������ ����	�	2��	�	����	���M��	��	���� �	�� ��	�� ��

�
��	�	4
���	�����	2��	�	 ������ ���	�����	����	���	�����@��@��

��� �	�� >	��	 ����	��	4
��#

AB:#��#�# 
������"��	����J��	���D��	������"	�	�����
��	������	
����	
�
	C�	
���
�5;7�;<�	��������

77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01

Ano

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800
kg/ha

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14
1.000.000 ha

Rendimento Área
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������	2��	����3@���	�	���������	��	����	���	��@�	���	������

G���	2�����	�	 ������ ���	��	����	�� �@��	����?�	��	�
��	���2��

���������	�	����������	�	�	�����P����#	:	H��?�	��	 ������ ���	��

����	���2����	����	���������	@����	��	�
��	�	4
���	�����	�+��	�

 ������ ���	�����	����	���	�����P����	�>����	�	���H����#

8	��������� �	@��� � �@�	��	����	1	��2����	��	����	�	 �����

�� ����	�������	��	 ������	 �	�
��#	������� ����	 �����	��	5
��

 P�	�H�� �	��@����	��	 �?�	��	��������� ��	���@����	�� �����	��

H�������	�	��������	�	����������	��	 �� �����	��	@�����#	�� ��

���������	��	���� ���	���	�	�����P����	��	�1H��� �	M3������#

:	 H�������	 ��	 ����	 ����� �	 1	 ����G���	 2�����	 �������

 ������ ����	�����	��	�4��#	:�	��H�������	��	�� �	��	 H��������

�� ��	�����	������� ����	���	���	��� �@��	�������	����	�����

1�����	���	��@���	U�	@�����0��	��	 ������ ���#	:�����	�	H�������

�������	1	��@����	������������ ��	U	�����P����	��	 ������ ����	����

�� ���	�������	������ ��	����������	��	�� ���	��	���� �#	�� �	����

�����	����	��	����@��	���	����������� ��	�������	����H���P����	M3�����

�"��	 H� �����S����	����� �	�	 H���	��	��������� �#	(�H�������	��

�� �	��	H�������	�� ��	��� �@�����	����	�����	1����	��	��������

���	���	��@����	������������ ��	U�	������ ��	��� ��	��	����������

 �	��	���	'H� ����3���/#

:	 �� ������	 ����	 ���	 ���������	 ���	 �����P����	 ��	 �� ��

 ������ ����#	T�����	@P�	����������	�	���3����	��	�� �	��������

��	�� ��	 ������ ����	��� ������	����	��������	�	2��������	���	���

��� ��	��	2�����	����������	�	������0��	��	���?�	��������	����

����0��	��	����� ��	�	�����	���Y�����	����� �	�	���M�� �#	����

���� ����	���?��	��	H���	��	���M�� ��	����������	�	���3���	�M�@���

��	��	�� �	��������	�����	���@����	��	� ����	��	�� �	��	���M�� ��

���	����	�����P����	��	�� �����	H�����#

:	���� ����	��	��H���� ��	��� �@����	�	�� ���������	����0��

��������	��1�	���	�?��P�����	M3������	�	 1�������	��	���	�?��P����

H� �����S����#	:	�������������	��	H� ����3���	1	����� ��3� ���	@���>�

@��	�� ��	��� �@�����	��	�����	����	��� �@��	������	���	H� ����3���
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��3 ����	�����	��	2���	�	H���������� �	1	� ������#	
��	�����	�	����	1

�����������	���� �	��	���	��� �#	��	H�����	�����	����� ��3� ����	�

H��?�	��	���� ���������	��	����	��� �@��	@����	U	������	2��	��	����

����	��	�������	��	��� �	��	��	���#	�� �� �� ��	��� �@����	2��	�����

��� ��	�	����� ��3� ���	V���3���	��@����	�����W	�������	���� ������

����	����	 ������	 ��������� ����	 ���	 � ���G����	 ��	 H��?��	����

�������� ��	��	�� � ����	'������/	�	��	1�����	��	���������#

�����
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:	������� ���	 ��	�����	�	 ��� ���	 ��� 3���	��	 ��������

 ����������	���	�	������	���	�����	 ����	�	���@����	�	����������

H3�����	2�3����	�	����S����	��	����	�	2����	��	����� �@�����	���

��� ����#	����1�	�����������	 ������0��	����	 H�@��>@���	 ����	 �

�����@��@���� �	��	��������	������	�	���� ��	�����M��#	*��	�����

0��	��	��������	��	!�����	��� ����	���������	�	������� ���	��	����

�� ��	��	��� ����	������#	B>	�����������	��	��	�� ����G���	��	��� ��

��	 ���3�����	 �� ���	 ���1�����	 ��	 ���H��P����	 ����3�����	 ����	 �

���M��	��� ����	�	�� ���#

:	�� ����	��	��� ����	������ �	��	�� �����	���1����	@��� ����

��	������	��	 �����	����	�����	>���	���3����#	:�	���1����	�����

�M����	��@��	 ��	����S�� ��	���������	�	��	 �����������	��	����

������ �#

:�	@�� �����	��	�� ����	��	��� ����	���	��X������	������ ���

��	��	��	��������	��	��� �@�	����G	��	������������	�	��������	��

������ ��	 �	 �� ���	 ����� ��	 ���3������	 ���	 �3����	 �� ������

������ ��#	��	��� ���	�	�����G���	��	����	���2����	�	���	��

���3���	������	����	��> ���	������@�	��	���M���	��	����� ��3� ����

H3������	2�3�����	�	����S�����	��	����.	��?����	��	��� ����	��	���� ��

�����M���	�������	�	������.	 ���0�	�� 1���	���Y����	�	��� ���	�

����	��	����	���	���� ��	����> ����.	�	�����	�	@������G����	��	���

�������	���� �	�	�	��@����H������	��	��������	��������>���#


���	�	�� �����	��	�>?���	�H���P�����	��	���M����	��	�������

����	����� �@�	��	�����	�	���������� �	��	�� ����	��	��� ����	��@�

����������	���� ��	����������	2��	�����G��	�������	2��� ������

��	��������	�	���� ��	��� ������	U	����� ���	��	�����	��� �@����

2���	��	��������	��� ����	��	��	����S�����	���	��� ����	������

�����#

�,!
./,��(��-1!-�
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*����	���������� ��	1	������>���	����������	2��	�	�� ����	��

��� ����	���	1	���	��> ���	 �������	�	��@�	���	���������	��	���

�1���	��	 ����������	U	����������	���	������� �����	�� ��	��	2����

��� �������$	��� ���	��������	��	������@����	��	����	'�����������/.

�������	�	��������.	����� ���	@��� ��	��	����.	���������	��	��� ��

@�	����	�������	��	�����	1����	��	����������	��� �@����	���� ��

����	���������	��	���� ���	��� ����	��	���� ��	�����M���	������	�

�������.	���������	���� �	�	�	�� �������	���	��������>���.	�	���@��

��� ���#

?9
9 &�#��������(	�����	�������������������#����	

:	 �����M�	 ���	 ��� ����	 �	 ��	 ��� ���	 ��	 �� �����	 ��@�	  ��

H��?����������	��	����	�	� �����	U�	��� ������������	���������	�	U�

������� �@��	��	����������G����	���	����� ��#

8	���	��	�� ����	��	��� ����	�����G	U	��@����H������	���	� ��

@������	��	������������	2��	����	����	�?�����@���� ��	��	��� ����

�������	 ���	����$	�����	���M��	����G�	������	��������	H�����	�	������

����	��	��	��� ����	������	�	��� ����#	��	�����	��	������	��2���

���������� �	��	�����������	�	�1���	�	 �����	���G���	����	2��	�

�������� ����	����	�?�2f3@��	�	������������ �	@�>@��#

:�	���1����	@��� ���	��@��@����	��	�� ����	��	��� �����	���

@��	���	������������	��	��� �	��	@�� �	��	���	�?��������	��������

��	��	�����	��� ������	����� �	U	����� ���	��	����	�	��������

@����#	8��0��	��	���1����	����	��������	�	�� ����	��	��� ���	���

�	����	���	������� ����	���	 ������	4#�	�	4#��	��	���3 ���	4#

:	 �����M�	 ��	 ����� ���	 @��� ��	 ��	 �����	 2���	 ����	 �����

@�����	2���	����	����� ���	��� ��	��@�	���	H�� �	��	��� ���	��	��

�� ��	������	2��� �����	��	��������#	
��� ��	H�����������	����3����

�	������������	������	��	�������������	���	�����������	����	����

H���������#	:�1�	������	��@����	���	���H��P����	�	���� ��	H�?������

��	�� ���P����	���	��� ���	���������	���H����	�	������� ��	����

�����@��	�	����������	��	�� ���� ��#
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���	�	�����������	��	�����	����������	 ���������	�	���	��

���1����	2��	�����G��	������	2��� �����	��	�����	@����	�	���

������� �	��� ���	���������#	;��	H����	��	@������G��	����	1	�	���

��	����S����	���M��������#	
���	 �� ��	��@����	������	��	���M�

��������	��	�� �������� ����	�	������	������	���	�� �����M��	��

���M��	����?�������� �	4
	����	��S�	�	�����P����	��	���M�#

��	>����	����	������	�	������	��	M�� �	��	�����	�	������	�	�

 ������	���	��@��	���	��� �@�����	�� ��������	�	����#	8	�������

������	 ��	 ���	 ��� ���	 ��� ����	 ��	 ������	 ����� �	 �	 �� >���

@��� � �@��	�������G	�	�� S����	���	��� ��	��	��� �@��#	(����	H���

���	��S�	�	����S����	���M�"�������	 ��������	����	�	�����������

��	�����	�����������	��@����	����	���	��� �@��	��	����	����� �� �

��	������	��	M�� �#	8	 ������	1	�� ���� �	����� 3@��	��	������	��

M�� �#

��	>����	��H�� ����	���	���� S����	���	���M��	��	����	���

��@��	���	������	 ������	�	�������#

?9?9 �#���4���������������������

:	�� ����	��	��� ����	����� �	�	�3@��	��	������?�����	���

 ���H��	��	�����������#	�?���	�	���������� �	��	���	��	����	�	��

������������	�������	�����3����	�>������	����	��@�	���	����������

��	 �	 �� ����	 ���3����	 ��	 ����	 �����#	:	 ������	 ��	 ���������� �

��@�	���	����� �@�	����	���	������	 ���� �����	������G��������	��

����I�����	��	����� ��#

:	>���	��� �����	U	������ ����	���	��� ����	��	�� ����	��@�

���	��@�����	��	 �� ��	�������	��	��2�� ���	2��� ��	H����	��	����

��	�� ����#	:�S�	����	��H�������	��@����	�� ��������	�	��������	��

������ ����	�������@���� ��	���	��S�	����	���	��H���� ��	 ��M0���

���@����� ��	�� ���������#



#	&�	#

?9A9 �������������#����	�������&�4�����&�#����*����$��

)�����G���	�	��� ��	��	���	@��� �	U	�������	��	H���	��	H�@������

��	�66%#	8	�����	H��	�� ������	���	 1������	��	��������	���������

 �� ��	 ���	;�������$	 �������	����	 '��������/�	 �������	:���G	 �
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A = Primeira Cultura: 50% Soja (SJ); 12,5% Milho (ML); 12,5% Algodão (AL); 12,5% Pousio (PS); 12,5% Arroz
(AR)= 87,5% Grãos.

B = Segunda Cultura (Safrinha): 12,5% Feijão (FJ); 25,0% Milheto (MT); 12,5% Milho Safrinha (MS); 50,0% Pousio
(PS)= 25% Grãos.

1 O Pousio pode ser substituído por ML (25%) ou Soja (62,5%).
2 O Algodão pode ser substituído por ML ou SJ ou Arroz (25%).
3 O Milheto pode ser substituído por Girassol (?) ou outra cultura safrinha ou cobertura vegetal.
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Pesquisa de Soja da Região Central do Brasil, 18., 1996: Uberlândia. Ata e Resumos. UFU/DEAGRO,
1997. 446 p.
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Pesquisa de Soja da Região Central do Brasil, 18., 1996: Uberlândia. Ata e Resumos. UFU/DEAGRO,
1997. 446 p.



#	6
	#

�����

� *���	H���������"���M� �	��	�����@���"����$	���	��������� ����

�����H�����	��	�����	�� �	��������	��	���M�	����������	��	�� >����

�	��� ����	��	��@������#

� ����"��������	��H���M�"���M�$	���	����	����� �@�����	��	���M�	�

�� �� ������	��	����#



#	6�	#

C9
9 
����3����&�#�

:	������	��	����	����	���	>�����	�>����	��	��� ��#	*��	�����

�� �����	��	����0��	���	�����	 �������	�	��� �������	����������

�����	���	������	>����#

8�	�� ���� ��	 P�	���	���������������	�� ��������	���	@>����

H� �����	�� ��	����	�	@����	��	�B�	������	��	������ �����	'� �@����

��/	��	3���	M�����P���	��	�������	��	����#	:�����	��	�����	���	�B

�?�����@���� �	>����	������	����������	��	���������������	��	���

 ���� ��	����	HS�H����	�>�����	����1����	�� >����	�	������P���	�

����� �	��	��������G����	��	3���	����	G�����	������	H�����	������P�

�	����3���	2���	����������	��	������	��	����	�	��	��������	� ��

��G�����	�����	� �����	�3@���	��	��H���P����	�	 �?�������	U�	���� ���

������ �@���� �#

:	=��#	5#�	���� ��	�	 ���P����	��	���������������	���	��@�����

������ ��	2�3�����	U�	���� ��	��	H�����	��	�B	��	����#	:	��������

��������	@����	����	�����2fP����	��	����� �	��	������������	���

��@�����	������ ��	��	�������	��	����#

C9?9 ��#�6��

:	�� ���������	��	2��� �����	��	����>���	�	���	��������	��

����	����	���	H�� �	�������	����	�� ���������	�>�����	��	��>����

��	 ����$	 �/	 ��� ����G����	 ��	 ����3���	 �	 �������� �	 ��	 �>����	 �

����1���	�	�/	�� ������	��	�����	��	����#

	3�S����	��P	�������&�9(���
�!������������	�(���/��(

�� �	�1 ���	1�	��� ��������� ��	���2����	����	�����	���	@��

�� ����	��	���������	���	2����	�����	��	�H�� ��	���	����� �� ��#

�,��(./,�(�*
+-!(+./,��

�(�!�1��
�(��,�&,1,C



#	6�	#

8	�>�����	��	�����������	��	�������	'*�/	1	H�� �	� ��@1�	��

������ �	HS�����$

+��E�9$�F
G�H�
#AI�8�?�I�J?�F�E��?I�I�*6?IGK�

������������	�	����>���	���	
�*�	`	�

^	�	��	 �����	���

�����	�?�������	��	����
�
#���4	����#	:	*�	' #M���/	��	����>���	���

��������	���>	��@������� �	������������	��	���	
�*�#

�3��	���	��������	
�
����
���

�� �	�1 ���	 ������ �	 ��	 ���@����	 ��	 �� ������	 ��	 �����

 ���>@���	����	��	@����	2��	�����������	�	�>?���	�������� �	����

�I����	��	���	��	����>���#

8	�>�����	��	�����������	��	����>���	'*�/	1	H�� �	� ��@1�	��

������ �	HS�����$

E)?F)
G�8�!
+��E�9$�F
G�H


LL
�8�7

AB:#�8#�# ���	������������!R���	���
!��������	�����
���������
����
���#



#	64	#

��	2��$

F
�
`@����	��	�� ������	���	�����	 ���>@���	��	�����	��	������ ��

����	�� ��	��	��������#	'F
�
	`	�

	�"�/	�����$

� `���e	e	C��e	e	Je	'����
�
#���4/.

F
�
`F����	��	�� ������	��	�����	 ���>@���	2��	��	������.

� `����������	��	 ����	��	�> �����	�	`	�	e	'Be:�4e/'����
�
#���4/.

H `H� ��	��	��������	��	
�*�	��	����>���	H	`	�

"
�*�#

T�����	�	�� >����	1	�?������	��	��#���4���	��>����	��	�����

M>	�����������	��	 ����H�����	����	����
�
#���4	����	HS�����$

���#
�
9���A����M�H�ELNLL?�G��69���A����M


���	�	�� ���	��	
����>�	�	���������	��	2��� �����	��	����>����

��	H�����	��	�� ������	��	������	��@�	���	2��� �H�����	����	� ���

���	&
^#	*�	�� ���	��	���	
�����	1	��������	�	�� ������	F`%
^

�	�	 ���	��	����1���	��	�3����	��	+	����
�
#���4#	
���	�	������	���

��	C� �	Q�����	��	����	�	���������	��@�	���	H�� �	����	�	�� ������

��	�����	� �����	%
^#	*��	������	�� ����	��	������	��� ����	H���

�����	��������� �	���	�����	���	@��� ����	��	��������	�	@����

���2����	 ��	 �� ������	 1	 ��	+
^#	*����	 X� ���	  ���	 ��	 �����	 �

�� ������	��	�����	��������	�	%
^	 ��	�������	�����	������������

����	��	������� ���� ���	 ������������ �	��	C��	 ���	�����2f�� �

��H���P����	��	���� �	�	�����	����� �@�����	��	�����#

�3��	�	����!	�	�
���
�	����
�


T�����	��	 �� ��	��	�����	��������	' ���	��	������	�����	2��

�
^/�	 �	 2��� �����	��	 ����>���	 �	 ���	 � ���G���	 '*�/	 1	 ����	����

�����	@����	����� ����	��	���	��� ��	����	HS������$

+��E�9$�F
G�H�E?�8�
#G�8�7

NC (t.ha-1) = [2 - (Ca + Mg)] x f

(�@����	������ ��	2��	��	�����	��������	 ��	���	���3����	�����

 ����	��@���	��	H� �	��	������� ����	���?�	����������	��	 ����	��



#	65	#

C9A9 O��#�����������#�'��������������	����-	�


���	2��	�	�������	� ����	��	���� �@��	��	��� ����G����	��

����3���	 ���>@��	�"��	��	���@����	���	 �����	��	�>����	�	����1����

�������	������0��	�>�����	��@��	���	�����@����$

� �	����>���	��@��>	������	�

^	��	�������	���	���M�	��	
�4	��.

� �	 ����>���	 ��@��>	 ������� ��	  �����	 ��	 ��8	e	C�8	m	4,^�

�����	���H��P����	��	���	��	����>���	�����3 ���	'm	���
^	C�8/

��	�����������	'�� ��	+��^	�	���
^	C�8/�	��	�����	���	�����

�������	��"C�.	��	����	��	M�@��	 �� ������	��	���	��	����>���

����3 ����	�������	�� ���	H�� ��	��	C�	����	� �����	�	�������� �

��	�� ���� �.

� �	������	��	����>���	��	����	��	�����G�	�H����� ���� �	���	������

�0��	 ���2�����	 ��	 �������.	 ���������	 �	 ���������	 ��	 ����>���

���	�� ����P����	�3����	��	%
	����	��	����������	���H���������

��� �.

� �	������������	��	����>���	��@�	���	H�� �	��	 ���	�	������	��>�

@��	��	�����	� ��@1�	��	��������	�	��	������#	T�����	�	������

���	 H��	����3@��	��	��������	����	��@���	��	������	@�����	��

��3G��	��	�� ��	��G���	����������	�	����>���	���	�����	��	��������

���	�	H�G��	�	������	��	�������	���#	:	������������	��	����>����

�����	������	���	H�� �	���	�����	������	'4�	���������/.	�

� ��	�����M�	��	����� �@��	��	�����	2��	��� ��M��	�����	��	
�,

����
�
#���4	��	C��	��@�	���	����	���H��P����	����	�� ������	2��

��� ��M��	�	����1���	'����>���	�����3 ���	�	��	����������/	�

H��	 ��	 �@� ��	 2��	 ������	 ��	 ����2���3����	 �� ��	 ��	 �� ���� ��#

����	��	����>����	�����3 ����	����� �����	��	�������	��� 1�

 �����	��	����1���	���@�����	��@����	�������M��	�	�@������

���	 �����	��	��	�	C�	��	����	��	����	M���	����2���3�����	�������

�������	����>���	����3 ���	����	����� ��	�	�������	��"C�#

�> �����	���?�	����������	��	�� �����	��	>���	�	�����	����� ���������

U	������#



#	6+	#

C9C9 ������������
����3�&�"	����7����#

8�	 �����	 ���	 ��������	 ������� ��	 ���������	 ��	 �����G

��������H������	���	@�G	2��	�	������������	���H����	'm�
��/	��

����>���	���	������	1	����3@���	��	�3@��	��	��@����#	:�����	�����

���	����	���H�����	��	����	'����?�	��	4+��	��	5
��/	�����	����

 �����	���	�?�����	��	����3���	 S?����	�����	2�����	 ��M�	����

�H� ����	���	�������	�����������	���2����#	����	���������	�����

��	U	���?�	����������	��	�� �����	��	>���	������	������	���� ��	�

����� �@������	������������ �	���	����0��	����	1	����	H��2f�� �	�

�����P����	��	@��������#

���	�	���������	��	�����	���3�����	��������	��	�����	 �����

�	�� ������	��	����3���	������	�������	����	���H������	���	@�G

2��	�	���H� �	�?�� �� �	�����	�� ������	��	��� �>���	��	������� �

��	����>����	����� �	����� ������ �	�>�����	����1���	�	�� >����	����

�������	����?�	��	������������#	(����	�����	��������	������0��

����	�	��� ���	���������	���	���� ��	��	����H�����	��	�����	�?������

���M��	�	���������������	M3�����	��	�����2f�� ���� ��	������G��	�

�H�� �	��	@���������	�� �������	���M����	3������	��	����� �@�����#

:�1�	������	 ���	����	��������	����	���	H�� �	��	��	���3���	��

��	�	����	����#	(�@�	H����	������	���1��	2��	�	�����	���	��� ����G�

�	�����G	��	����#

8	�����	��@�	���	� ���G���	��	>����	����	�	��>����	��	�����	��

���H��������	��	4
	��	�	+
	���	�������	�	�� ������	��	����3���

�����	2��	�
^	�"��	2�����	�	�� ������	��	�>����	H��	�����	2��

%
^	 '�>�����	 H�� �	 ���	 ����	 ��	 ����������	 ��	  ����	 �H� �@�	 ��

�> ����/#	:	����	��	�����	���3����	'�+^	��	�/	�	�������	1	��	&

�

��

�	��

	�	4�

	]�#M���	����	�����	��	 �? ���	��������	�1����

��������	�	��� �	���������	������ �@���� �#	8	�H�� �	��������	��� ��

���������	1	��	��	�3����	�����	����#

����	�	�����	����	��������	������	����	H�� �	��	��?�H���	�

�������	��@�	���	��	�����	��	�

	]�#M���	���	��� �@�#



#	6%	#

:�1�	��	��>����	��	�����	����	���������	��	���������	�?�� �	�

�������������	��������� ��	��	(�������	=������	������������ �	����

C9D9?9 ���6��	��7�#���

C9D9 (8�6:����	�*������	���
��"��������������#��������&�4�

C9D9
9 (8�6:����	��������	

:	��������	��	�� ���� ��	���	���	�� ��������	���1���	@����

 ��	1	��H���������	���	��@�����	H� �����	�� ��	����	��	������0��	����

�> ����	����	�M�@��	�	 ������ �����	��	��H�������	���1 ����	���

 ��	��� �@����	��	���	�����	���1����	�	 ���	��	�� ���� ��	��	����	�

���	��@�����	  �� ��	��� �����#	*�	  �����	5#�	���	������� ����	��

2��� ������	�1����	��	�� ���� ���	��� ����	��	�#


	]�	��	��� ��

��� �����	��	����	�	��	�#


	]�	��	�����	��	����#

8����@�����	� ��@1�	������	������	2��	�	�����	�?��P����	��

����	��H������	��	�� ���P���	�	��	�� >�����	�����������	�	HS�H����	�

��?�H���	�	�>����	�	�	����1���#	*��	������	�	�����	��	��������	��

������ �����	1	��� �� �	�� �����#	8	HS�H���	1	�	����	 ����������

'%&^/�	�������	��	�� ���P���	'%%^/�	��	�� >����	'+&^/�	��	��?��

H��	'46^/�	��	����1���	'45^/	�	��	�>����	'�%^/#	��	�������	���

������� ���� ���	 1	 ����� �� �	 �����@��	 ��	 ��2�����	2��� ������

������>����	 ����	 �	���� �����	 ��	 ��� ����	 ���1��	 ���	 ��	 ��@�

���?��	H�� ���	����	���	����������	�	���	����	���	M>	���	�����@��@��

��� �	�	�������� �	��	�����#

�&� )&�8#�#�T�	����	���	�
��"��	�����������	����������������
��	�������	��	�
��	#

S 
�N7 U�N �	 /� � � �� /� A� /� V� ��
	�����	
!�	��	 =��1�����=�3�������#=��� ��1�����=�3��������#=���

Q���� +� �
 �
 4�
 ��
 +�5 �
 �4& + &
 4
 5
 �


��� ��	��� ����� 4� +�5 �, 6�� 5�& �
 +& �&, � 46
 �

 �� �%

Obs.: à medida que aumenta a matéria seca produzida por hectare, a quantidade de nutrientes nos restos culturais
da soja não segue modelo linear.
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1 Sfredo, Borkert e Klepker, 2001.
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Fonte: Embrapa Cerrados.
1 Ao atingir níveis de P extraível acima dos valores estabelecidos nesta classe, utilizar somente adubação de

manutenção.
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Fonte: Embrapa Cerrados.
1 Fósforo solúvel em citrato de amônio neutro mais água, para os fosfatos acidulados; solúvel em

ácido cítrico 2% (relação 1:100); para termofosfatos e escórias.
2 Classe de disponibilidade de P, ver Tabela 4.3.
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Fonte: Embrapa Cerrados.
* Estando o nível de K extraível acima do valor crítico (50 mg.dm-3), indica-se a adubação de

manutenção de 20 kg de K2O para cada tonelada de grão a ser produzida.
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1 Não é possível obter essa produtividade com aplicação localizada de fósforo em solos com teores muito baixos de
P.

Fonte: Mascarenhas, H.A.A. e Tanaka, R.T. Boletim Técnico nº 100 - IAC. 1997.
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Fonte: 1 Sfredo, Lantmann e Borkert (1999).
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Outras fórmulas também poderão ser usadas, desde que atendam as quantidades dos nutrientes indicados para as
diferentes situações de fertilidade dos solos. Para fins de registro junto ao Ministério da Agricultura e do
Abastecimento, as garantias mínimas de Ca e S, são apresentadas na forma de números inteiros.
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8� ��	�������	 ��	 ���M����	 �	 2��������	 ��	 ����� �	 2��	 ��

�� >	��2�������	1	������ ����	�	: �� ���	��	Q���� ��	��	����� ��

H��������	����	@�������#	����	� �� ���	 �������@�	��	��H�����0��

���	 ������	 �H������	 ��	 ��>����	 ��	 ����� �	 2��	  P�	 @�������	 � 1

�����	�����	��S�	�	�� �	��	��>����#	:�	������ ��	�	: �� ���	��

Q���� ��	��	����� ��	�	������� ��	��@�	���� ��	� �����	U�	�������

��	 ����������	 '^/�	 ����G�	 H3����	 '^/�	 ����G�	 @���� ��	 '�� ���

��� �@�����8�	 �	 �� ���	 ���1�����	 ����� ��	 ���@�� ����	 ����� ��

����@��	 ��������/�	����M����H1	'^/	�	@�������	��	����������#	���
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��	�� ��	��	����� ��	2��	������� ��	���	���������	��	�3@��	��
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 �����	����	���	�?�����	��	 �� �	��	 � ��GS���	�	��	��@��M�������

 �	����������	2��	�����	�������	�	3�����	��	@����	���	����� ��#	8�

����� ����	��	 ���	��>�����	�����	 ���1�	���	������ ����	���	����
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	+#+	�����H���	2��	��

����� ��	�������	��Y�� ��	�� ��	+�+	�	%�+���	��	�����	 ��	�����

��H������	H��	�����G���	���	�������	���	���H3����	���������	���	��

����� ��	 ��������	 ����	 �������	 %�+	 �	 H������	 �� ����	 �����	 �

�������	+�+#

��@��	�������	  ����	��	��������	������>����	����	��	��� ����

@�@��	�	������� ����	���	����������	�	�����P����	��	�����#	:����

������	��@��	���	  ������	��������	���������	��	���	����G����

��� ��	 ���	����$

� ����G����	��	����� ��	��	������	���	@�� ������	�����	�� �����

��	�������.

� ���	�����M��	��	�����	��	����� ��	��� ��	��	�������	��	������.

� ���	 ����G����	 ����� ��	 ��� ���� �	 ���	 ������	 ����>���	 ��

����2�3�����.

� �	������ �	��	����G������	��@�	�� ��	��@��	��	H�����	�	������

���.	�

� ��� ��	��	����G1�	�	 ������ ���	���	��@�	�� ��������	�+k�	�	�

�������	���� �@�	���	��@�	�� ��������	&
^#

����	 �����	 ������0��	 ���	 �����	����3@���	 ��	 ������������

���������	2��	�	������� ��	����� �	�� ���	�	����� �	��	����G1�	��

���	H����������	�	����	��S?���	����3@��	��	1����	��	����������#
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��	������	�	�������	��������������	��	�� ����	����I�����	�������

��	����� �	� ���G����	��	��@�����	��> ����	��	������	��	��� ���	�	��

�����	�� ����	�	���	��������	��	�� �� ��	����������� �	���������

����	U	� ���G����	��	����� ��	��	���	2��������	��	�����2f�� ��

��� ��	U	�� �����	��	���	���������	��	���� ��	���2����#	�����

��� �	 ��	 �� 1�	 �� ��	 �������� ��	 ��	 ��@�����	 ������������ �

�� �����������	���	�� ����	������H�����	������	���	�����P����

���������	��	���� ��	��	 ����	�	��	������#	C�� ��	@�G���	���	�

������������	�����@�	 � ����� �	�	���������	���	���	�����G���	���

� ����	��	�������	U	1����	�����	��	���������#	:�	����������	������

��	�� ���������� �	��	�� ����	��H����� �	��	����	���$

�/ H�� �	��	�������	��	����	����� �	�	��������	��	���������������

�P����.

�/ ����� �	��	���?��	2���������	H�����S����	�	���� >���.

�/ ����	��	H�����	�� ��P������	��	����� �	�"��	��	����.

�/ ���������	���H����	��	��� �	�����H�����.

�/ ���������	�� ��������	���	���?�	 ������ ���	��	����.	�

H/ ��� ��������	���������	���	����� ��	��	�����	��	����������#
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 ����	����	 ��� �	 ����	 ���������	 �?�����	 ��	 ����� ��	 ���	����

 ����	�	H�����	��	�����	����	-9�0�#��&�������&����H�9�
�	���#�
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�	���#	'!6�/��5
�/�	�� ��	�� ����	2��	���

���	������	�	���	�� ���������	��	�	��� �	��	��Y� ����#

:	2��������	��	����� �	�	�	�� ������	��	����	U	����������	�

�����P����	���	H�����	�� ��P������	������ ��	���	����� ��	��	��

�����	�����	���	@���H������	���	 �� ��	��	�����P����	�	�����	����

��G����	��	�����	����	����	�	��@����	���>	������ ����	�@��������

��	����	�� �	��	����� ���	���	�	���	�	 �� ���� �	���	H����������

��	2�� ��	 ���� ��0��	��	�

	����� ��	����	����	�� ������	����

�� ��	��	���������	��	��@����#	����	�@�������	��?����	�	�������	��

 �� ��	��	���	��	����� ��	���	H����������	���	�	�������	��	�� ��
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�����	�� S�����	�������#	�?������$	%��#������� ��'�&�	 '����M�

��M�������/�	 �����	 �5	 �	 �+�	 ������� ��	 ��	��� �	 =��������	 
)	 �

!������	C:�	������ �@���� �#	:�1�	������	�?�� �	�	�����	��	�� �����

���	��	��@��	 �����	��	%6� ��'�&��	 ������������ �	 ��	 �� �����0��

������� ����	��	����� ���	����	������	���	��	 �����P�����	@���
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H�����	�� ����G����	���	�� ����	;�����#
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#9���	%��#������� ��'�&��� M
����
�

������#�
��	 �9�������	 ���#	 '������H�	 ��	@������9�	 ���#/	 �

%���������#9
����
&#��
�F	1	�������� �	�@������	��	�������	����#
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1 Poderão ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que sejam mantidos a dose do ingrediente ativo e o tipo de
formulação.

2 Fazer o tratamento com pré-diluição, na proporção de 250 ml do produto + 250 ml de água para 100 kg de semente.
3 Mistura não formulada comercialmente.
4 No estado do Paraná, segundo informações da SEAB/DEFIS/DDSV o produto encontra-se com restrições de uso para

Penicillium spp., Rhizoctonia solani, Colletotrichum truncatum e Cercospora kikuchii, na cultura da soja.
Cuidados: devem ser tomadas precauções na manipulação dos fungicidas, seguindo as orientações da bula dos

produtos.
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:	1����	��	����������	��1�	��	�H� ��	�	�������� ��	�H� �

 ���1�	�	��	����	���� �����	�	��2�� � ���	�	�	������ ���� �	��

���� �#	���������	��	1����	�����2����	����	������	�������	��>��

 ���	��	�������� ��	���	����	��H���� ��	�	���M�� �	���Y�����	��	 ��

����	2��	��	������	��	���M�� �	�����	�M����	�	�3@���	��� �	���@��

���#	)� ��	���2��	�������	�� ����0��	��	�� ���	��	���� ��	��	�� ���

��	��������	���	���������	@������	��	�X����	��	����H����0���	��

��Y�� ��	��	�����	�	��	�������� �#	�����	����� ��3� ����	�� ��

 ���1�	������������	���	�	���������	�	���	��	��� �@����#

8	���3���	���H��������	����	�	���������	��	����	1	�	�P�	��

��@�����#	(�	����	������	����	�	������	��� ���	�� P����	�������

����� �@������	2�����	�	����	1	�������	�� ��	�
	��	�� ����	�	�


��	��G�����#	=���	�����	�� ��@����	M>	�������	��	�� ���	���	�����

 ��	�	��	�������� ��	�	2��	����	�������� ��	�	�������������	��

��@����#	��	>����	���	H�� ���G����	�	���	�� �	 ����������	�������

���������	���	��������	��	����������	�����G����	� 1	�
	��	���

G�����#	*��	>����	����	��	��� ��	��	���M����	������0��	���	�� ��

���	��	����������	��	��@�����	�	��G�����#	*�	�� �� ��	����

����������	��	��G������	������������	�@� ��	�	���	��	��� �@����

��	�����	 ������	�����	���H��P����	 ��	���	��	��������	�	�1�����

����	�@� ��	������	���	�����@����	��	���	@��������#	
���	�	�������

���	 ����0��	��	 ���������	 ����������	��	 H����	 ��	��G�����	 �	��

�������	�����	���������	�����0��	��	�������� �	��S?����	��	���

��������	�	4
^�	��	�������	�	��@�����#
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#	�+�	#
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)��������� ��	�	1����	��	���������	1	��	���	H� ����	2��

����	 ��H��������	�	 �������� �	��	����#	:�	 H�� ���0��	������	��

�������� ��	����	���	�����	1�����	����	������������ ��	�� �����

�����	���	@�����0��	����> ����	������#

;��	��> ���	�H����� �	����	�@� ��	 ���	H�� ���0��	1	�	�������

��	����	��	����	��� �@�����	��	��H���� ��	�������	����	�����	����

���������	���������� �	����������� �	��������	����	�1����	�	�����

���	>����#	(����	�����	�� 1����	���	���������	���	���3����	��3�

 ����	��	��� ���	'H��������	H�������	��	�����	�	�� ������/#	:�����

M�@��>	�����	�����3G��	��	����������	�� ��	�� ���	H� �����	��H����

P����	��	�?�����	M3�������	��	2����	� �������	������	���	��� �	��

��@����#

��	 H�����	 ��	 �@�����	 ���	 ��� ����	 ��	 ���������	 '�����

��������	���	����������/�	��	��@��	��� �@�����	��	���M����	��	���

��������	 ����� �@�	 ���	 ������	 ��	 ������	 ��	 ��> ����	 ������@��

������ ���	��	����� ���	@��� ��	��	����	�	��	���������	���� ��	�� ��

�� ���	H� �����	�	���������	������	��	���� ��	��	����	H��	����G���

����� �@���� ��	���	X� ����	�����	��	5

	���	�����	����?������

��� ��	4�
	���	���� ��	��	M�� ���#	)� �	���2��	��	������0��	�����

����� ��	��	���M��	��������� �	�	�����	�������� �	���	���� �#

����	�X����	��	���� ��	����	@������	������	��	H�����	��	��� �@��	�"

��	���	������ ��	������0��$	������	��	�M�@��	��	������	'@�����	�

��� ��������/	��	���3���	��	������ ����	�	��	��������� �	���	�����

 ��	�	��	�� �	��	���������#

T9D9�����#����������	���������&��������


���	��	�����	��	2��	��	��� ����	@������G��	�	��������	��

��� �����	 ������������	 �	 � ���G����	 ��	 ��� �@����	 ��������	 �	 ���

���H��P����	U	���������	�� ��	��������	�	�
	��	��@�����#



#	�+4	#

��	>����	����	X�����	�	��	�����	��	�� �	H�� �������	'�� ����	��

���� ��3��/�	�����	���	H��2�P�����	������	�������� �	���	�����

 ���	�	���������	����	���	����G���	��	� 1	����	�
��+^	'H����	��

 ����	��	�5
��%
	���	���� ��/�	2�����	��	���������	��	��@���

����	����	�@� ��	�������� �	��	�����2��� ���� ��	��������� ��	�����

�������� �#

��	����������	��	�� ����	�	��	��G������	1	��������>@���

��	�������	���	�� ���0���	����������� �	��	����0��">����	����	�

����	���	������� �	��� �	�� ��	��	����	��� �@����	2��	��	������ �

������	�����	��	���������	��	��@������	���	����G��	�	�������

���	����	�����	��	4

	���	���� ���	����	�@� ��	�	�����@��@���� �

��	��@�����	���	���� ��	��	��� �	��� �	���?�#	��	����0��	��	>����

�����	��������� ��	��	���� ��	������� ��	��� �	��� �	���?�	��

����������	�����G����	������	1������	1	�������M>@��	� 1	����� ��

����	4+
�5

	���	���� ��"M�#

(�	����	������	��� �@����	��	��� �	�� �	�	��	�����	�����	��2���

���	�������0��	�������#	8	��@����	 ���1�	1	@���������#

8	��������	1	������	�	����	��	H�������	��	���M��	���������	��

5
	�	+
	��#	��������� ��	����	�� ��� ��	2��	5
	��	����� ��	��

H��M���� �	����	 �>����	��	��� ����	 ��� ��������	����	�	��� ����

���	���� ��	�����M���	���	���	����� ��	�	�����G����	��	2���2���

��������	��	��� �@�	���	�� �����M��#

*�	������	6#�	1	������� ���	�	����������P����	�� ��	�������

���	��	���� ��	���	M��	��������� �	�� ��	���M��	�	�X����	��	�����

 ��	���	�� ��	�������	����	�������0��	�� ��	�5
	�	5

	���	���� ��"M�#

�&� )&�5#�#
�!��	�������!�	��	
�-	+����	������ ���� ���
!	�	�����
������	
����-	
������Y��������!�	��	
�!�������������	�#


�	��	
�����������	� 
!	�	�����
1��3 �� �8 �< �6
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 5+
#


 +

#




5+ �%%#%%% 4��#��� 5

#


 555#555

+
 �5
#


 �,
#


 4%
#


 5

#






#	�+5	#


���	��	��������	�	�X����	��	����� ��	�	���	��� ����3���	1

������>���	2��	��	���M���	�	�����	������� �@�	��	�� �	��	������

 ��#	�� �	��H�������	1	H��������	����	�������	����	��	����� ��

H����	��2��������	���1�	�� �	@����	'^	����������/	����	���	�����

����	 ��	 @����	 ��	 �����P����	 ���	 ����� ��	 ��	 �����#	 
��	 �����

������������	2��	��	H���	��	 �� �	��	�����P����	��	�����#	
���

 �� ��	�	��� ��	��	���	���� ��	�������� � �@��	����������	2�� ��

������� ���	��	�

	����� ��	����#	�� ��	��@����	���	��������	�

���	 ���H��������	 ��	 4	 �	 +	 ���	 ��	 ����	 ����������	 ��	 2�� ��

H�������	��	5	�	����#	:	�������	��	����	��@�	���	��� ���	��	�3@��

���2����	 ����	 �	 �����P�����	 ����� �	 �	 �?������	 ��	 �@�������#

=�G���	��� ����	��	����	���	���	2�� ��	���M���	2�����	��	�����

 ��	�� �@����	���	�	��������	���	��	H��M��	������ ���� �	���� ��

'����?�������� �	 �
	 ����	 ��S�	 �	 ���������/�	 ���������������

������	��	@��������#	8	������ ���	��	�����P����	��	�����	���>	�

�1���	 ��� �1 ���	 ��	 �X����	 ��	 ���� ��	 ���������	 ���	�� ��	 ��

H������#

8	�X����	��	���� ��"�� ��	 ������	�	���	�� ���	��	 ��@����	1

�� �����	��@����	��	��� �	�	���������	��	���� ��"M�	��������	�	�

��������� �	��� ����	���������	�	������ �	HS�����$

[pop/ha x espaçamento (m)]
nº de pl/m =

10.000

(�	�����	��� ��	@�������	����������	�	�X����	��	����� ��

���	�� ��	��	�����$

(nº de plantas que se deseja/m x 100)
nº  de sementes/m =

% de emergência em campo


���	��	�� ����	�	2��� �����	��	����� �	2��	���>	��� �	���

M��	�������	����	�	������ �	HS�����$

(1000 x P x D)
Q =

G x E

T9�9 �'#��#�����O�������������&������	�����6�#�6������&��������



#	�++	#

����$ T`T��� �����	��	����� ���	��	]�"M�.


 `
���	��	�

	����� ���	��	������.

( `*k	��	���� ��	2��	��	������"�.

� `��������� �	� ���G���	��	��.	�

Q`^	��	�����P����	��	�����#

*�	������	����������	���	������0��	��	��������	 �������

 ����	�������	��	�����	��� � �	��	�����	���	�	����� ��	���H�����

����	��	���������	�	����� �	�������� ��	��@����� �	�	��������

���	�	�	�����P����	�����	�������	��	2��	��	@������	�� ����	��

������ S���#	
�� �� ��	��S�	H�� ��	��	�>������	��	2��� �����	��	���

��� ��	���	�� ��	������	2��	��@��>	���	��� ����3��	����	����������

�������� ���	��	�3�����	�
^	����	H� ��	��	���������#

�?�����$ � �����P����	,
^

� �X����	��	���� ��	���������	���	�� ��	������$	�


:	���������	��@��>	���	�+	����� ��"�	����	�
^#	
�� �� ��

�	���������	��@��>	��� ������	��	�����	��	�3�����	�,	����� ��	���

�� ��	������#

:	���������	�	���	�����	��@��>	���	���2������� �	��������

����	��� ������	�	�X����	��	����� ��	��H����� ���	��������������	�

���������	��������#	
���	��	�� ��	���	�� �	��������	��	���������

��	����������	����������	����	������3@���	�	� ���G����	��	����� ��

���@����� �	������H������	���	 ����M��	���	����	��	������	�����

�3H�����	���H����	������������	����	H����	����� ���	��	����� ��

��	����	H������� �	��	�>2����	���������#

8	�������	��	��@����	���������	����	���������	���	H�� �#	8

���	����� ���	��	����������	���	���	@�G�	���	�������	������	��

����� �	����	 ���1��	��	�������	����	H��	�?��� ���	�	���	H� ��

���	����> ����	���������	��S�	�	��������#

�����



#	�+%	#

*�	��� ���	��	�����	M>	�����������	��	��	�H� ���	�	��� ����	��

��@�������	����	�����	������	������	�����H��� �@��	���H����	�	���

�1����	�	���������	�	�	���	��� ��������	��	��@����#	:	����� ����

���	��@������	������	������������ �	���	>����	��G	�	�� ���� ���	���

�����	�����	��H���� ��	�	��������	��	���M�� �	�	����������	�	2�������

��	H����	��	����� �#

:	��> ���	��	��� ����	��	���� ��	�����M��	1	��������	���1�

��	����	����� ����	���	���� �@��#	
��	 �����	1	������>���	2��	M���

��	����������� �	�� ��	�	��� �	��	��������	�	�	����3@��	���M�	��

��������#

8�	�1 ����	��������� �	� ���G����	���$	���Y�����	2�3����	�

��� �����	M�@�����	������	�	��� ����	����S����#	
���	���	� ���G����

 ���1��	���	����������	��	����	��	����	�1 ����	��	��� �����

���H����	��	������������	�	��	������0��	�?�� �� ��#

8	��� ����	��� ����	������ �	��	� ���G����	��	��> ����	2��	����

������	U	��� ���	�����	����������	��	����� ����	���	��	���� ��

�����M��#

8	��� ����	���Y����	������ �	��	� ���G����	��	��� ����� ��

��	�������� ��	 ����������	���	�>2������	������	��	�����	����

M�����	���	�	���� �@�	��	 ����G��	�	���������	��	 ��@������	��

��@����	�>	��� �����#	:	������	������	1	�	�1 ���	����	�������	�

�H���G�	���1�	�������	������	2��� �����	��	����	�������.	����

���	� ���G���	����	��������� �	�	�� ���	�1 ����#

:	������	���Y����	1	��� �	� ���G����	����������	�������� ��

����	������	������	��?���	�	��� �@����#	�� �	 ���	��	��� ����	����

���	H�� �	��	��� ������	��	��� ����	� ��@1�	��	������	�"��	����������

��	 ��S�	 �	 ��� ������	 ��	 ��� ����	 ���	 �	 ��?3���	 ��	 ��� �@����#	 :

�������	����	���	��?���	'������/	��	���	��� �@����	'���Y����/�

�,+!�,1(��(��1
+!
&��
+�+;
&
L



#	�+&	#

��@�	���	�����G���	��	����	2��� ��	�	�����	����	���M��	�H���P����#

�������	��������	��@�	���	 �����	����	�@� ��	�����	U�	��3G��	��

����#	8	��� �@�	��@�	���	�����H������	����H����������	��	��?����

������	�	��H����� �	����	��������	�	��H�� ����#

:	������	��@�	���	H�� �	�� ��	��	H��������	����	2�����	�>	M���

@��	H�����	�� ��	�������	�����	��@���	��	��� � �	���	�	��� �@����

��	�����	���	��	�������	2��	�������	��?����#

8	�X����	��	�������	��������	�?�����@���� ��	��	��������

��	��@������	��	��@����#	C���	��	������	����	�	 �P�	�������	�� ��

��	H�������	���	��H����� ��	����	��� ��	�	��@����	��	����	������

�0��#	:�S�	�	H��������	��������� ��	���	M�@��>	����	���������

��	��@�������	�����	2��	� 1	�� �	�� >���	�	��@����	 ��M�	����	��� ���

�����#

8	�1 ���	2�3����	��	��� ����	���	���� ��	�����M��	��	����

������ �	 ��	 � ���G����	 ��	 ����� ��	 2�3�����	 'M���������/�	 2��	 ��

������� ��	��	�������	���	@>����	 ����#	:	������	@�� ����	� ���

��3��	��	��� ���	1	�	��������	��	�����������	�	�	������G	��	�����

�����#

8	�����M������ �	��1@��	���	���� ��	���������� ��	��	>����

�	�����	��� ��������	1	��������	�>����	����	�	�����M�	��	����� �
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T = Tolerante; S = Suscetível; M = Medianamente suscetível; – = Sem informação.
1 Informações obtidas em plantas provenientes de sementes.
2 A eficiência diminui em áreas de alta infestação de capim-marmelada. Aplicar em solo úmido e bem preparado; Alachlor e Metolachlor devem ser

aplicados no máximo em três dias após a última gradagem.
3 Até que se disponha de mais informações, não se recomenda sua utilização em áreas que serão semeadas com trigo no inverno.
4 Em alta infestação, aplicar em PPI.
5 Aplicar antes do primeiro perfilho e em baixa infestação.
6 Observar carência de 300 dias em áreas com rotação de milho.
7 Aplicar com plantas com até duas folhas e a soja com bom desenvolvimento.
8 Aplicar 80 g pc/ha, no estádio de até 4 folhas/2 a 3 folhas trifolioladas da planta daninha.
9 Em plantas daninhas perenizadas, aplicar no estádio de 15 a 30 cm.
10 Até 20 cm de altura.
11 Em alta infestação de B. plantaginea este produto deverá ser utilizado em aplicação seqüencial nas doses de 0,7 L/ha, com as gramíneas com até

2 perfilhos e a segunda aplicação de 0,55 L/ha, cerca de 10 a 15 dias após a primeira aplicação.
12 Utilizar a dose maior de Fomesafen na mistura.
13 Marca comercial Fusiflex (125 + 125 g i.a./L).
14 Marca comercial Robust (200 + 250 g i.a./L, respectivamente de Fomesafen + Fluazifop).
* Antes de emitir recomendação e/ou receituário agronômico, consultar relação de defensivos registrados no Ministério da Agricultura e cadastrados

na Secretaria de Agricultura do Estado (onde houver legislação pertinente).

Atenção: Conheça as especificações do produto que será aplicado.

Obs.: Os herbicidas citados nesta tabela são referentes aos produtos comerciais listados na Tabela 10.3.
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1 S = Suscetível (controle de 81 a 100%); M = Medianamente suscetível (controle de 60 a 80%); T = Tolerante (controle inferior a 60%); – = Sem
informação.

2 Juntar adjuvante indicado de acordo com seu registro.
3 Em alta infestação, aplicar em PPI.
4 Controla apenas plantas provenientes de sementes.
5 Não utilizar em áreas de alta infestação.
6 Em alta infestação de capim marmelada este produto deverá ser utilizado em aplicação sequencial nas doses de 0,7 L/ha, com as gramíneas com

até dois perfilhos e a segunda aplicação de 0,55 L/ha, cerca de 10 a 15 dias após a primeira aplicação.
7 Marca comercial Fusilade 125 CE.
8 Marca comercial Flusiflex (125 + 125 g i.a./L).
9 Marca comercial Robust (250 + 200 g.i.a./L, de Fluazifop + Fomesafen, respectivamente).
10 Aplicar com 1 a 4 folhas, antes do perfilhamento (Pós/inicial).

Obs.: Esta tabela foi preparada com base em experimentos das instituições que compõem o Sistema de Pesquisa Agropecuária Brasileira e com
informações pessoais de pesquisadores; tendo sido adaptada de informações constantes na Série Documentos, nº 105 da Embrapa Soja e
atualizada na XXII Reunião de Pesquisa de Soja da Região Central do Brasil, Cuiabá, MT, 2000.



#	�%&	#

�
&
�
 
)&

��
�
#9
#
&
��
��
�
	�
�"
	

�!
	�
	�
�
��
�
�
��
�
��
�O
�
4�
��
�
0
��
��
!
�	
�
�	

�
�
	�
��
-
	

��
	�
��
��
�
�	
��
	�

�
�	
#�
�
�
�
�


�
�
��
��


�	
�
�	

�
'
	�
��
-
	

��
	�
�
��
��
�
��
��
��
	�
��

'
�

�

�

�#
	#

9
�
�
�
��
��
	�

S
�
�
��
�
�
�
�
�

S
�
�
��
�
�
�
��
��
	�

�
�
�
�
��
�
��
	�
��

1�
�)
��
�
��
�=
�
3

=�
�-
	

=�
��
�
�)
�-
	

&
!
���
	�
��

9
�
�	



�

�
�
*
��
�
�E
�
��
	8

N
�



:
�
�H
��

�
�H
�
�
��

S
�
��

7
!
��

G
�
�	
�
�
�

�
&





��

&
	�

	

��

+
+

�
�


	�
	�

�+


q

�
)

�
�
�
]
��

	�
&



�
&





��

&
	�

	

��

+
+

�
�


	�
	�

�+


q

�
)



�
��

	�
��

�
�
�
�
	
�
�
�
�
��
�

�
I
�
��

�
#	
*
�
�
	�

�
��
�
�
�	
�

�
�
	�

�#

:
��

�
M
��

�
�
�
�
�

5
,



�
�5

	�
	4

�4
%

+
�


	�
	&

�



�
9

)


�
�
�
�
	
�
H�
�
�
G
	
�
�

	
�
�
�

�
�
	
�
�
�
��

	
�

�
��

�
��

�

�
�
�

	
�
��

�
�
��

�
�
#	

*
�
	

�
�
�
	�

M
�
@
�
��
	�
�
�
�
��

�
�

!
�
�
 �

G
�
�

!
�
�
�
�
��

�
	%






%







�&

�
�
��



q

�
))

:
�
��
�
�
�	

�
�
�

	
�
��

�
 �

�

H�
�M

�
�
	�

�
�
H�

��
�
	�

	�
�

 �
��
�
�	

�
 �
��
G
�
�	

�
�


	
�
"M

�
��

�
>
@
�
�#
	)
�
 �

�@
�
��

	�
�

!
�
�
 �

G
�
�
	e

(
�
�
��

4







�%

�
�




q

�
))

:
�
�H
��

�
�H
�
�
��

S
�
��

e
	,



e

	

��

%

!
�
�
 �

G
�
�
	e

Q
�
�
�
�
�

5





%





�
�+



q

�
)

:
�
�H
��

�
�H
�
�
��

S
�
��

e
	�

5



e
	�

�



!
�
�
 �

G
�
�
	e

F
�
� 

5





5
,



�
��



q

�
)

:
�
�H
��

�
�H
�
�
��

S
�
��

e
	�

&



e
	�



5

:
�
��
�
�
�	

�
�
�

	�
�
	�

��
�
 

�
	
�
	
%
	
H�

�M
�
�
	
�
�
�
H�

�

�
�
	�

�
�
�
��

�
�
�
	�
	6



	�

�

!
�
 �

�
?
Z
�
��

+
=
�
��

�
�
	�

+


	K

Q
�
+





�


�
+
	�

	

�


&
+



��

	�
	


�4


q

�
))
)

:
�
��
�
�
�	

�
�
	
�
�
 >

�
��

	
�

�
��

�
 �

�
	�

�
�
��

M
�
�
	�

�
�

+


	
�
�

	
�
 �
��
G
�
�	

S
��

�



��

+
	�

	

�+

^
	@

"@
#

�
M
��

��
�

�
��

�
��

 M
Z
�	
e

�
��

�
�
��

�
+





��

�
+



�


+


q

�
))
)

=
�
�

�
�
�
H�

�
+

=
��

?
�
+



e


��

�
+
	�



��

&
+

e


�%

	�
	


�&
e

)

C
��

 �
��

	
�
�
	
 �

�
2
�
�
#	

�
M
�
�
	
�
�
	
�
�
 >

�
��

	
�
�

 �
�
 �

	�
�
�
��

��
�	
�
�
	�

�
�

�
M
��

��
�

�
��

�
��

 M
Z
�	
e

�
��

�
�
��

�
+





�


�
�
+



�


+


q

�
))
)

�
�
�
 �

H�
�

�
�
�
��

�
5



e
	


��
�



e
	


�+
)

C
��

 �
��

	
�
�

	
 �

�
2
�
�
#	

�
M
�
�
	�

�
	�

�
 >

�
��

	�
�
	 �

�
M
��

��
�

�
��

�
��

 M
Z
�+

�
��

�
�
��

�
+





�


�
+



�


%


q

�
))
)

�
	


�

�

�
	


�

,

:
�
��
�
�
�	
�
�
�

	�
	�

�
��

	�

��
�
��

�
�
	�

	�
�
	�

��
�
 �

�
	 �

�
�
�
H�

��
�
	�

	�
�
�
1
�
��

#	

 �
��
�
�
 �
�
�
�	

�
�
�

	
@
�
� �

�




	�

"M
�
	�

�
	�

�
��

�
�	
�

��
�
��

	�
�
�
�
�
3H
��

�
�
#



#	�%,	#
'
�

�

�

�#
	#

9
�
�
�
��
��
	�

S
�
�
��
�
�
�
�
�

S
�
�
��
�
�
�
��
��
	�

�
�
�
�
��
�
��
	�
��

1�
�)
��
�
��
�=
�
3

=�
�-
	

=�
��
�
�)
�-
	

&
!
���
	�
��

9
�
�	



�

�
�
*
��
�
�E
�
��
	8

N
�



##
#�
�
�
��
�
�
	�
��
��
	�
��
	�
�
�
#9

�
��

 M
�
�
��

+
�
�
��

�
 	
�
5



�
5





�


,
5
	�

	

��



,



�4

+
	�

	

�5

+


q

�
))
)

:
�
��
�
�
�	

�
�
�

	�
�
	�

��
�

�
�
�H

��
M
�
�
	
�
�
	
�
�
	
�
	
5



�
 �
��
G
�
�	

�
�
��

@
�
�
 �

	
�
�
�

 �
��
�
�
 �
�
�
/	
�
	�

^
	@

"@
	'

�
��

�
�
G
�
�
�

Q
�
�

� 
+







�,

	�
	�

�

�
�%

	�
	�

�



�
9

))
8

�
�
�
�@

�
�	

��
 �

�@
�
��

	�

�
�
��
�
�
�
�
�
	�

�
	�

��
�
�
 �

	

�
�
	
��

@
�
��

�
#	

�
��

G
�
�

�

�
�
�	

H�
 �

 �
?
��

��
�
�
�
#	



�

�
�
�
#	
�
	�
��
�
	�

�
�
#�
	�

 �
��

�
��

��
�
�
�
��

�
��

�
 M

Z
�



�
�
 �

,
5





�


5


�


5
&



q

�
))
)

;
 �
��
G
�
�	
:

�
��

�	


��

^
	@

"

�
Z
�
�
�
G
��

�
!
��

�
�
?
	+






+





�
��

+
	�

	�
�+

�
�+

	�
	4

�



�
9

))


�
��

	
�
�
�
 �

�
��

	
�
�
	
�
�

��
��

�
#	

*
�
�
	
�
 �
��
G
�
�	

�

5


^

	
�
�
	

�
��

��
�
	

�
"�

�

��
H�

��
�
�	

�
	

�
^

#	


�
�

�
�

�
��

P
�
�
��

	�
�
	�
�
�
�
� �

(
��

��
�
�
��

�
�
�
��

�
�	
,
5


	Q

�
(
:

,
5





�


�
	�

	

�


4
+



�


�
5
	�



�


5
�







)

))
*
�
�
	�

��
�
 �

�	
�
�
	�

�
 �

�

�
�
�
	�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	�

�

�
��
�
�
�
�
�	
�
�
�

�
�
 �

	�
�
S

(
��

�
 M

�
�
�
�

��
�

A
�
 �

	6





6





�
��

�
+

�
��

+


�
9

)


�
�	

��
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
 �

	
�
�

	
�
�
��

�
	
�
�
�

�
H�
�
��

�
 �

	�
�
	�

�
�
 �
�
��

	

=
�
�
�
?
�
�
��

�
��

��
 M

Z
�



�
�
��

�
	�

+





�


5
	�

	

�


+


�,

	�
	�

�



q

�
))

e
�
��

 M
�
�
��

+
e

+



e


�


5
	�

	

�


+



�
��

	
�
��
#
9
��
��
�
�
�
��
&

�
�
�
�
�#
	


�
��

	
�
��


�
�&

�
�
��

�#
	;

 �
��
G
�
�	

S
��

�
	 �

�
"M

�
#

=
�
�
�
?
�
�
	e

�
�
�

�
�
�
�
�

�
&


e

4
%





�+

	�
	


�%
�
�,

	�
	�

��




)

))

		
	�

��
H�
�
��

��
�



�%

&
	�

	

�,

=
�
�
�
?
�
�
��

�
��

��
 M

Z
�



�
�
��

�
�
�





�


%
6
	�



�%

�
+
	�



q

�
))
)



�


6
%



�,

&
+

:
�
��
�
�
�	

�
�
�

	
�
��

�
3�

�

�
�
�H

��
M
�
�
�	
�
�
�
H�

��
�
	�

=
��

�
G
�H
�
�
��

��
�
 Z

�+
=
�
�
��
�
�
�
	�

�
+

�
�
+



��

,
,

�
�+



q

�
))

:
�
��
�
�
�	

�
�
�

	�
�
	�

��
�

�
�
�H

��
M
�
�
�	
�
�
�
H�

��
�
	�

�
#
9
�&
�
#
9
��
�
	�

�
�
#	
�
�
�

�
�
� 
�
��

�
	@

�
��

�
 >

��
�
�
	�



#	�%6	#

'
�

�

�

�#
	#

9
�
�
�
��
��
	�

S
�
�
��
�
�
�
�
�

S
�
�
��
�
�
�
��
��
	�

�
�
�
�
��
�
��
	�
��

1�
�)
��
�
��
�=
�
3

=�
�-
	

=�
��
�
�)
�-
	

&
!
���
	�
��

9
�
�	



�

�
�
*
��
�
�E
�
��
	8

N
�



##
#�
�
�
��
�
�
	�
��
��
	�
��
	�
�
�
#9

=
��

�
G
�H
�
�
��

��
�
 Z

�	
e

		
	=

�
�

�
�
�
H�

�
=
�
�
�H
��

?
�
�
+
	e

	�
�
+



��



	�

	

��

+
�
�%

	�
	�

�



q

�
)

:
�
��
�
�
�	

�
�
	
�
�
 >

�
��

	
�

 �
�
��

	
�
�
	
H�

�M
�
�
	
��

��
�
�

�
�
� 
�
��

�
	@

�
��

�
 >

��
�
�
	�

�
�
	�

�
�
�
��

�
�
�
	�

	6
+
	�

�

'�
	�

	5
	H

�
�M

�
�
/	

�
�
�
�
	�



�,

	e
	


�,
	�

"M
�
	�

�
�

	

=
��

�
G
�H
�
�
��

��
�
 Z

�	
e

�
�
�
�
�
 

�
+





��

+
�
�




q

�
))
)

=
�
�

�
�
�
H�

�
e

	�





e
	


��



:
�
��
�
�
�	

�
�
	
�
�
 >

�
��

	
�

 �
�
��

	
�
�
	
H�

�M
�
�
	
��

��
�

�
��
M
�
	@

�
��

�
 >

��
�
#	
)�

 �

=
��

�
�
 �

�
��

�
�
�
�
��

��
�

�
�





��



+
	�



��

5





�,

&
+
	�

�
��

%
&



�
9

)F


�
�
�
	

�
�
�	

�
 �
��
G
�
�
�
	

�
��

�
 �
�
	�

��
�
 �

#

=
��

�
��

��
��

�
��

�
�
 Z

�+
�
�
�
��

�
 	
�





�







�


%


�%



q

�
)

:
�
��
�
�
�	

�
�

	�
��

�
 �

�
	�

�

5
	
H�

�M
�
�
	
�
�
�

	
�
	
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
H�

�M
�
	 

��
H�

��
�

�
�
	:

�
�
��

 #

=
��

�
��

?
�
G
��

=
��

�
�G
��

	+





+







�


5
+
	�

	

�


%


�


6
�


��
�



�
9

))
)

�
�
�

��
�
Z
�

+







�


5
+
	�

	

�


%


�


6
�


��
�



�
9

))
)

:
�
��
�
�
�	

��
�
�
	
�
�
S
�
	
�

�
�
 �

�
�
�
�	

�
	
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
��

#

=
��

�
��

?
�
G
��

=
��

�
�G
��

	+





+







�


�
+



�


+


q

�
))
)

�
�
�

��
�
Z
�

+







�


�
+



�


+


q

�
))
)

:
�
��
�
�
�	

�
�
	�

�
 >

�
��

	�
�

�
�
�
��

M
�
�
	�

	�
�
�

	�
	�

�

��
�
��

�
�
�
#	

*
�
�
	
�
�
�
�	

�

�
�
�

	�
��

�
��

��
��

�
�
#

=
�
�

�
�
�
H�

�
+

=
��

?
�
+





��

+



�
�




q

�
)

:
�
��
�
�
�	

�
�
�

	�
�
	�

��
�
 �

�
	�

	%
	H

�
�M

�
�
	�

�
�
H�

��

�
�
�@

��
��

	�
 1

	5
	H

�
�M

�
�
#

�
	5

	H
�
�M

�
�
/	
�
�
�
�
	�

�
�	
�

e
	


�5

	
'�

�
�?

�
	
��

H�
�
 �

��
 �

�@
�
��

	�
�
	&

	�
��

�
#

B
�
��

?
Z
H�

�
��

�
 M

Z
�+

F
�
��

��
 

�
5





�


6
%
	�

	

��

�


�5

	�
	


�+


q

�
)

:
�
��
�
�
�	

�
�
�
	
�
+
	
�
�
�
	
5

�
�
��

#	
)�

 �
�@

�
��

	�
�
	�

�
�

B
�
��

?
Z
H�

�
��

�

		
	1

�
 �

�	
�

�
 3
��
�
�

+
F
�
��

��
 �
�

�
�





�


5
,
	�

	

�


%


�5

	�
	


�+


q

�
))

:
�
��
�
�
�	

�
�
�
	
�
+
	
�
�
�
	
5

�
�
��

#	
)�

 �
�@

�
��

	�
�
	�

�
�



#	�&
	#
'
�

�

�

�#
	#

9
�
�
�
��
��
	�

S
�
�
��
�
�
�
�
�

S
�
�
��
�
�
�
��
��
	�

�
�
�
�
��
�
��
	�
��

1�
�)
��
�
��
�=
�
3

=�
�-
	

=�
��
�
�)
�-
	

&
!
���
	�
��

9
�
�	



�

�
�
*
��
�
�E
�
��
	8

N
�



##
#�
�
�
��
�
�
	�
��
��
	�
��
	�
�
�
#9

)�
�
G
�
2
�
��

�
�
�
�
 �

�	
�
�
	�

�
�
�
�
�

�
+





��

+
�
�






)"


�
9

)F

�
�
�
�
 �

�	
&


	(

Q
&







��

5


��










)"


�
9

))
)

:
 1

	
2
�
�
	
�
�
	
�
��

�
�
�
M
�

 �
��
�
�
�
	
 �
�
 �

�
�
	
�
�
�

	

�
��

�
 �

�
�
	�

�
�

	�
�
 �

�
�
	

�
@
�
��

	�
�
	
�
�
@
�
�
�
	�

�
	

�
�
�
�
��

 �
#	


��

�
 �

�	
�

��
M

�
�
��
�
�
�
�
�
	�

�
	�

��
�
�
 �

#

)�
�
G
�
2
�
��

	e
(
�
�
��

?
�







��

�



�
��





)"


�
9

))
)

		
	C

�
 �
��

�
G
��

�
5



e
	


��
,
�

)�
�
G
�
 M

�
�
Z
�



�@

�
 	
�
�
	F

�
G
��

�







��



�
�




q

�
�

))
)

:
�
��
�
�
�	

�
�

	


q

�
	
�
��

�

�
+
	�

��
�
	�

�
S
�
	�

	�
�
�

�
�

�
��
M
�
	
�
�
	
�
�
H�

��
M
�
	
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�
	�
	�





	�

��
�

�
�
�
 �

H�
�

�
�
�
��

�
5





��

+
	�

	

��

,


�%

�
+
	�



�&

+



q

�
)

*
�
�
	
��

�
 �

�	
�
�
��

@
�
�
 �

�
�
�
��

M
�
�
	�

�
	�

�
 >

�
��

	

�
�
	�

�
�
1
�
��

�
#	
)�

 �
�@

�
� �

�
��

�
��

�
:

H�
��

�
	�

�
5
+





�&

�
	�

	�
�5

,
+

�
�%

	�
	4

�4


�
9

))
)

*
�
�
	�

 �
��
G
�
�	

�
�

	�
�
��

�

�
^

	�
�
	�

�
 1

��
�
	�

��
Y
�

C
�
 �

��
�
M
��

�
(
�
�
�	
Q

�
��

6
%



�
�5

5
	�

	�
�6

�
�
�+

	�
	�

�



�
9

)


�
�
�
�
	
�
H�
�
�
G
	
�
�

	
�
�
�

�
�
	�

�
�
��

	�
�
��

�
��

�
�
#

C
�
 �

��
�
M
��

�	
e

�
�
��

�
�

,
5



�
��



	�

	4
�4

%
�
�+

	�
	5

�



�
9

))
)

		
	C

�
 �
��

�
G
��

e
�
�





�4



	�

	

�5

,



�
��

	�
�
�
 �

�
��

	�
�
	�

��
�

�
�
	
H�

�M
�
�
	
��

��
�
�
#	

*
�
�

�
�
�
	�

�
�

	�
�
�
�
�
	�

�
	�

^

C
�
 �

��
�
G
��

�
�
?
�
�
�
	�

�
5
,





�4

+
	�

	

�5

6


�&

+
	�

	�
�






)"


�
9

))
)

�
�
�
�
�
�	
5
,



5
,





�&

+
	�

	�
�


*
�
�
	
�
 �
��
G
�
�	

�
�

	
�
�
��

�
�
 #
	�

��
Y
�
��

�
	�
�
H�

��
�
�

8
?
�
�
�
�H
�
��

�
�
M
�
� 

&
+





�


%


�


,


q

�
))

:
�
��
�
�
�	

�
�
	
�
�
 >

�
��

	
�
�

�
?
 �
�
@
�
�
	
�
�
	
�
�
 �

�
	
�
�

@
"@

#



�
�
�
��

�
 M

�
��
�

B
�
��

�
�
�
?

+







�&

+
	�

	�
�+

�
�+

	�
	4

�





)

))


�
�
�
�
	
�
H�
�
�
G
	
�
�

	
�
�
�

�
�
	
�
�
�
��

	
�

�
��

�
��

�
�

�
�
��
	�

�
@
�
	�

�
�	
��

�
�
��

�
�

�
�
��
2
�
�
�
��

�
 �

#	
*
�
	
�
��

�
�
��
2
�
�
�
��

�
 �

#



#	�&�	#

'
�

�

�

�#
	#

9
�
�
�
��
��
	�

S
�
�
��
�
�
�
�
�

S
�
�
��
�
�
�
��
��
	�

�
�
�
�
��
�
��
	�
��

1�
�)
��
�
��
�=
�
3

=�
�-
	

=�
��
�
�)
�-
	

&
!
���
	�
��

9
�
�	



�

�
�
*
��
�
�E
�
��
	8

N
�



##
#�
�
�
��
�
�
	�
��
��
	�
��
	�
�
�
#9



�
�
�
��

�
 M

�
��
�
	e

�
2
�
�
�
��

�
�
5



�
��

+
�






)

))
)

		
	)
�

�
G
�
2
�
��

e
4



e


��

+





��

�
�
2
�
�G
�
H�

�
+

�
M
�
�
�
�

	�
�

�







��

�
+

�
��

+


q

�
))
)

�
�

	�
�
�
�
	X

�
��

�
�	
�
�
��
�
�

��
�
 �

@
�
	
�
�
	
�

��
M
�
�	

 �
�

@
1
�

#	


�
��

	�
��
M
�
	�

�
�
�

�
	
�
�


	
�"
M
�
	
�
�
�

�
��

��
�

�
�
��
�
�
�	
�
�

	�
��

 �
��

	�
�

T
�
�G
�
��

H�
�
��

��
 M

Z
�

�
�
��

�
	+



	�

�
+





�


&
+
	�

	

��

�
�+

	�
	�

�



q

�
)

:
�
��
�
�
�	

�
�
�

	�
�
	�

��
�
 �

�
 1

	5
	�

�
�H
��
M
�
�
#	

*
�
�
	

�
�
	�

�
�H

�
�
 �

�
 �

#

T
�
�G
�
��

H�
�
��

� 
�
H�

��
�



�
�
 M

�
�

�
�





�


&
�



�%



q

�
)

�
�
 M

�
?
Z
�
��

+


�
�
�
 	
!
:

�
=

�
,
5



��

4
�
��

+


q

�
))

:
�
��
�
�
�	

�
�
�

	�
�
	�

��
�

�
�
�H

��
M
�
�
�	
�
�
�
H�

��
�
	�

�
�
�H
�
�
 �
�
G
�
�
�

!
�
��

�	
+




	�

�
+







�%



�
��



�
9

)F
:

�
��
�
�
�	

�
�
 �

�
	
�
�
	
�
�

�

�
��

�
 �

�
	
�
�
�
��

M
�
�
�	

�
�

�
�
S
�
	�

	�
�
�

�
�
�
�
��

#

�
�
�H
�
�
 �
�
G
�
�
�
	e

!
�
��

�	
e

+




	e



�4

+
	e



�&



	e



�
9

)F

C
�
 �

��
�
G
��

�
�
�
�
�
�

5
,





�4

%


�&

+
)F

*
�
�
	
�
 �
��
G
�
�	

�
�

	
�
�
��

�

�
��

��
�
	�

	C
#8

#	
��

H�
��
�
�	

�
�
�
��

��
?
Z
�
��

:
��

�
�

�







�


&
+
	�

	

��








�4

&
+
	�

	

�+



q

�
)

;
 �
��
G
�
�	

�
	
�
�
��

@
�
�
 �

	

@
"@

#

�
��
H�
�
��

��
�

F
>
��
�
�

5
5
+



�+

4
	�

	�
�


&
�
��

	�
	�

�5




)

))

�
��
 �

�
5
,





�&

�
	�

	

�6

%
�
�+

	�
	�

�





)



�
��

	�
	�

�
�
 �
�
��

	�
�
	�

�
�

	
�
�
	
�
��

H�
�
�
��

�
�
�
	

�
�
�
#	
*
�
�
	�

�
��
�
�
�	
�
�
�

	

�
��
H�
�
��

��
�



��

�
�
��
��

%




	�

�
%





�
�,

		
�
		
�
�5

4
�


	�
	5

�



�
9

))

*
�
	�

��
 �

�
�
	�

�
�
@
�
�
�
� �

�
��

�
	�

�
�
�
��

	�
�
	�

�
��
�
�
�

�
�
�
	�

�
�
�
�H
��

��
�#

1
A

 e
sc

o
lh

a
 d

o
 p

ro
d

u
to

 d
e

ve
 s

e
r 

fe
it

a
 d

e
 a

co
rd

o
 c

o
m

 c
a

d
a

 s
it

u
a

çã
o

. 
É

 i
m

p
o

rt
a

n
te

 c
o

n
h

e
ce

r 
a

s 
e

sp
e

ci
fi

ca
çõ

e
s 

d
o

s 
p

ro
d

u
to

s 
e

sc
o

lh
id

o
s.

2
A

 e
sc

o
lh

a
 d

a
 d

o
se

 d
e

p
e

n
d

e
 d

a
 e

sp
é

ci
e

 e
 d

o
 t

a
m

a
n

h
o

 d
a

s 
in

va
so

ra
s 

p
a

ra
 o

s 
h

e
rb

ic
id

a
s 

d
e 

p
ó

s-
em

er
g

ê
n

ci
a

s 
e 

d
a

 t
e

xt
u

ra
 d

o
 s

o
lo

 p
a

ra
 o

s 
d

e
 p

ré
-e

m
er

g
ê

n
ci

a
. 

P
a

ra
 s

o
lo

s 
a

re
n

o
so

s 
e

 d
u

ti
liz

a
r 

d
o

se
s 

m
en

o
re

s.
 A

s 
d

o
se

s 
m

a
io

re
s 

sã
o

 u
ti

liz
a

d
a

s 
em

 s
o

lo
s 

p
e

sa
d

o
s 

e 
co

m
 a

lt
o

 t
e

o
r 

d
e

 m
a

té
ri

a
 o

rg
â

n
ic

a
.

3
P

P
I 

=
 p

ré
-p

la
n

ti
o

 i
n

co
rp

o
ra

d
o

; 
P

R
É

 =
 p

ré
-e

m
er

g
ê

n
ci

a
; 

P
Ó

S
 =

 p
ó

s-
em

e
rg

ê
n

ci
a

; 
P

Ó
S

i 
=

 p
ó

s 
em

er
g

ê
n

ci
a

 i
n

ic
ia

l;
 i

.a
. 

=
 i

n
g

re
d

ie
n

te
 a

ti
vo

.
4

C
la

ss
e

 t
o

xi
co

ló
g

ic
a

: 
I=

 e
xt

re
m

a
m

e
n

te
 t

ó
xi

co
 (

D
L

5
0
 o

ra
l 

=
 a

té
 5

0
);

 I
I 

=
 a

lt
a

m
e

n
te

 t
ó

xi
co

 (
D

L
5

0
 o

ra
l 

=
 5

0
-5

0
0

);
 I

II
 =

 m
e

d
ia

n
am

e
n

te
 t

ó
xi

co
 (

D
L

5
0
 o

ra
l 

=
 5

0
0

-5
0

0
0

);
 I

V
 =

 p
o

u
co

 t
ó

xi
co

 (
D

L
5

0
 o

5
Ju

n
ta

r 
a

d
ju

va
n

te
 r

e
co

m
e

n
d

a
d

o
 p

e
lo

 f
a

b
ri

ca
n

te
. 

N
o

 c
a

so
 d

e 
B

la
ze

r 
e 

T
a

ck
le

 a
 1

7
0

 g
/L

, 
d

is
p

e
n

sa
 o

 u
so

 d
e 

a
d

ju
va

n
te

, 
m

a
n

te
n

d
o

-s
e 

a
 d

o
se

 p
o

r 
h

e
ct

a
re

.
*

A
n

te
s 

d
e 

em
it

ir
 r

e
co

m
e

n
d

a
çã

o
 e

/o
u

 r
e

ce
it

u
á

ri
o

 a
g

ro
n

ô
m

ic
o

, 
co

n
su

lt
a

r 
re

la
çã

o
 d

e
 d

e
fe

n
si

vo
s 

re
g

is
tr

a
d

o
s 

n
o

 M
in

is
té

ri
o

 d
a

 A
g

ri
cu

lt
u

ra
 e

 c
a

d
a

st
ra

d
o

s 
n

a
 S

e
cr

e
ta

ri
a

 d
e

 A
g

ri
cu

lt
u

ra
 d

o
p

e
rt

in
e

n
te

).

O
B

S
. :

A
p

lic
a

r 
h

e
rb

ic
id

a
s 

P
R

É
 l

o
g

o
 a

p
ó

s 
a

 ú
lt

im
a

 g
ra

d
a

g
em

, 
co

m
 o

 s
o

lo
 e

m
 b

o
a

s 
co

n
d

iç
õ

e
s 

d
e

 u
m

id
a

d
e.

 N
ã

o
 a

p
lic

a
r 

h
er

b
ic

id
a

s 
P

Ó
S

 d
u

ra
n

te
 p

e
rí

o
d

o
s 

d
e 

se
ca

, 
em

 q
u

e 
a

s 
p

la
n

ta
s 

e
st

e
ja



#	�&�	#

�&� )&���#8# &�����	��"	
�!	�	����	��������������
	C�	��	
�!�	��	
��	���-	
+������
�
��� !������
� O�4����
0� ��� ��
���	� ��� ����	���	� '����	�#� ����

��� ��

�	��	
�'	���-	
��	�������������	�������	
��+�
	C�	��������#

'�
�

�#	 �������	�
S���
�����

S���
�������	�

��������	���
��)

=��-	 =�����)�-	

�#
���2�� � Q����?���	�

 �

 
��	�	
�5 ��
	�	��



���	��H�� �� ��	�����	�����@��@����#	Q���3����	���	�����	��	�	�	4	���H��M��#	��� ����

���	�	������	����M��#

�#��5�(	�����4	�� (�@����� b 
�,	�	���	�� b

��5�(	9� ��4 (�@����� b 
�%	�	
�, b


���	��H�� ����	�����	�����@��@���	��	H��M��	������#

9#
���2�� �	� Q����?��� �

 
�4 ��+

��5�(	�����4	�� (�@����� b 
�,	�	���	�� b

��5�(	9� ��4 (�@����� b 
�%	�	
�, b


���	��H�� ����	��� �	��	����3����	�	H��M��	������	�����	�����@��@����#	Q���3����	���

�����	��	�	�	4	���H��M��#	��� ����	���	�	����������M��#

8#
���2�� �	e Q������� �

	e 
�5	�	
�%	e ��
	�	4�


(�����	���	��	��� �

 
��	�	
�4 b

��5�(	�����4	�� (�@����� b 
�,	�	���	�� b

��5�(	9� ��4 (�@����� b 
�%	�	
�, b


���	 ��H�� ����	��� �	 ��	����3����	 �	 H��M��	 ������	 ���	�����@��@���� �	 ��������	 �	 ��

� ��	�#

7#Q�Z�M��� � �������	�:T�

�� Q��H��� �	*�� �?

Q��G"Q����"���� 5,
 
�&�	�	
�6% ��+	�	��


���H��� � A��� 5,
 
�&�	�	
�6% ��+	�	��



���	��H�� ����	��� �	��	����3����	������	�	H��M��	������	���	�����@��@���� �	�����	��

��������	��	� ��	5#	(���������	��	���1���	�����>	���	������>���	����	��������	�	�	�"M�#

*�	 ����	 ��	 �����P����	 ��	 ����3����	 ������G����	 '%6� ���#9�����	 �	%6� ����"���/	 �	 ����

�����>	 �M����	 �	 +	 �"M�#	 *�� �	 �� �����	 ������������	 ���������� �	 �	������	���Y����

'����������	  �� ������/	 @������	 ����@��	 �	 H��M����	 @��M��	 H�������	 ����� �	 �� �����	 2��

��@��>	 ��	����	�����	4
	��	��	��� ���	��	����� �	��	����������#

��� ����###



#	�&4	#

'�
�

�#	 �������	�
S���
�����

S���
�������	�

��������	���
��)

=��-	 =�����)�-	
###��� �������	������	�
#5

<#Q�Z�M��� �	��

���H��� �

������� 5,
 
�&�	�	
�6% ��+	�	��


Q��H��� �	*�� �?

� Q��G"Q����"����

A��� 5,
 
�&�	�	
�6% ��+	�	��


��5�(	�����4	�� (�@����� b 
�,		�	��� b

��5�(	9� ��4 (�@����� b 
�%		�	
�, b


���	 ��H�� ����	 ��� �	 ��P� ���	 ��	 � ��	 +�	 ���	 ���	 H��M��	 ������	 ����� �� ��	 ��

Q�Z�M��� �#	 (���������	 ��	 ���1���	 �����>	 ���	 ������>���	 ����	 ��������	 �	 �	 �"M�	 ��

Q�Z�M��� �#	 *�	 ����	 ��	 �����P����	 ��	 ����3����	 ������G����	 '%6� ���#9�����	 �	 %6

����"���/	 �	 ����	�����>	 �M����	 �	+	 �"M�#	*�� �	�� �����	 ������������	 ���������� �	�

������	 ���Y����	 '����������	  �� ������/	 @������	 ����@��	 �	 H��M����	 @��M��	 H�������

����� �	�� �����	2��	��@��>	 ��	����	�����	4
	��	��	�� ���	��	����� �	��	����������#

;#�M����������� MZ�5e �������e(�@����� �+
	e	5,
 
�
�
e 
�
5


Q�Z�M��� �	�� 
�6%	�	��6� ��
	�	5�


���H��� �

6#���H�� ��G���+	e :�����	5

	��	e 5

 
�
�	�	
�
4 
�
+	�	
�
&+

Q�Z�M��� � (�@����� 5,
 
�6%	�	��6� ��
	�	5�


1 Para lavouras com período longo de entressafra (comum no Norte do Paraná), normalmente são
necessárias duas aplicações. A melhor combinação deve ser definida em função de cada situação. É
importante conhecer as especificações do(s) produto(s) escolhido(s).

2 Ao paraquat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante não iônico.
3 Não aplicar em condições de vento. Usar formulação amina quando se encontrarem culturas suscetíveis na

região circunvizinha: observar período de carência de 10 dias ou mais para a semeadura da soja. Quando
possível, pulverizar antes da aplicação de paraquat. Não utilizar formulação ester em áreas do norte e
oeste do Paraná e Região do Cerrado.

4 Controle de Raphanus sativus (nabiça) e Senecio brasilienses (maria-mole). Efeito residual para Bidens
pilosa (picão-preto) e Raphanus sativus (nabiça), usar óleo mineral na concentração 0,3 a 0,5% v/v.

5 Mistura indicada quando da presença de C. benghalensis e I. grandifolia, em dessecação de manejo. Usar
óleo mineral na concentração 0,5% v/v.

* Antes de emitir indicação e/ou receituário agronômico, consultar relação de defensivos registrados no
Ministério da Agricultura e cadastrados na Secretaria de Agricultura do estado (onde houver legislação
pertinente).
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1 Nome comercial: Baytroid CE; formulação e concentração: CE - 50 g i.a./l; nº registro no MAPA:
011588; classe toxicológica: I (LD50 oral = 1.410 e LD50 dermal = 5.000 mg/kg); carência: 20 dias.

2 Nome comercial: Standak 250 FS; formulação e concentração: SC-250 g i.a./l; nº registro no
MAPA: 01099; classe toxicológica: IV (LD50 oral = 660 e LD50 dermal = 911 mg/kg); carência: sem
restrições. Utilizar as sementes tratadas com este inseticida somente na bordadura da lavoura,
numa faixa de 40 a 50 m.

3 Dose em g i.a./100 kg de sementes, correspondente a 200 ml do produto comercial/100 kg de
semente.

* Antes de emitir indicação e/ou receituário agronômico, consultar relação de defensivos
registrados no MAPA e cadastrados na Secretaria da Agricultura do estado.
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1 Ingrediente ativo.
2 Produto comercial.
3 Dose para aplicações aéreas. Em aplicações terrestres utilizar 0,5% V/V.
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1 Ingrediente ativo.
2 Produto comercial.
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1 Diversos outros municípios podem estar apresentando a PVR, porém, não foram vistoriados.

* Colaboração da Engª Agrª Leila Maria Costamilan. Embrapa Trigo, Passo Fundo.
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�����	��	����	�	�� ������	 ���� ��	��� ���������	����	@�� ��	����

>���	�	� 1	���	�>�������	2��	��	���� ����	������ ��	��	����	�����

�������	 ��� �	 ��	 ��� ��#	 
�� �� ��	 1	 ����� �� �	 �	 �������� �G����

���	����� ����	�����	�	����� Y����	��	��	H�G��	���	���	�����G�

���	�2������� ��	���3������	��S�	 ����	����	� ���G����	��	�� ���

>�����	 ����	 �@� ��	 �	 ��� ��������	��	�����������#	8	  �Y��� �	 ��

�>2������	�2������� ��	�	@�3�����	 ��	����	�	���������	���� �	��

���������	��	*��	��	
�3�#	8	��� �@�	��	����3����	�������	'��� ��

����	��	�� ���/	����	��2����	H��?�	��	����	����	��	�� ����	����

�� �����	�	�� �������	��	*��	���	��@�����	��S?����	U	�� ����#	:

�2�������	��	����� ��	����H��������	���� ��	��	��� 3�����	��	�����

 ���1�	1	H������� ��	����	�@� ��	�	�� ����	��	���� S���#	: ����

��� ��	�	C���� 1���	��	:������ ���	�	��	:��� ������ �	����� �	�

����������G����	��	����� ��	��	����	�����G����	��	>����	��H�� ��

����	�����	2��	�����	����� ����	�	�� ��������	��2fP����	��	���

��H������ �	�	2��	�����	�������M����	���	�����	� �� ����	�	�����

���	��	��������	��	��� ��#	:	��� ��������	������H����	��	��� ��	��

�� �	��	 ����� ��	�	�	  ����M�	��	 �� �	��H���� ��	�	�� �����	��

���� ���	 �������� � �@���	 �	 2��	  ����	 �	 ����� ���	 ��	 ��>����	 ��

@����	2��� ���>@��#	(�� ��	��	������������	�	������������	��	*��

����	���	����G���	����	������	��	���������	���� �#

:	�������	�����	��� ���� �	���	���������	��	���2����	�� ��

����	�	����� ����	��	����� ���	�����@��@�	��	���Y����	��������

��	���M������ �	����	����� P����	��	*��#	8�	���������	����� ����

��� �	 �����M�	H��	�	�������� �	���	��� �@����	!��CQ	����������

�	!��CQ	���������	 '����	C����	Q�����/�	 ����� �� ��	U	 ����	4�	 �

!��C�	 
�� ����	 !��C�	 �������1�	 !��C�	 ��?����	 !��C�

C� ����M�	�	!��C�	
���3��	'����	C� �	Q�����/�	����� �� ��	U�	���

���	 �	 �	 4#	 *�	 !������	 ������	 ��	 �� S����	 �����	 ���	  ��	 ��H����

�������	��	�������	����	���	��	��� �@����	��	����	 ����� �� ���	 �>

H����	����� �����	��	�����	'������	��#&/	������ �����	���@���

@������������	���1 ���	��	���� S���	��	
�3�#	
�� �� ��	�����	���

�	� ���G����	��	��� �@����	����� �� ���	��	������� ����	 ����	2��	����
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�&� )&���#;# '�
���������� ��� �	�	
� ��� ���	�E���� ��� ��
��� �	� 
��	
1S��3� ��� ��	
��#� 
��4���� �558�57� Z� �555�����#
 ���	!	����	#�����#

 
�	�����/����4!�� �	�	
��������	


Q��>� 4�	5�	%	�	6�	�5

�M������	��	�1� 4�	5�	%�	6�	�5

)������ %

7� �3 %�	�5

C������� 4


����Y���� �5

���	F���� 4

������S����� �5

C� �	Q�����	��	��� 4�	5�	%�	6�	�
�	�5

E���	����� 4�	6�

:����S����� �5

������� %

�M������	��	��� 5�	%�	�5

��� �	���� %��
�	�5

������ 4

C� �	Q����� ����	4�	5e�	+�	%�	6�	�
�	�5�	�5e

:� �	��2���� 4�	�
�	�5

�����	*�@�	��	
������ 4

�����	F���� ��	��	4�	+

������	��	7X��� %�	6

(�����Y���� 4

(����� ��� 4

(��	:2���� +

7������ ��	+


����@���	��	��� � ��	4�	+

����G�� 4�	%

������� 5e�	+�	�5�	�5e

������>	��	����� ��	4

C����	Q����� 4

*�@�	
�� � 4

)��3	��	C���� 4

��� ����###



#	�5
	#

 �����	H�G����	�� ����	��	��� ����	���	>����	��H�� ����#	)���	�@� ��

�>	2��	�	���� S���	����	��	 ����	��	�� ���	�	 ����� P����	������

��@��	@���������	�� ��>	������@���#	;�	��� ���	��	�� �����	2��

��@��@�	��� ����	���	M�����������	@��������	����� 3@��	�	@��������

����� �� �	��@��>	���	��� ����	���	�?������	���M������	����� �� ��

����	������ 3@��#	:	�� ����	��	����	���	���	���1���	���	M��������

���	��	@�����	1	�	�1 ���	2��	@��	��������� ����	�	��������	��	����

���	>����	��H�� ����#	8	���M�	 ��	����	�	���1���	����	� ���G���	��

�� ����	���	�	����#	8	��������	�	����G�	�	�������	�	��������	�	�

 
�	�����/����4!�� �	�	
��������	

###��� �������

)�����S�S��� 4


�����S����� 4


� ��	��	C���� 4


����G�� 4


������� �	8���>��� 4

C�� �	������� 4

:������� 4

;������ 4

;����Y���� 4

������� 4

��� �	7������ 4

���������� 4

���	
���� 4

=���3��� 4

������ 4


����> 4

��� ����� 4

���	Q�����	��	��� 4�	%

���	C�����	���	C���0�� 4

���G����	��	��� %

4+ e 14+: Raças capazes de quebrar a resistência da cultivar Hartwig, até então
resistente a todas as raças conhecidas do NCS.



#	�5�	#

�����

�����	�����	2��	������������ �	@�>@����	  ���1�	���	����	���

�0��#	(�	����	������	�	���� � �����	��	�����	��	����	���	���	���1�

���	���	M����������	�����������	���	�������	��	���������	��	*��

��	����	��H����� �	����	����� ��	�	��� �@�	��	����	���	����	��	����

��@�������	 ��� �����	 �	 �� ����	 ��	 ��2fP�����	 ����	 �	 ���������

@�� �	�	�������	�	�3@���	��	�����#	*�	����	��	��� �@�	��	@�����	���

����	��	����	����	������� �@��	���	���1���	���	M����������	�����

��	��� �@��	����	��	>���	���	����	����	������ ���	���	�����	��	�����

����	*���	��	�	�B	��	����	�� �@��	���	�3@���	��������	����	�	������#

*����	�����	���	������	��	����������	���������	���@��������	�@����

����	��	���������	��	���� S���	��	����	�� ��	��	�������	��� �@�

��	����#	���	�������	��	��� �@�	��	��@����	��	>����	��H�� ����	����

*���	 ���������	 � ���G��	 ������	 ��	 ���1����	 ���	 M����������

'����3�����	����3H�����	���������	��������	� �#/#	8	��� �@�	��	���1�

����	M�����������	 ���	����	�����	H������	 ������	�	��@��M�/	����� ��

�>�	�����	��	��@�����	2��	�	���������	��	���� S���	��	��� ��M�

�� �#	8	*��	�������G���	��	����	���������	�	��� ��	��	�����	������

���	��	���M�� �	'V����	 ������W/�	����� ����	�	��S����	����	�	��S?��

��	��H��#	
�� �� ��	���	��@�	���	����� ���	�	��������	��	V ������W

��	>����	��H�� ����#

8	������	���2����	��	����	'�3@���	����	�� ��	��	�� 1���	���

�Y�����	 �� ������	 ��	 �����	 ��� ��	 ��	 ��������	 ����	 �	 �������

���������� �	��	�� >����	��	�����	���������	��������	�2��������

���	 �������� ����	 ��	������� ���� ��	 �	 ���P����	 ��	 �������

������ ����/	�����	�	����� ��	�	 ����Y����	��	����	��	���� S���#
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:	�� �����	H�����	�"��	M�� �	@����	��	����	��	����� ���G��	��

�������	 ���	 ������	 ����	 H� �	���	���� ��	 ������� ����	@�����	�

�����	�������	�	��	H��M��	�"��	M�� ��	@������	M�@����	�����	��

2��	 ���	�	���� �	���������	@�����	��H���� ����	�	���M�� �#	8	H��I�

����	1	�����2fP����	��	��� X����	 H�����S����	�����G���	���	2����

2���	H� ��	2��	�� ��H���	��	H�������	��	��	���M���� �	���	�����#

(�� ��	�����	H� ����	�����	�� ��	��	�����	���	�����@�����	�	��H����

P����	M3�����	��	H�������	�	��	���3���	��	�����@��@���� �	��	@��

�����	�	�?�����	��	�������	��	���3���	��	�� ������	�	�	����2���3����

�� ��������	��	����#

:	���� �	��	�����	��	������0��	��	�� �����	���@�����	����

�����	 ����	�	���� ��	H�����	�	@�����#	��	�����	�? �����	��	�����

����� �	�	H���	H����	��	H�������	�	��	H�������	���	@������	����

�������	�	���� ���� �	��	2����	 ����	��	H�����	��� �� ��	�	@�����

���1�	H�������#	*�����	������	�	H�� �	��	�����	���	���� ��	�����>

���@����	���	�������	H�������	��������� �	��H1� ��	��	�����2f���

 ���� ��	������	�� �����	H�����	����	���P����	��	�������	����	��

����� ��	��	H� ���3� ���#

:	�� �����	����	��	����@��	�����	����	���	�	�����P����	��

�?�����	��	�M�@��	��	���3���	��	�� ������#	8	�?�����	��	������

���	����� �	����	���3����	��������	�	���� �����	��	@����	���	M���

 ��	�	@������	��1�	��	H����� ��	�	���������� �	��	�� �����	H������

�����	��	���� ��	���	�����	�� ��H� S���	�	��@���	��	�����	��	����

��@����#	�����	H� ��	��� ����	���	����	������	��	��� �@����	����

����3@���	��	H��I����#	:	�������	�?�����@��	����� �	�	�� �������

 ���1�	����	������	�	����������	���	����� ��	���	��S�����	@��

����	�"��	�	����������� �	���	����� ��	�	@�����	�����	@�����#

:�	������	����	������	�����@����	��	 �� �����	H�����	�"��

M�� �	@����	��	����	 P�	����	��	�����	��������	���	�����@���	�	�

�(!(+./,��,1�
��E;
&!(�)(��(G
A
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����2���3����	�� ��������	�����������	��	�� >����#	*�	����	���	����

��@�����	 �	 ���	 �������M���� �	 ��	 �@������	 ��	 ���������	 ���

���� ��	��	��@����	���	�	�����	�������G���	�����	�����3����	��	C��

����	��	
�����	 ��	��@����	��� ��	@�G���	�	��	��� ����	���	�H������

 �#	)� �	1	����	�����	��	��@�����	��������	��S�	�	1����	�����

�������	��	2�����	��	����	��� �@����	 ������#	*�����	������0���

��������� �	 M>	��������	 ��	 �� ��	 �������0��	 ��	 �����@����	 ��

��@�����	��	�� >���	H����	��	�� �������	��	���1�	���M����	����	��

��@�����	 ���	@�����	 �����	 @�����#	T��� �	 U�	 ������	��	�����

�� ���������	H��	�����@����	��	��@�����	�	��	�?������� ���	2��	�

�����P����	��	�� �����	H�����	�"��	������P����	�������	��	���� �	��

����	 �� >	 ���������	 ���	 ���?��	 �3@���	 ��	 �� >����	 ��	 ����	 �"��

�� ��	@�������	'�����	��	+
/	��	�������	'��	e	C�/"J#	*�����	������

�0���	1	�����	�������	���?�	V������� �W	��	@������	@�����		@��

G���		�	H�������		��	H�� ��		��� ����>������	'C�������M��	� 	��#�

�6,,/#

B>	�������0��	��	���2����	�����G���	��	�? �����	��	2��	�	���

 �����	H�����"M�� �	@����	����	���	�������	���	��	 ���	��	H� ��������

H� �	�����	���	��@�� �����	��	!�����#

*��	 �?�� ��	 �����0��	 ����	 �	 ��������	 �>	 �� ���������#	*�

�� �� ��	M>	���	�1���	��	��> ����	������������	2��	�����	�@� >���#

���	��> ����	�������	2���	 ����	��	����� ����	�����	��� ��	����

������G��	�	��������#

:	��������	��> ���	1	�������	�	�������	�	�	H�� �������	��	�����

��	������	���	��	����������0��	 1�������	����	����� ��	2��	��

��3G��	  ��M��	 ��	 �����@��@���� �	 �������	 ����������	�������

���H���������#	:����	�	 �? �����	��	�������	��	 ����	 �	��	>���

����� �	��	���3����	��	����	1	H�@�������	�@� ����	��� X�����	H�����

�S�����	�	����2���3�����	�� ���������#

8� ���	��������	���$	���M����	��	������0��	H3�����	��	����

����	����� ��	���	����������	��	����G������ �	��	>���	�	H������

 ��	�	�����@��@���� �	���	��3G��.	���������	��	1�����	��	��������

��	�	��	��� �@����	����	��������	��	������	��	�������P����	��	H� ����
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����> ����	 ��@�����	 ���	��	 ���3����	 ��3 ����	 ��	 ��� ���.	 �	 H�G��

�@�������	 ��	 ���������	 ��	 �����@����	 ���	�����	 �������	 �	 H���

2fP�����	��������	��	����������0��	��	C�����	��	
�����#	
��	���

����	�� ��������� �	�	�1 ���	��	����	��	�� ���	'��> ���	�H����� �

����	�� �������	�	���������	��	�����@����/�	��	����� ����	���	�����

���	���� ������	���������������� ��	���	���@���G��	�	��@����	���

����	��	����	������ �G���#	9	���	�������	2���	�����	�����	��	���

����	���	@�G	���� � �����	���	����@���3@���#
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:	���M�� �	���� � ��	���	����� �� �	� ���	��	��������	������

 �@�	��	�����	������������ �	�����	������	�	2��	�� >	����� �	�	��@����

��� �����	��	�������	��	U	��������	��	����� ��#

:	���M�� �	��@�	���	��������	 ��	����	�	����	� ����	�	�� >���	�,

'��� �	��	���M�� �/	�	H��	��	�@� ��	������	��	2��������	��	����� �#


���	 �� ��	�	������� ��	��@�	�� ��	����������	���	�� ����P�����

���	����	�>2������	����G1���	� ��	����	���	@�G	� ������	�	�� ��

�����	��	���M�� ��	�	 ���P����	1	����� ��	�	�� ���������	���	�����

�	�	�����M�	���	@�����	2��� �	����	 ����	�	����	����������	��

�����#

(���� �	�	��������	��	���M�� ��	1	������	2��	�������	�����

���	������#	
��1��	1	������>���	2��	�� ��	�����	������	����G����

�	��	�3����	����	2��	�	 �����	����	�����#	
���	����G��	�������	1

������>���	2��	��	���M����	��	����	�������	�����	����	H3�����	��

H�����S�����#	:	�������	���	���������	�������	���	����������	������

��	������	��	���M�� �#

� /	��!��!	������
���	�	����	���	���������	����	������	�����3G��

��	���M�� �	��@���	�	����3@���	��	 ������	2��	���@����	�������

�0��	��	�����	��	��� �	��	���M������	H�G����	���	2��	M���	��� �

������H����	�	��� ��	@�����	���?��	��	���	���M����#	:	��������

��	����	�"��	������	�����	����H����	�	�����	��	��� ��	� �������

�	���M�� �#	:	2�����	��	H����	��	�����	��	��� �	����	����������	�

H���������� �	��� ��	��������	�	�����M�	���	@�����	���	�����

 ��	2��	���	H����	��� ����#

� B�	��O�	�����	�J!��	����
���	���	+�����
!	�	���������	�����

��	��	 �	:	���������	��	1����	�����	 ��������	����	������ ��
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���?�	�� � ���	���	���� ��	�	���?�	��������	���	���������	@�����#

8	��������� �	�"��	���������	��	���������	�����2����	�����

����G��	�	��� �	��	����� ��	�	�������� �	�	2���	�����2f�� ��

��� ��	H��>	���	2��	M���	����	������	��	���M�� �#

� �����"	��
�����	�	!�	�	
	�	8	���	��	��� �@����	���	���� ����	�

�� ���������	����0���	����	����������	�	���	�����@��@���� �	��

���M�� ��	�� ��H������	��	����� ��3� ����	����	�� ���	��	��������

��	@�����	�	3�����	��	�������� �#

� N����K���	����!�	��	
��	���-	
	�	:	��������	��	���� ��	�����M��

H�G	���	2��	�	�������	���������	�� �	���	��� �	 �����	��������

�����	�	���	H���������� �	��	�>2����	�	�?������	�����	@������

����	��	��������	�� �����	����� ����	��	�����	����	���Y����	U�

����� ��	��	������	H����� ����	�����	�����P����	��	H�����#	:�1�

������	��	��@�����	��H�� �����	�	@���������	��@�	���	����G���#

� ���	��	�������	����-���		�	��	��@�����	��� ������	U	��������	��

����� ���	��� ��	@�G���	�	������	��	�������	 �����	��	�������

����	�H� ���	�	���M�� �	����	���@����	�	�� ���������	���	������

 ��	����	�����P����	��	�M�@��	�	�����2f�� �	���@����	��	�����P��

���	��	�� S�����#	T�����	�	��@����	H��	��� �����	U	��������	��

�����	�	��������	���	1	�����	���@��	����	�	�����P����	��	@�����

����	���	����� ����	M�@����	�����	��	�����0��	���� �����	��

2��������	��	����� �#

� ,���	�����	��O�	�	��	:	�����	2�����	���M���	���	 ���	��	����

����	�� ��	�4^	�	�+^�	 ��	������G����	��	���������	��	�����

���Y�����	�	������	��	���M�� �#	����� ��	���M����	���	 ���	��

�������	��������	�	�+^	�� ��	����� ��	�	�����	�����P����	��	���

���	���Y�����	 �� �� ��	��	2�����	���M����	���	 ���	����?�	��

��^�	�� ��	����� 3@���	��	����	���Y����	 ������ ��	��	�����	U

2�����#

���������	��� ���	����	��� 1����	�	3�����	��	 ����Y����	��	� 1	4^

��	����� ��	��� �����	��	�����������	����	���Y�� ��	����	H���	��

���������	��	��� ���	��	 ���M�	��	���M�����#
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� /D������	����������������	��DO���		�	�� �	1	�	��� �	���������

��	��������	��	������	��	���M�� �#	8	 �����M�	M���I����	�� ��	�

������ ��	�����	��	��� ��	@���������	��	�@�����	��������	�	������

����	1	H������� ��	����	���	���M�� �	�H����� �#

��@�� ���� ��	 �H� ������	 ��	 �3@��	 ��	 �������������	  P�

������ ����	3������	���@����	��	������	��	���M�� �	�����	2��	�

�����	���� >@��	1	��	��	�>?���	���	����	��	����"M�#

8	������ �	 ��	�	H�����	��	 �����	��	���� ��	�����	�	��� ��

H����	U	������	2��	���	��� ����	����	�����	��	��� �#	���	�������

��@�	H�@������	�	��	���M��	�����M���� �	��	�� �����	��� ����	���

���?����	2��	���� ��	��� ����	�����	 H���	��	��� �H����	��	  ���

�1��	���	���?����	��	�����M��	���� ��	��������#	:	���	@���������

����H1����	��@�	����	����?�������� ��	�+^	�����	��	2��	�	@������

����	��	���������� �	��	�>2����#
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 ���	2��	����������	��	��@����#	:	@���������	��	���������� �	��

���M�����	��@�	���	��������G���	���	�	��	��	������	���	�Y�����	�

��	������ �	�		��@�	���	��	5	�	%	]�"M�	���1��	��@��	���	��������

�����	��	������	����@�������� �#	��	��@����	���	2���2���	 ���	��

���������	 '����3@��	 ��	 �����	 ��������	 ��	 ���� ��	 �����M���

�� ������	������H�����	�������� ��	���?�	 ��������	��	@������

� �#/�	�	�������	��@�	���	���������#

*�	��������	��	 ���M��	��	������	���	���	��� �	��������	���1��

2�����	�	��@����	1	����	����� ��	�	�� ����	1	H� ��	����� �� �	����

����G��	������	���	����	���Y����#	*����	�����	1	������>���	2��	��

������	�	�� ����	��	��������	����	@�G��	��	�����	��	���	��	���M�� ��

���	 @�G	 2��	 �	 �������	 ��	 ����� �	 1	 ����G���	 ���	 M����	����

2��� ��	�	��	����� ��	�����	��H���	�������	�����#	:	 H��?�	��

�������	���	����� ��	��	2��	�	�����P����	��	�����	���Y�����	1

�����	@��	��	�4	�	�+^#	:�1�	������	����	2��	�	3�����	��	�����

���Y�����	���	����	��� �	���@����	�	�� ����	��	��������	��	 ���M�

���	��@�	�� ��������	U	�����������	�����	H������� ��	��	���M������#
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�����	��	@�� �	��	@>����	������	��	������	���������	����

��@����	��	�����	��	 ����	��	H�� ��	��	������	�����	���	��H������

��	������ �	�������$

�/ ������	�� ��	��	���M�� ��	��������	���	�����P����	��	�����	@��

����	��3���	��	����	�� ��	��	���M�� �.

�/ ������	���	 ���M��	���������	�	�����G��	2��	�������	���	�����

2��	 ��M��	�������	� ��@1�	��	���M�����.	�

�/ ������	��������	����	��� �H����	��	��� �	2��	�������	��	������

���	�����M��	��	������	��@����	U	�� ���	��	��������	�	��	������

���	�������� �	���	���� ��	��	��@����#

������	��	�������	���	������	�����	��@�����	�	�������	 �� �

�� ��	2��� �	����� �	�	���M�� ��	��	 ����	��	,
	�	,+^	���	������

�������	 ����	 ����	 ���	����������	 ��	 ��� �H����	 ��	 ��� �	 ���

���M������	'������ ��	�����	��	��� �	�	�������/�	��^	���	���������

���	�����	����������	�� �����	' ���M��	���������	�	�����G�/	�	4^

���	��������	���	�����P����	�� ����#


���	�@�����	������	����������	������������ �	����� �	�	���M���

 ��	������������	�	� ���G����	��	����	�������	��	������#	�� �	����

������������	@�����	���	������	 ����� ����	 ���	 �� ���������
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F����������	��� �	�� ��	��	��������	�����	���@����	�	H������ ��

���	���	����� ��	� 1	�3@���	��	�+	�	4
^�	�	2��	��	���� � ��	��

�����	���@�#

:��������	U	�� ����	��	��������	�� >	�	���� ���	��	�I���@�

2��	����	����G��	�	2�����	��	�����#

��H���	�������	����������	����	������	��	���M�� �	���	�S	��

����� ��	2��	���	���	 �����M����	��	����G1��	���	  ���1��	��

����	���	����� ���	�	�� �����	2��	1	�����M���	���	�1����	������

���	�� �	 �?�	��	����� ��	2��������	�	 ��������	�	2��	�������	��

�������	��	����������	�	��	@����#
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����!���	
������!������"��	�
��#� ���	!	����	#�)������	+�
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8	�1 ���	������ �	 ���	���	>���	 '�	��/	��	 ��@����	 ���1�

���M����	���� ��	��	�����	��	����	2��	������������	��	����#	����

>���	1	������ ���	���	���	�������	���	����	�������	��	�������	�

������ �#	:	��� ����	�����	�� Y�����	���	����	�� ���	2������

���	1	H�� �	� ���G�����	����	����	�����	��	�� Y������	�	������	��

�������	��	��� �H����	��	��� �	��	���M�����#	8	����	�����	�����

�� Y�����	 1	 �� ���	 ����	 ��@����	 ��	 �	 ��	 ����	 ������	 ��	 ����

�����	'�������	��	��� �H����/#	
��	�?������	���	���	��� �H����

���	�������	��	4�%
	�	'����	�����	��	�� Y�����/�	H�G��	�	�������

 �	�>�����$

	2 m2 : 3,60 m = 0,56 m#



#	�+
	#


C9A9�����(5����������	

����	H��	������ �	�� �������� ��	�	�������	���	������	������

���	����������	��	��� �	�	������ ����#	�� �� �� ��	�����	������

�����	�3�����	��	H����	 ������	��	������ ��	��������$

�/  ��2��	��	��@��M��	2���������	����M�	��	�����	���	��� �����@��

�M��	���� � �����	��	2��	�� ��	2��������	�	���� �	��	H�����	��

�����	��	��� �#	:	H����	�� ��	���	��@��M�	�	�	����	��	�����	��

��� �	1	���	����?�������� ��	
�+	��#	:	H����	�� ��	��	������

��	������ �	�	�	�1���	��	�����	��	��� �	1	��	
�%	��.

�/ �����	��� ����	�	�����	 ��	 ��� �	 �	����	 ��S?���	����3@��	 ��

����#	����	�������	1	�������>@��	��	� ���G����	��	����������

���	��� �H�����	 H��?3@���	 2���	 �� ��� ������ ��	 ��� �����	�

�� ���	��	��� �.

�/ ���	 @���������	��	  �����M�	 �� ��	5	 �	+	 ]�"M	����	 ���M������

���	�����	��	��� �	2��	������	���	�
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@���������	��	 �����M�	��	��	�>?���	%	]�"M	����	���M������

�# ���� ��	��	�����	2��	�� ��	��	����	��� ��	��	�������#

�# (����� ��	��	�����	��	����#

4# F���H����	�	�����	��	������	������������ �#

�?#$ 8	�3@��	���	�����	��	����	H������	�����	�	���M�	�� ��	4	�	5�	�

�����	1	��	4�+	�����	��	����	���	M�� ���#
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