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Apresentacéao

0 custo da degradagdo ambiental na Amazénia nd3o deixa ddvidas de que a falta
de controle tem sido um dos fatores decisives no aumento dos desmatamentos e
queimadas, cujo ritmo se modifica claramente em fungde dos processos de
ocupacéo e organizac¢io de atividades, respaldados por politicas e projetos
governamentais.

Assim sendo, compreender o passado e o presente desses processos de ocupa-
cdo espacial tem enorme valor intrinseco que se amplia ao fornecer bases sélidas
para atender uma demanda crescente sobre o comportamento ambiental,

Neste sentido, criterioso trabalho reuniu-se e analiscu-se o maior nimero
possivel de informagdes contribuindo, indubitavelmente, para o éxito dos
propésitos, a partir de uma visdo geral das dreas ocupadas por frentes pioneiras
no sudeste paraense,

Dessa forma, esta publicagio apresenta parte dos resultados do Projeto “Caracte-
rizagdo Multitemporal da Paisagem e Zoneamento A groecolégico em Areas de
Fronteira no sudeste Paraense Utilizando Geotécnaiogias na Integracéo de
dados”, encerrando a avaliagdo da dindmica da paisagem do Projeto de assenta-
mento S&o Francisco, a partir de uma abordagem com uso integrado de produtos
e técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, como subsidio para o
planejamento do uso das terras e o manejo sustentavel dos recursos disponfveis.

Emanuel Adilson de Sousa Serrio
Chefe Geral da Embrapa Amazénia QOriental
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Introducéo

O planejamento regional para a Amazfnia, cujo processo de ocupagio foi efetivado
entre 1966-1985, desencadeou impactos e mudangas estruturais significativas na
regido. Dentre as transformagdes, tem destague o crescimento demaogréfico por
frentes pioneiras, iniciado no final dos anos 60 e intensificado a partir da década de
70, com redes de circulagdo rodovidria, incentivos fiscais, crédito a juros baixos,
indugdo de fluxos migratérios para poveamento e formacio de um mercado de
trabalho regional, inclusive com projetos de colonizacio (Becker, 2001).

De 1974 a 1985, a Amazdnia foi transformada em fronteira de recursos explorados
em grandes projetos minerais e hidrelétricos. Neste processo, os intensos conflitos
sociais, principalmente de terra, entre fazendeiros, posseiros, seringueiros e indios,
além dos impactos ambientais negativos como desflorestamento acelerado pela
abertura de estradas, exploracdn madeireira, expansdo agropecudria e intensa
mobilidade espacial da populagdo, modificaram a paisagem da regido.

*Trabalho desenvolvido através do Projeto “Alternativas Tecnolagicas Sustentdveis para Assentamentos no
Sudeste Paraense” e Subprojeto “Caracterizagdo multitemporal da paisagem e zoneamento agroeco’égico
em dreas de fronteira no sudeste paraense utilizando geotecnologiss na integragao de dados”, financiados
pelo Convénio Embrapa/Prodetab.
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Mo que se refere ao desflorestamento, dados do Ministério do Meio Ambiente -
Secretaria de Coordenacdo da Amazénia (Brasil, 2002}, confirmam uma taxa em
torno de 2 milhdes de hectares por ano, nas décadas de 70 e 80. Para o
(Instituto... 2002a), a destruigdo da Amazénia, a maior das florestas primdrias
remanescentes do mundo, é assustadora. Somente nos Gltimos quatro anos,
mais de 77 mil km?2, uma 4rea um pouco maior do que os Estados do Rio Grande
do Norte e Sergipe juntos, foram devastados,

De acordo com o Relatério do Inpe/Prodes {Instituto... 2002b}, neste contexto o
Estado do Para p'articipou do total de desflorestamento bruto na Amazdnia, que
foi de 152.200 km2em 1978, 377.500 km? em 1988 e 401.400 km?em
1989, com 56.400 km?, 131.500 km? e 139.300 km?, respectivamente, aos
anos mencionados. Em 2000, ¢ acumulado para o Estado foi de 200.118 km?,
correspondente 16,30% de sua extensdo territorial, principalmente em fungéo
do facil acesso pela abertura de estradas. Transformar parcialmente essas areas
desmatadas que constitua a Segunda Natureza, erm uma Terceira ou Quarta
Natureza, com alternativas tecnaldgicas e econémicas mais sustentaveis, é a
opc¢io para conseguir o desmatarmento zero na Amazdnia.

Neste Estado, uma &rea denominada *Poligono dos Castanhais”, localizada na
mesorregido sudeste paraense, cuja extensdo chega a 940.81 8,24 hectares,
sofreu um desmatamento no perfodo de 1984 a 1997, em fungdo da expanséo
das atividades econdmicas, principalmente as relacionadas com o avango da
fronteira pecudria. Neste aspecto, a floresta priméria que em 1984 correspondia

" a 80% do total da drea de estudo, foi reduzida a um tergo em 1997, dos quais

349 foi convertido em pastagem, principalmente pasto sujo (Sampaio et al.
2000). De acordo com Homma et al, (2001), desde 1987 o Incra assentou um
contingente poputacional significativo em 292 Projetos de Assentamento no
sudeste paraense. S30 ao todo 45 mil familias (margo/2001), ocupando uma
4rea de, aproximadamente, 3,5 milhdes de hectares, constitulda de pequenos
produtores, posseiros, integrantes do MST, que vieram em busca de bens
sociais, por conta da excluso social de outras regides do Pafs,

Nesse espago, o Projeto de Assentamento S3o Francisco reflete o microcosmo
do fendmeno que est4 ocorrendo em nivel regional, do processo de ocupagio
por populagdes migrantes, de diferentes contextos geograficos. Estes ocupantes



Dindmica da Cobertura Vegetal
e Uso da Terra no Sudeste Paraense... 13

vém exercendo pressdo sobre reas de floresta priméria nos Ultimos anos,
incorporadas através do uso inadequado, favorecendo a ercséo e a degradagdo
dos solos e comprometendo a qualidade ambiental.

Nessa &rea, as conseqiiéncias ambientais n8o deixam duvidas de que a falta de
controle ambiental tem sido um dos fatores decisivos no aumento dos
desmatamentos e queimadas, cujo ritmo se modifica claramente em fungio dos
sistemas de producio, principalmente para a implantagdo da pecuéria, que ocupa
grandes extensdes de terra.

Considerando que os processos antrdpicos nas &reas de fronteira agricola sdo
dindmicos e ocorrem de forma acelerada, faz-se necessério conhecer a distribui-
¢30 espago-temporal e a intensidade do uso da terra, para que ¢ MesmMo possa
ser definido. Apesar da imagem comumente associada & fronteira agricola, como
sendo areas distantes de centros urbanos e inacessiveis, esta pode estar bem
préxima de estradas asfaltadas e de ndcleos popu’lacionais consolidados, com
desmatamentos de estoques remanescentes,

Nesse aspecto, é imprescindive! a coleta e a anélise de dados de uma forma agil,
preferencialmente associadas a informagdes de campo para caracterizag3o das
mais variadas formas de ocupagdo, as quais apresentam grande complexidade
devido aos aspectos relativos aos sistemas de produgéo e ao meio ambiente.

Muitas contribuigtes referentes as mudangas ambientais em dreas da Amazdnia
v&m sendo geradas através do sensoriamento remoto com dados orbitais. Esta
ferramenta, integrada &s técnicas de geoprocessamento, tém melhorado, signifi- -
cativamente, a qualidade dessas informagdes, quanto ao dimensionamento das
4reas ocupadas por diferentes coberturas vegetais, sejam naturais ou
estabelecidas, bem como sua distribuicdo geografica, dentre as quais citam-se 03
estudas realizados por Brondizio et al. (1993a, 1993b), Barroso et al. (1993),
Alencar et al, (1996), Watrin (1994), Watrin et al. (2000} e Sampaio et al.
{1999; 2000}, entre outros,

Dessa forma, este estudo tem como objetive conhecer e avaliar espacialmente a
dindmica da cobertura vegetal e do uso da terra no'Projeto de Assentamento S&o
Francisco, visando a gerag3o de informagGes atualizadas. A perspectiva é
atender uma demanda crescente sobre o comprometimento ambiental desta érea,
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a partir de uma abordagem com uso integrado de produtos e técnicas de
sensoriamento remato e geoprocessamento, uma vez que o Municipio de
Eldorado dos Carajas, onde o referido assentamento esté inserido, apresentou &
menor taxa de desmatamento do Arco do Desmatamento no sudeste paraense,
de acordo com o Relatdrio do Inpe/Prodes, 2000-2001.

Caracterizacio da Area

Localizacao e extensdo geografica

O Projeto de Assentamento de S3o Francisco possui, aproximadamente,

7.566,96 hectares de extensdo e sua posi¢do geogréfica corresponde a
05'566’11" a 05°49°19” de latitude sul e 49'15'46" a 49'09'34" de longitude
oeste de Greenwich (Fig. 1), por¢do sudeste do Estado do Pard e ao sul de sua
capital, Belém, microrregido-019-Parauapebas, Municipio de Eldorado dos Carajas.

A rede hidrogréfica dessa 4rea & formada pelo Rio Tocantins e seus tributérios,
sendo 0s mais importantes os rios ltacaitinas, Vermelho, Sororé e Tauazinho. A
malha viéria é represEntada, principalmente, pela rodovia PA-150, que corta a
&rea em questdo, no sentido norte-sul em quase sua totalidade e na porgéo
noroeste. Também & importante o trecho da Estrada de Ferro Carajas-ltaqui.

Clima

Segundo o Laboratério de Climatologia da Embrapa Amazdnia Oriental, baseado
na andlise da série de dados relativos ao periodo de 1973-1990, para a estagéo
meteoroldgica de Maraba, PA, o tipo climéatico é enquadrado como tropical
chuvoso, com indices pluviométricos anuais relativamente altos, com observan-
cia de uma nitida estacio seca. A regido de Marabé apresenta média anual da
temperatura de 26,1°C, sendo a maxima em torno de 31,7°C e a minima de
22,1°C. A média mensal da umidade relativa do ar apresenta uma variagao de
76% a 86%, enquanto a média anual situa-se préximo a 82%.

No tocante 3 precipitag3o pluviométrica, foi registrado um total médio anual de
2.087,5 mm, distribuidos em perfodos de alta e baixa pluvicsidade. No perlodo
chuvosa, entre dezembro a abril, foi observado os maiores Indices nos meses de
fevereiro (357,0 mm), margo {386,8 mm) e abril {298,8 mm}. Por outro lado,
no perfodo seco, entre maio a novembro, os meses de junho (34,4 mm}, julho
{20,868 mm) e agosto (56,1 mm) foram aqueles em que ocorreram 05 menores
indices pluviométricos,
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Geomorfologia e solos

Silva & Carvalho {1986) destacam que a drea de estudo encontra-se sob a
depressio periférica e planalto dissecado do sul do Para e depressao ortoclinal
do médioc Tocantins, sendo a primeira unidade, a de maior dominancia. A
depressao periférica do sul do Pard compreende uma superficie de relevo baixo,
estendendo-se por areas com altitudes entre 125 m a 190 m esculpido em
rochas do Pré-Cambriano. O planalto dissecado do sul do Para é formado por
macigos residuais de topo aplainado e conjuntos de cristas e picos
interpenetrados por faixas de terrenos rebaixados, com altitude variando entre
500 m e 600 m, podendo atingir valores mais elev'ados, como observado na
Serra de Carajés, com 700 m de altitude, Por outro lado, a depressdo ortoclinal
do médio Tocantins é constituida, essencialmente, por amplos patamares
estruturais das formagdes paleozdicas da bacia sedimentar do Maranhdo-Piauf.

De acordo com Silva ({1982}, h4 grande diversificagdo com relagdo acs solos,
tendo as suas ocorréncias alta relacdo com as condigdes de relevo e da litologia
das diversas formagdes geoldgicas.

Nesse complexo de classes de solos no Projeto de Assentamento S&o Francisco,
Silva et., al {2002) destacam os Argissolos Vermelho-Amarelos, associados aos
Latossolos Vermelho-Amarelos argissélico e aos Cambissolos Haplico, secundari-
amente ocorrendo nos baixos e na transig8o entre o relevo de degradagio e o de
agradacdo, os Gleissolos Héplico e os Neossolos Flivico, respectivamente.

Vegetacgdo e uso da terra

Com relagio & cobertura vegetal, o Projeto de Assentamento Sao Francisco esta
sob o dominic de uma tipologia florestal que, considerando a fisionomia, a
localizagdo ambiental e a posigio topogréafica que ocupa, é enquadrada na sua
maior parte por Veloso et al. {1974), como Floresta Ombréfila Densa
Submontana. Essa formagio de matas pesadas e mistas pode apresentar cobertu-
ra florestal de forma uniforme ou com presenca de arvores emergentes, dentre as .
quais & freqliente a castanheira {Bertholletia excelsa H. B. K.), sendo de porte em
altura mais baixo {10 m a 15 m) nas dreas serranas e mais alta (25 m) nos
interfldvios. Em menor proporgio, sdo registradas ainda manchas de Floresta
Ombréfila Aberta, principalmente nas regies do baixo Rio Itacailinas e alto Rio
Sorord. Tal formacgio, composta de &rvores com menor altura e mais espagadas
{sub-bosque aberto), ocorre sob a forma de duas variagdes distintas, com cipds
ou com palmeiras, tendo no (ltimo caso como espécis caracteristica o babéc;u
(Orbygnia phalerata Mart.).
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Em virtude das modificagdes nas 4reas de floresta primdria, principalmente nas
duas ultimas décadas, houve formagdo de reas significativas de vegetacdo
secundaria. Esta formagio, conhecida na regido genericamente por capoeira, €
encontrada em véarios estadios de sucessio, com estrutura e densidade variaveis,
sendo o babagu uma das espécies mais representativas, em virtude da sua
agressividade no processo de colonizagéo.

Nlétodologia

Visando a caracterizagio da vegetacio e do uso da terra, foi empregada a
imagem TM/Landsat (6rbita/ponto 223.064, bandas TM 3, 4 e 5), referente aos
anos de 1984, 1997 e 1999, Como base cartogréafica, foi considerada a carta
planialtimétrica da DSG? MI-950, na escala 1:100.000.

O processamento das imagens, bem como a entrada e andlise de dados, foram
conduzidas no prograrha Spring® for Windows (NETGIS, 1998). Neste sistema
h& necessidade de ser construido um Banco de Dados correspondente a um
diretdrio, onde sio armazenadas as definigbes de Categorias e Classes e os
Projetos pertencentes ao banco. Dessa forma, os projetos foram armazenados em
subdiretdrios, juntamente com os dados e informagdes da 4rea de interesse em
seus diversos tipos de representagdo, dentre os quais, os planos de informagéo
digitalizados com base na carta topogréfica selecionada (drenagem, malha viéria
e nlcleos urbanos), além das imagens TM/Landsat de interesse referentes ao
mddulo de estudo. .

As imagens originais, sem nenhum padrdo cartogréfico, foram submetidas ao
processo de registro de imagens, sendo primeiramente realizado entre a imagem
de 1984 e a carta de interesse e, a seguir, entre a imagem de 1997 e de 1999,
em relagdo a de 1984 j& georreferenciada, Para o médulo de estudo, foram
geradas imagens sintéticas referentes & composi¢éo colorida TM 5-R/ 4-G/ 3-B
{Anexo 1), realgadas pela técnica de Ampliagdo Linear de Contraste, de modo a
facilitar, posteriormente, a coleta de amostras de treinamento na etapa de
classificagdo de imagens, pois hd uma melhora na qualidade visual, além de
destacar as feigdes de interesse.

*Diretoria de Servigo Geogréfico, do Ministério do Exército.
3Sistema de Processamento de Informagdes Georreferenciadas.
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Visando minimizar as limitagdes intrinsecas aos métodos de classificagdo por
pixel, gue vém sendo comumente utilizados, realizou-se uma metodologia
alternativa, no qual a fase de anélise & precedida pela fase de segmentagdo. Em
tal abordagem de classificacdo de imagens multiespectrais, ha incorporagéo além
de informagdes como média e varidncia espectrais, parametros que descrevem a
forma, o tamanho e o contexto do segmento ou regido (Belaid et al, 1992),
Entende-se como regido um conjunto de pixels contiguos com alguma similarida-
de, que se espalham bidimensionalmente.

_Para que as imagens fossem submetidas a este processamento no Spring, houve

necessidade de se definir os limiares de similaridade e de 4rea. O limiar de
similaridade relaciona-se ao valor minimo da distancia Euclidiana entre duas
regides, estabelecido de modo que as mesmas possam ser consideradas simila-
res, engquanto o de area indica a &rea minima dada em nimerc de pixels, para
que uma regido seja individualizada.

Apds a realizag3o de vérios testes visuais para a definigdo dos limiares mais adequa-
dos para a formacgio de segmentos homogéneas nas areas de estudo, foram seleciona-
dos o valor 10 para o de similaridade e 10 para o de drea. Apds a fase de
segmentacéb, as imagens foram submetidas ao processo de extraggo de regides de
atributos estatisticos, onde s30 adquiridos os pardmetros necessarios para a realizagao
da classificagao, tais como média, matriz de covaridncia e rea (Bins et al. 1993). O
processa de classificacSo por regides no Spring pode ser conduzido através de dois
algoritmos de classiﬁca(;éd distintos, sendo neste trabalho empregado o algoritmo
Bhattacharya, que por ser ligado ao método supervisionado, necessita de um conheci-
mento prévio pelo analista das feigBes ocorrentes na drea de estudo.

Para o processo de classificagdo, foram fornecidas amostras de treinamento e
teste para o sistema, no qual o trabalho de campo foi fundamental para apoiar a
selecdo das mesmas, procurando-se obter regides localizadas em diversos
setores da imagem, enquadrando-as na legenda pré-estabelecida, Na defini¢do da
legenda para vegetagdo e uso da terra, foram importantes as informagdes:
anteriores obtidas para a 4rea do Poligono dos Castanhals, localizado também no
sudeste paraense, a partir de Sampaio et al. {2000}, Apés a fase de aquisigéo,
com o intuito de avaliar o desempenho das amostras coletadas, procedeu-se a
andlise individual de cada classe e suas respectivas amostras utilizando limiar de
99,9%, sendo ainda, nesta ocasifio, gerada a matriz de confusdo da classifica-
¢do das imagens. :
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A classificagdo foi realizada utilizando-se o mesmo limiar da fase de anélise das
amostras (99,9%}, visando obter um menar indice de rejeigcio sem, no entanto,
baixar o desernpenho da classificagdo. A partir da classificagdo das imagens, foi
realizado o mapeamento para as gecclasses (definidas no banco de dados),
visando a criagio das imagens teméticas finais de cada ano de estudo. Salienta-se
que ainda nesta fase, as unidades que constituiam subclasses, tais como Pasto
Sujo 1 e Pasto Sujo 2, foram oportunamente reagrupadas para uma Unica classe.

O trabalho de campo visou o reconhecimento da paisagem das 4reas
selecionadas, através da correlagéo das feigdes presentes nas imagens processa-
das com 0s padrdes de cobertura vegetal e uso da terra observados no campo,
sendo ainda coletados pontos de controle com o auxilio de um GPS* e informa-
¢Oes gerais, relativas ac uso da terra nos anos de 1984, 1997 e 1999,

A partir da dispenibilidade dos dados e informacoes de interesse, foram entdo
efetuadas as diferentes analises derivadas, tais como: andlises referentes &
quantificacdo de areas para cada médulo de estudo, dindmica das feigGes de
interesse através do cruzamento entre as imagens classificadas, tomando -se por
base a distribuigdo espacial das informacgdes teméticas.

O cruzamento das imagens entre os anos considerados foi realizado através de uma
linguagem de programacgéo LEGAL-Linguagem Espacial para Geoprocesamento
Algébrico. Assim, a anélise da dindmica teve por base uma seqiiéncia de operagdes

_ onde os dados foram representados sob a forma de expressGes “algébricas” do tipo
temético, descritas por sentengas organizadas segundo regras gramaticais, envolvendo
operadores, fungées e dados espaciais, categorizados segundo modelo do Spring.

Resultados

A partir da anélise das imagens TM/Landsat e das verificagdes de campo realiza-
das na &rea do Projeto de Assentamento S&o Francisco, foram geradas legendas
teméticas compreendendo além da classe Agua, oito unidades de mapeamento
onde figuram duas de vegetagio priméria {Floresta Primadria e Floresta Explorada)
representadas, em geral, por matas de terra firme, e duas de vegetagio secunda-
ria (Capoeira Alta e Capoeira Baixa), individualizadas pelo estadio de sucessdo.

*Sistema ds Posicionamento Global por Satélites,
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Segundo Moran et al. (1994) e Watrin et al. {1998}, a individualizagdo das
classes de cobertura vegetal € proporcionada pelo sombreamento interno
premovido por suas diferencas estruturais, tais como a formagdo de estratos e
altura do dossel. Tal comportamento permite gue haja individualiza¢do da
floresta priméaria da mesma forma que a diferenciagio entre estddios de sucesséo
secundéaria, desde que apresentem também uma taxa de sombreamento
diferenciado.

A estratificagio das diferentes classes de uso da terra foi baseada em Sampaio et
al, (2000}, considerando os estadios de desenvolvimento e as diversas praticas
culturais e de manejo utilizadas na regido, as quais promovem diferentes taxas
de exposicdo do terreno, sendo definidas as classes Pasto Limpo, Pasto Sujo,
Solo Exposto e Queimada

A classe Pasto Limpo refere-se &s 4reas recém-implantadas ou com baixo grau de
infestacdo por invasoras, enquanto Pasto Sujo envolve os estadios de degrada-
¢do mais avangados que, entretanto, ainda comportam o pastejo. A classe Solo
Exposto est4 relacionada ao tipo de cultura, & variabilidade do cultivo consorcia-
do e ao calendério agricola, o qual influencia no estadio de cobertura do sclo, ou
ainda &reas preparadas para a agricultura ou pastagem, onde ha maior
reflectdncia do solo. A classe Queimada refere-se As dreas com vegetagdo
primaria queirﬁada, com maior reflectancia de solo escuro para implementagdo de
cultivos agricolas, pecuéria ou ainda para facilitar a retirada de madeira para
produgdo de carvao vegetal.

Conforme observado por Sampaio et al, {2000}, a rodovia PA-150 atravessa a
area de estudo, influenciando o padréo de ocupagio das terras, facilitando o
acesso as &reas com floresta priméria, através de uma rede de ramais. Neste
espaco estd incluldo o Projeto de Assentamento S3o Francisco, onde se pode
observar, pela classificag3o das imagens de satélite referentes aos anos de

1984, 1997 ¢ 1999 (Anexo 2), qué 0 uso intensivo deixou, de forma evidente,
seus reflexos na cobertura vegetal original, cﬁjo padrdo é visualizado sob a-
forma de pequenas manchas descontinuas ou fragmentos de mata.

Os resultados definidos para a quantificagdo de 4reas das classes teméticas,
correspondentes a classificagio dos anos considerados neste estudo, 580
observados na Tabela 1.
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Tabela 1. Quantificacdo de 4reas das classes de cobertura vegetal e uso da terra
no Projeto de Assentamento S&o Francisco, sudeste paraense.

Classes 1984 ‘ 1997 1999

ha % ha %' ha %
Floresta Priméria 6.474,68 8556 5.613,74 7413 377514 49,89
Floresta Explorada 5841 0,77 10219 1,35 0 0
Capoeira Alta 457,38 6,04 443,78  5.86 463,76 613
Capoeira Baixa 19,88 0,26 222,29 294 4,32 0,05
Pasto Limpo 286,55 3,79 216,11 2,88 590,77 781
Pasto Sujo 13221 1,75 851,66 11,25 241073 3186
Sclo Exposto 6307 083 243 0,03 35,68 0,47
Queimada 2826 037 7281 098 24705 326
Agua 46,62 0,62 41,30 0,55 39,51 0,52
Total 7.566,96 100,00 - 7.666,96 100,00 - ~7.566,96 - 100,00

Fonte: Dados obtidos a partir da classificagio temética de imagens.

Considerando o ano de 1984, observa-se que a Floresta Priméria foi a classe
dominante, ocupando com um pouco mais de 80% da 4rea total. Em 1997, este
porcentual ficou em torno de 74%, indicando que apds 13 anos ocorreu uma
exploragcdo em pequena escala. Entretanto, em decorréncia do processo de
expansdo das atividades econdmicas, esta parcela significativa do remanescente
florestal abriu espago para outro's.u'sos passando, em um perfodo de apenas dois
anos para, aproximadamente, 50%.

Madeireiros e agricultura familiar de fronteira sdo, por razbes diversas, os
principais atores sociais, que se complementam e que se opdem nas chamadas
zonas de frente pioneira na Amazénia. Neste aspecto, nas Ultimas décadas, as
4reas de assentamento do sudeste paraense vém sofrendo intervengdes
aceleradas por frentes pioneiras, principalmente em 4reas de vegetagéo primaria e
secunddria {(Homma et al. 2001). Esse fato é preocupante na medida em que os
remanescentes florestais tornam-se bastante vulneraveis para novas intervengdes
antrépicas. Qutre aspecto importante a ser considerado € a sua maior fragilidade
biolégica, decorrente do crescimento das migragdes, que desempenham papel
relevante na ocupacéo de novas dreas.
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No que se refere s classes de uso da terra, verifica-se que das dreas ocupadas
pela vegetacdo secundéria, a classe Capoeira Alta manteve-se praticamente
estavel no periodo de 1984 a 1999, com um porcentual em torno de 6% da
&rea total, enquanto a classe Capoeira Baixa aumentou de menos 0,26% em
1984 para 2,94% em 1987, Este resultado para Capoeira Baixa coincide com a
queda do porcentual da classe Solo Exposto, em relagdo 3 drea total no mesmo
perfodo, sugerinde que as dreas ocupadas com esta classe em 1984 foram
regeneradas. De 1997 a 1999, apesar de a drea com Capoeira Baixa ter sido
reduzida e a de Sclo Exposto aumentado, observa-se sua relagdo com outros
usSos cOme o incremento nas 4reas de pastagem e as de gueimada.

Com relac3o as areas de pastagem, verifica-se que esta atividade ocupou maiores
extensdes de terra nos perfodos analisados, principalmente Pasto Sujo, cujo
incremento em 1997 foi, aproximadamente, seis vezes maior em relagéo ao de
1984, praticamente um tergo do observado em 1999. Este resultado é um
indicativo de manejo inadequado do pasto, reforgando a idéia de que a
implantacdo da pecudria nesta drea no foi pracedida de qualquer pesquisa que
avaliasse a sua pertinéncia e a sua viabilidade em termos econdmicos e
ambientais, uma vez que o processo de concentracdo de terras e a expansdo da
pecuaria tendem para niveis acima daqueles que os assentamentos oficiais, como
o Projeto de Assentamento S3o Francisco poderiam suportar.

Por sua vez, a reducdo significativa da 4rea de Capoeira Baixa em relagio ao
incremento das 4reas ocupadas com a classe Queimada em 1999, constitui uma
caracteristica associada & prepara¢do ou ao reaproveitamento de dreas para a
expansao agropecudria e, mais recentemente, & produgdo de carvéo vegetal para
alimentar as fundiges de ferro gusa localizadas no eixo da Estrada de Ferro
Carajés.

No contexto da dindmica da cobertura vegetal e do uso da terra nos perlodos de
1084-1997 e 1997-1999 (Tabela 2 e Anexo 3}, podem ser observadas as
classes correspondentes as mudangas ocorridas, bem como, a quantificagéoe o
porcentual interativo das dreas nos periodos considerados, cujos valores
correspondem 2 intensidade de conversdo de uma classe em outra.
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Tabela 2. Area e porcentagem da dindmica das diferentes classes de cobertura
vegetal e uso do solo, no Projeto de Assentamento S&o Francisco, sudeste
paraense. 1984/1997 e 1897/1999.

: 1984/1997 1984/1297 1997/1999 1997/1299
Classes

: {ha) {%) (hal (%)
Floresta-Floresta 5.474,45 72,35 3.686,60 48,72
Floresta-Floresta Explorada 106,44 1,41 0 0
Floresta Explorada-Floresta Explorada 34,54 0,48 16,65 0,22
Floresta-Capoeira ' 521,70 6,89 408,35 537
Floresta-Pastagem 350,43 4,63 1.446,05 19,11
Floresta-Queimada 51,91 0,69 99,13 1.3
Floresta Explorada-Capoeira 5,69 0,08 29,51 0.39
Floresta Explorada-Pastagerm 14,16 0.19 64,32 0,85
Floresta Explorada-Queimada 3,25 0,04 0,76 0,01
Capoeira-Capoeira 155,84 2,06 101,40 1,34
Capoeira-Pastagem . 329,43 4,35 586,44 7,75
Capoeira-Queimada 0 0 8,32 011
Pastagem-Pastagem 385,64 5,10 906,52 11,98
Pastagem-Caposira 93,78 1,24 7,57 0,10
Pastagem-Queimada 14,53 0,19 144,53 1.4
Solo-Capoeira 13,76 0,18 - -
Solo-Pastagem - - - -
Queimada-Pastagem 11,41 0,15 62,81 0,83
Total 7.566,96 100,00 7.566,96 100,00

Fonte: Dados obtidos a partir do cruzamento de imagens classificadas.

Considerando a dindmica do uso da terra na &rea do Projeto de Assentamento
S3o Francisco, no periodo de 15 anos decorridos entre as datas de passagem
das imagens TM/ Landsat utilizadas, foi observada a reducéo dos porcentuais de
estabilidade para as classes cobertura vegetal, destacando-se que entre 1984-
1997, por exemplo, 72,35% da &rea permaneceu com floresta e 2,06% com
Capoeira. Por sua vez, entre 1997-1990, estes porcentuais calram para menos
de 48% e 1,34%, respectivamente, através do desmatamento e/ou queimada,
verificando-se a conversdo de reas de vegetacdo priméria e secundaria para
pastagem.

Os incentivos governamentais para a atividade pecuaria foram praticamente
banidos da Amazénia e os desmatamentos e queimadas, executados pelos
pequenos produtores, tendem a permanecer nos dias atuais como forte
componente de destruicio ativa dos recursos florestais da regido {(Homma et al.
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2001). Neste sentido, do total de 4reas de vegetagado priméria e secundéria
desmatado e/ou queimado para outros usos, entre 1984 e 1997 no Projeto de
Assentamento S&o Francisco, 13,62% correspondem a Florestae 0,31% 2
Floresta Explorada, enquanto 4,35 % referem-se a conversdo de dreas com
Capoeira para pastagem. De 1997 a 1999, a conversdo da Floresta incluindo
Floresta Explorada foi de 27,25% e da Capoeira préximo a 8%, principalmente
para Pastagem, ressaltando o avango da fronteira pecuéria na regiéo.

A superutilizaciio das 4reas com floresta para produgéo de pastagem & agricultura
temporéria em pequenos lotes de terra de, aproximadamente, 50 hectares, é uma
constante em 4reas de fronteira como a do Projeto de Assentamento Sio
Francisco. E importante ressaltar que nas Gltimas décadas esta atividade evoluiu
de tal forma neste local, passando de 4,63% entre 1984-1997, para 19,11%
no periodo de 1997-1999 promovendo, de forma direta, o uso intensivo dos
recursos florestais disponiveis. Para o pequeno produtor, a expansio das areas
com pastagens revela-se como uma estratégia economicamente vantajosa, capaz
de valorizar a terra e de garantir renda em caso de fracasso na produgdo agricola.

Essa pressio sobre as dreas de vegetagao primdria também foi observada para as
4reas com vegetagio secundéria, como um indicativo da baixa estabilidade no
uso da terra, uma caracteristica marcante das dificuldades econémicas, infra-
estruturais e de fertilidade do solo que ameacam o crescimento da produgdo
agricola nas mesmas, desencadeando em seu reaproveitamento para a
implantagado de pastagens.

O menor estoque de vegetagdo secundaria nas faixas recentes da fronteira
agricola forca a incorporaciio de novas dreas de floresta densa até que nas
antigas 4reas de colonizagdo, pelo baixo estoque do remanescente florestal, o
desmatamento & a queimada passam a ser feitos exclusivamente em éreas de
capoeiras (Homma et al. 1995). Isto explica o porqué das mudangas ocorridas
nas 4reas de vegetacdo secundéria para pastagens nos periodos analisados, em '
que o porcentual foi crescente nas Ultimas décadas, observando-se que a
conversdo das &reas de capoeira para pastagem no periodo de 1997-1999 foi
de 7,75%, praticamente o dobro do observado no periodo de 1984-18387.

Outro aspecto importante é a conversdo de dreas de capoeira para queimada,
bem como, de queimada para pastagem, dando indicios gue mesmo os estadios
de sucessio mais avangados vém sendo incorporados ao processo produtivo,



Dindmica da Cobertura Vegetal
e Uso da Terra no Sudeste Paraense...

principalmente pastagem, Entre 1984-1997, observou-se que ndo houve
mudanga de capoeira para gueimada, entretanto, no periodo de 1997-1999
foram registradas taxas em torno de 0,11 %, seguido da queimada para
pastagem que foi 0,83% no mesmo periode, quase seis vezes maior do que foi
cobservado no periodo de 1984-1997.

Fica cada vez mais evidente a maior relag8o de uso e troca das areas de
vegetagdo secundéria com 4reas de pastagem, no contexto do processo de
pecuariza¢io que ocorre nas areas de fronteira do sudeste paraense. Para Homma
et al. {2001), nas 4reas de fronteira agricola hd uma continua incorporacdo dos
recursos florestais para as lavouras anuais, perda de fertiidade dos solos,
praguejamento e conversio em pastagens, Com o esgotamento das reservas
florestais e da degradacgfo das pastagens sem a adogdo de procedimentos
tecnoldgicos visando a sua recuperagio, o lote perde a estabilidade,
necessitando da aquisi¢cdo de novas dreas ou da venda para produtores mais
capitalizados e conseqgliente mudanga para nova area.

Assim, observa-se pelo Anexo 4, que a mudanga progressiva da paisagem de
dreas de floresta primdria, com a formagéio de 4reas antrépicas com grandes
extensdes de dreas degradadas, devido, ptincipalmente, a perda de produtividade
do solo, reforga a visdo de que ainda sdo insustentiveis muitos dos atuais
sistermas de uso da terra desenvolvidos na regido.

Conclusdes e Recomendacdées

A metodologia utilizada neste trabalho atendeu acs objetivos previamente
estabelecidos, permitindo destacar alguns aspectos:

*+  Autilizagcdo de produtos e técnicas de sensoriamento remoto, integradas ao
geoprocessamento para andlise da dindmica multitemporal do uso da terra e da
cobertura vegetal em &reas de projetos de assentamentos, mostrou-se eficiente,
tornecendo um conjunto de informag&es que possibilitaram uma visao geral
sobre o manejo das 4reas ocupadas por frentes pioneiras e o seu comprometi-
mento no contexto ambiental,

* O desmatamento e as praticas inadequadas de uso dos recursas florestais na
drea do Projeto de Assentamento S50 Francisco retratam o modo de ocupacio
_caracterizado pela continua incorporagio de recursos naturais.

25



26

Dindmica da Cobertura Vegetal
e Uso da Terra no Sudeste Paraense...

s 0O conhecimento da dindmica da cobertura vegetal e do uso da terra em
projetos de assentamento no sudeste paraense permite detectar a existéncia da
forte pressdo sobre as 4reas de vegetagdo priméria e secundéria para formagéo de
pastagem, que posteriormente se transformam em pasto sujo, cujo fendmeno
est4 ligado 4 auséncia de um manejo adequado, estimulando a degradagdo dos
solos nestas areas.

« A convers3o de dreas ocupadas com vegetagdo secundéria para pastagem
no periodo estudado exige a implemeéntagio de politicas publicas direcionadas
para a recuperagao de dreas degradadas, incluindo a preocupagéo com a fixagdo
do pequeno produtor rural. '

*  As &reas que, por normas legais ndo poderiam ter sido desmatadas (margens
de cursos d'Agua, areas impréprias para agricultura, etc.}, devem ser recuperadas
por meio da regeneracdo natural,
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Anexos

Anexo 1- Imagens de satélite TM/Landsat, composi¢do colorida 3B4G5SR do
Projeto de Assentamento S8o Francisco no sudeste do Estado do Pard. a) 1984;
b) 1997 e ¢)19929.

Anexo 2- Classificacdo da cobertura vegetal e do uso da terra do Projeto de
Assentamento Sao Francisco no sudeste do Estado do Para. a) 1984; b} 1997 e
€)1999.

Anexo 3- Dindmica do uso da cobertura vegetal e do uso da terra na 4rea do
Projeto de Assentamento S8o Francisco, sudeste paraense - 1984/1997 e
1997/1999,

Anexa 4- Areas de &reas de floresta e dreas antropicas na area do Projeto de
Assentamento S3o Francisco, sudeste paraense - 1984/1997 e 1997/1999.
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