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LIMITACOES DE FERTILIDADE DO SOLO NA RECUPERACAO DE
PASTAGEM DEGRADADA DE CAPIM COLONIAO (Pamicum maximum
JACQ.) EM PARAGOMINAS, NA AMAZONIA ORIENTAL

1
Moacyr Bernardino Dias Filho_
Emanuel Adilson Souza Serrao©

RESUMO: Em uma pastagem degradada de capim colonifo (Pamicwm
maximum Jacqg.) de cerca de doze anos de idade sob Latossolo
Amarelo (Oxissolo), em Paragominas (2°58'S), PA, foi estuda
do durante tr8@s anos, utilizando a técnica de diagnose poF
subtragio, o efeito de N, P, K, S, micronutrientes (FTE) e
calagem na recuperagido da pastagem. 0 delineamento foi intel
ramente casualizado com trés repetigdes. Periodicamente, du
rante a estagdo chuvosa, foram medidas a produgdo de matéria
seca (MS) do capim colonido e a percentagem da graminea, das
plantas invasoras e de solo descoberto das parcelas (16 mn’)
tratadas. Os conteldos de P e Ca da parte aérea foram medi
dos apenas no primeiro corte. 0s resultados mostraram que °
P foi o nutriente mais limitante para a recuperagdo da pasta
gem. As omissdes das adubagdes nitrogenada, potadssica, com
S, FTE e da calagem n3o limitaram a produgdo de MS do capim
colonifio. Trés anos apés a lmposigdo dos tratamentos, ainda
era possivel observar efeito residual destes na pastagem.
Nio houve efeito significativo (P = 0,05) dos tratamentos
nas concentragdes de P e Ca da forragem.

Termos para indexagdo: Produgdo de matéria seca, fésforo, ni
trogénio, enxofre, calagem, plantas invasoras, Estado do Para.

1 ; ;
Eng. Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Calxa Postal 48. CEP 66240. Belém, PA.

2
Eng. Agr. Ph.D. EMBRAPA CPATU.



SOIL, FERTILITY LIMITATIONS FOR DEGRADED
Panicum maximum JACQ. PASTURE RECLAMATION
IN PARAGOMINAS, IN THE EASTERN AMAZON

ABSTRACT: In a twelve year old degraded Pamicwm maximum Jacq.
pasture on an Oxisol, 1n Paragominas (2058‘8), PA, 1t was
studied during three years, using the omission type method,
the effect of N, P, K, S, micronutrients (FTE) and liming on
pasture reclamation. It was utilized a completly randomized
design with three replications. Periedically, during  the
rainy season, data of dry matter (DM) production and percen
tage of the grass, weed and bare soil of the plots (16 n’)
were followed. Phosphorus and Ca contents of the shoot were
measured only on the first cut. The results showed  that P
was the main nutrient for pasture reclamation. The lack of
N, K, S and FTE fertilization and liming were not limiting
to pasture DM production. Some treatment effect was still
observed three years after their impositon. There was no
treatment effect (P = 0,05) on the forage P and Cacontents.

Index terms: Dry matter production, phosphorus, nitrogen,
sulfur, liming, weeds, State of Pari.

INTRODUGAQ

Na regifio amazdnica existe uma proporgac conside
rédvel de pastagens cultivadas, principalmente de capim
colonifo (Panicum maximum Jacq.), cuja produtividade, de
vido a problemas de estabelecimento e utilizagdo, é bas
tante baixa (Dias Filho & Serrdo 1982, Dias Filho 1986,
Serrdoc et al. 1979, Serrdo & Homma 1982).

Estas pastagens apresentam como caracteristicas
uma percentagem de capim colonifio abaixo de 60% e grande
prOporgéo de plantas invasoras herbaceas e arbustivas
que retiram e retém os nutrientes do sistema e dificul
tam a utilizagao do pasto.

As tentativas de recuperagdo da produtividade des
tas pastagens tém normalmente constado de limpeza manual
das plantas invasoras ou queima da pastagem, medidas que,
a médio e longo prazo, causam pouca melhoria nas condi



coes do pasto. No entanto, resultados de pesquisa mos
tram que na Amazdnia a adubacgZo da pastagem (principal
mente a fosfatada) é essencial para consolidar as tenta
tivas de sua recuperacgdo (Koster et al. 1977, Serrado et
al. 1979, Empresa Brasileira... 1980, Veiga & Falesi
1986).

Este trabalho analisa o efeito de alguns nutrien
tes e calagem e semeadura de leguminosas, impostas apods
a limpeza manual das plantas invasoras, em uma pastagem
de capim coloniao em degradacao em Paragominas, PA, re
gido de alta ocorréncia de pastagens degradadas. '

MATERIAL E METODOS

Em uma area de pastagem de cerca de doze anos de
idade, em degradacao, apresentando em torno de 50% de ca
pim colonifo (Pamicum maximumm Jacq.) no municipio de Pa
ragominas (2058'8), PA, foi feita uma limpeza manual das
plantas invasoras e corte de uniformizacao. A area foi
subdividida em 27 canteiros de 4 m x 4 m, em um delinea
mento inteiramente casualizado com trés repetigdes, sen
do, em maio de 1979, aplicados os seguintes tratamentos:

- Testemunha (somente limpeza manual)

-~ Semeadura de leguminosas (Puerariaphaseoloides,
Centrosema pubescens e Stylosanthes guianensis);

- Completo (adubacdo com P, K, S e micronutrien
tes e calagem mais semeadura de leguminosas);

— Completo menos P;

—~ Completo menos K;

— Completo menos S;

-~ Completo menos calagem;

— Completo menos micronutrientes;

— Completo menos leguminosas mais N;

- Adubacdo com P, S e N.

As doses e fontes dos nutrientes e da calagem
sdo dadas na Tabela 1. O solo da area experimental e pre
dominante na regido de Paragominas & o Latossolo Amarelo
(Oxissolo) de textura muito argilosa. O resultado da ana
lise fisico-quimica do solo da area experimental, antes



da imposigdo dos tratamentos, e a precipitacdo pluvial
medida no decorrer do experimento sdo apresentadas nas
Tabelas 2 e 3, respectivamente.

TABELA 1. Doses e fontes dos nutrientes e corretivo estE
dados.

Nutriente ou

T Dose (kg/ha) Fonte

P 100 de P205 Superfosfato simples
K 100 de K,O Cloreto de potéassio
S 50 de-8 Flor de enxofre
Micron. 30 de micron. FTE

N 150 de N Uréia

Calcario 1000 de calcéario Calcario dolomitico

A semeadura das leguminosas e a aplicagdo dos fer
tilizantes e calagem foram feitas a lanco. Em nenhum dos
tratamentos que incluiam leguminosas houve estabelecimen
to das mesmas, ficando a forragem dos referidos tratamen
tos também como graminea pura. O N e o K foram aplicados
em duas parcelas: a primeira na imposigao dos tratamen
tos e a segunda seis meses apos.

Periodicamente, durante dois anos e somente duran
te a estagao chuvosa, da forragem contida em cada cantei
ro, era cortada uma area de 1 m° a 10 cm do solo, sendo
imediatamente pesada para determinagao do peso da maté
ria verde. Posteriormente, a amostra era seca por apro
ximadamente 48 horas a 60—7OOC, em estufa de circulacao
forcada de ar, sendo entZo pesada para determinagdo do
peso seco. Trés anos apds a imposicgdo dos tratamentos
foi feita uma avaliagdo da produc@o de matéria seca (MS),
objetivando quantificar o efeito residual destes na pas
tagem.

Somente o material do primeiro corte foi moido
apos a secagem, do qual foi retirada uma subamostra para
determinagdo de Ca e P.



TABELA 2. Resultados das an&lises granulométrica e quimica do Latossolo Amarelo (0-20
cm) da Area experimental.

Cations trocaveis

. | : pH P
Argila Silte Areia M.O. (H2O) Al Ca Mg K (Mehlich)
% . ———— meq/100 g —— ppm
76 19 5 2,0 5,4 g, 2 28 12 4 1,9

TABELA 3. Precipitacdo pluvial medida na area experimental no decorrer do experimento.

Pluviosidade (mm)

Ano :

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez .
1979 - - - - 89,1 33,5 14,4 21,2 58,5 98,6 126,0 112,5
1980 253,6 670,8 191,3 144,5 45,8 0 47,3 0 Sy Al 33,5 31,6
1981 228,86 219 .4 316,72 88,1 110,5 0 31,4 30,1 O 53,0 T1ls4 Lie,¥

1982 248,83 277,58 238578 205,2 2o, ©Bl,0 - - - - - -




Durante os dois primeiros anos de avaliagao, ime
diatamente antes de cada corte para a avaliagdo da produ
cao de matéria seca, cada parcela era avaliada quanto a
percentagem de cobertura do solo constituida por capim
colonido, plantas invasoras e solo sem vegetacao.

Os dados das varidveis produgdo de MS e percenta
gem de Ca e P na matéria seca foram submetidas a analise
de variancia, sendo comparados, dentro de cada corte, pe
lo teste de Tukey a 5%. B

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producio de matéria seca (MS) e percentagem de cobertura
do solo

De modo geral, as tendéncias de produgao de MS em
resposta aos tratamentos observadas no primeiro Eorte,
foram mantidas ao longo do primeiro e segundo ano de ava
liacio (Tabela 4). B

Verificou-se que, a partir do terceiro corte, a
omissdo de P provocou reducado significativa (P < 0,05) na
producdo de MS (Tabela 4) e maior ocorréncia de plantas
invasoras (Figs. 1 e 2), demonstrando a essencialidade
deste elemento para recuperar a produtividade de pasta
gens estabelecidas em area originalmente sob floresta na
Amazdnia, como sugerida nos trabalhos de Serrdo et al.
(1979), Serrdo & Homma (1982), Dias Filho & Serrdo (1982},
Toledo & Serrdo (1982) e Veiga & Falesi (1986).

-

E possivel que, sob condigdes de pastejo, onde a
reciclagem do P é mais eficiente do que sob corte mecd
nico (Spain & Salinas 1985), menores dosagens de P (em
torno de 60 kg de P,0g/ha) também pudessem ser  utiliza
das com sSucesso.

A maior ocorréncia de plantas invasoras no trata
mento "menos P" indica que estas se beneficiaram com efi
cidéncia do menor desenvolvimento do capim coloniao e da
fertilidade inicial do solo. A mesma observagZo também &
valida para os demais tratamentos onde houve omiss&o de
P (Figs. 1 e 2).

10



*(ey/dy OST) N

‘ g
- (ey/B% we FIL OF + OTILOTE) COOT + S 0§ + 0° 00T + “0°d 00T) owmﬂaaooﬂ
L'ey  vioe 662 9‘te g8tLe T‘9¢C g‘or o 2 (%) "A°D
066 0€eg’9 92L 98€°T 989 L18 099°1T 8rg8 € (S0°‘0 4A8¥ny) SKWa
£E6 vog el 106 LeL"T . 6E6 696 EEY T 4ARE oNtS+d
A 6vc 2l 196 9vL*T  00T°T €€’ T LOL"T 20S8°S SN+
L96 0€9"TT €26 gT8'T  T10°T oee- 1 €18° T GEB'V ALA-
OGT"T €8T°'2T Ove'l €EL'T V96 2lg" 1 LOV"T LIV S "oTBD—
gSL'T L99°GT  9ee'I GG6°T  0€6 65" T 08€"2 6T19'L g=
S9v 0cT'IT €201 ceE8 T 4S8 OTT'T L9T°T CET"S M-
89¢ vG9' v 8€S 18°1% 17475 LTS €69 EIT"E d-
968 80G'cT  €0€°1 GEB'T  9L0°'T L8€°T €€0°¢e vLL'Y {99 S 1A
0 L2T'9 LOL 099 Sev LY8 089 808°¢ SesouTWNIe]
T9S 82y L VAZOR Goe"T 988 €L8 €68 ofe] s BUUNWS]Sa],
eY/SH 5P 3y
(eg/ unr) (T8/*unr)  (TI8/°T@W) (T8/°Uver) (0g/"unr) (08/°JIa¥) (08/°uer)
SO3.I00
59 89 G174 3¢ 5C 5

TENPTSaI  SToS 9p
C3T=Jd T=3CL

sojuswelea]

(oue/ssw) S$893J0)

ey sed

-s90d139doua sga3 Sp SBIPIN

‘yd ‘seutwoSeded wo ‘¢ (UMMIITXEW WNOTURF) OBTUOTOO wided op epepeJsdsp wad
op (SW) eo2ss etrJagjzew sp oednpoad eu ordeqnpe sp ojusweled] Sp O3TS9JH ‘v VTHLVI

11



32 Corte

@
o
I

22 Corte

60

Percentagem de cobertura
ra
o
I

10
100 - . Corte
80 -
60 -
40 -
20 -
0 -
g =
- o E & = e © tu = &
23 8 ' ' 3 L_. +* a8
|:]Sula desco-
berto

FIG. 1- Percentagem média de cobertura de capim coloniio
(Panicum maximum) plantas invasoras e solo desco
berto por parcela (16 m®) antes de cada corte pa
ra avaliag3o da produg3o de matéria seca. Dados
do primeiro ano.

12



6% Corte

100 -

20

52 Corte

; NI fg M

100 —

ao
<
1

[=2]
<o
1

S
[}
|

~n
o
|

o
|

Percentogem de cobertura

42Corte

L [

100 -

W]

80 -

60 -

a x w
1

|
4Colomac ”ﬂﬂ[ﬂﬂ Invasoras [::::] Solo desco-

berto

-
i

Test
Leg
Comp
Calc
-FTE
P+StH |

1G.2- Percentagem nédia de cobertura de capim colonido
(Panigum maximwm) plantas invasoras e solo desco
berto por parcela (16 m') antes de cada corte pg
ra avaliag3o da produg3o de matéria seca. Dados

do segundo aro.

13



A adubagd@o nitrogenada n3c provocou acréscimo sig
nificativo na produgdo de MS. Esta condigdo pode ter si
do provocada pelo nivel satisfatdério de matéria orginica
do solo (Tabela 2). Resposta semelhante foi encontrada
em pastagem em degradagao de capim colonido em Paragomi
nas, PA e Itacoatiara, AM (Serrzo et al. 1979).

A omissdo do K nao reduziu significativamente
(P = 0,05) a produgdo de MS em nenhum dos cortes efetua
dos nos dois primeiros anos de avaliag¢do (Tabela 4). Es
ta resposta pode ser explicada pelo nivel adequado (Dias
Filho & Serrd3o 1982) de K no solo (Tabela 2).

A auséncia de resposta (P = 0,05) no +tratamento
"menos calagem” era esperada, em face das condigdes do
solo com relagdo ao Al, pH, Ca e Mg (Tabela 2). Observa
¢des semelhantes, em pastagens de capim colonifo, foram
feitas no Mato Grosso, Pard e Amazonas por Koster et al.
(1977) e Serrdo et al. (1979).

No “tratamento '"menos FTE'" também ndo foi verifica
da diminuigdo da producidao de MS (Tabela 4). Os relativé
mente baixos niveis gerais de adubagdo utilizados neste
ensaio, além dos provaveis niveis adequados de micronu
trientes no solo, podem ter sido os principais motivos
do nao aparecimento de resposta ao FTE.

Embora sem diferenca estatistica, a omissdo do S
provocou no primeiro ano de avaliagdo, tendéncia de au
mento de produgao de M5, o que foi observado por Dias Fi
lho & Serrdo (1980), numa avaliagdo preliminar deste ex
perimento, tendo este efeito se verificado também no ter
ceiro ano de avaliagdo (Tabela 4, Fig. 3). Italiano et
al. (1982), discutindo ensaios de fertilizagao em Itacoa
tiara, AM, também sugeriram um efeito depressivo do S na
produgado de capim colonido, quando aplicado em conjunto
com o P. Conclusdao semelhante pode ser feita comparando-
-se as produgles de MS de pastagem de capim colonido com
e sem adicdo de S (50 kg de S/ha) a adubacao fosfatada
(75 kg de P OS/ha) em S&o Jodo do Araguaia, PA (Empresa
Brasileira... 1980).

E possivel supor que direta ou indiretamente o S
estaria interferindo na utilizagdo de algum nutriente pe
la planta, provavelmente o P. De fato, Kumar & Singh

14



(1980) sugerem que em soja o aumento do nivel de S do S0
lo aumenta a exigéncia da planta em P.

100 [: Primeiro corte 100% = 7619 ko/ho
et
0
o¥e’s! e ol i i g
loatete! RXXXY Uttimo corte 100% = 1752 kg ho
ot
50
ofe%sle!
'elelel
(L Mx
255
8C [
o
> 60 I
L)
: |
Py
= £ XK
£ G5
° e
z 32
2 Lolelels
o%e%s%:
2 S
= - J
: Y S
E 55054
= eleled
2 SRR
T felotels
x A
eteled
(S0
olelels
LY
- 5504
otelele!
20 o%e%e%
o
Seteleld
XXX
‘olele%!
p%%e%!
SR
205
255254
KKK
b %s%%
=
2 L)
b o g - i ?’, *L: = UZ’
[+ 9
PE 3 8 1 1 ] ] -+ o

FIG. 3- Rendimento relativo de matéria seca (MS) de capim colonido
(P. maximwm) aos oito (primeiro corte) e aos 36 meses (Gltimo
corte) apés a imposigio dos tratamentos.

Examinando-se as Figs. 1 e 2 observa-se que, com
excegdo dos tratamentos que nao receberam adubagdo fosfa
tada, o percentual de solo coberto por plantas invasoras

foi geralmente semelhante entre tratamentos, nunca exce
dendo a 20%.

Teor de P e Ca na materia seca

Muito embora nZo tenha sido encontrada diferenca
(P = 0,05) entre tratamentos para os teores de Ca e P,
obtidos no primeiro corte, com relagdo ao P, existiu ten
déncia de diminuicgdo do percentual de P nos tratamnetos
que nao incluiram esse elemento (Tabela 5). Em nenhum
tratamento foram observados os niveis de P (0,17%) e Ca

15



(0,60%) sugeridos (Salinas & Garcia 1985) como criticos
para P. maximum na época chuvosa. Vale ressaltar que os
niveis propostos s#@o para plantas em estabelecimento (jo
vens) e, neste experimento, o tecido analisado foi de
plantas adultas, sete meses apds o corte de uniformizagzo.

TABELA 5. Percentagem de P e Ca na matéria seca de capim
colonido oito meses apds o corte de uniformiza
¢do da pastagenm.

Tratamentos P Ca
Testemunha 0,07 0,41
Leguminosas 0,06 0,49
Completol 1,12 0,47
P 0,06 0,48
-K 0,07 0,45
-S_ 0,09 0,45
—Calec. 0,07 0,50
-FTE 0,08 0,52
N2 0,10 0,49
P+S+N° 0,09 0,48
DMS (Tukey 0,05) 0,08 0,20
C.V. (%) 35,92 14,83

1
Completo (100 P Og
30 FTE em kg/ha%.

N (150 kg/ha).

+ 100 K20 + 50 S + 1000 Calcario o

2

Efeito residual

A produc3o de MS obtida 36 meses apds a imposigao
dos tratamnetos (Tabela 4) permite avaliar o seu efeito
residual na pastagem.

Os dados de producdo relativa mostrados na Fig. 3
podem sugerir que, ao contrario da resposta na fase ini
cial, o K natural do solc ngo era mais suficlente para
sustentar a producdo do capim coloniao. E possivel que,
sob condigles de pastejo, devido a reciclagem do K conti
do na pastagem e na urina e fezes dos animais, a diferen

16



ca relativa entre periodos nZo tivesse sido t3o acentuada.

Nos tratamentos com o emprego de N, existiu tam
bém variacdo entre as produgdes relativas de matéria se
ca nos dois periodos de avaliacd@o (Fig. 3), provavelmeﬁ
te devido & diminuicd@o deste nutriente no solo através
do tempo.

0 efeito residual observado para.o tratamento "me
nos P" (Tabela 4, Fig. 3) sugere tendéncia de esgotamei
to da fertilidade do solo, que, neste caso, pode ter si
do causada principalmente em fungdao da proliferagao de
plantas invasoras ao longo do experimento, incentivada
pelo pouco desenvolvimento do capim coloniZo (Figs. 1 e
2). De certa forma, a mesma observacao também é valida
para o tratamento '"completo', porém, neste caso, as plan
tas invasoras tiveram nenor influéncia. B

As parcelas do tratamento 'leguminosa'" apresenta
ram, no ultimo corte, percentual de plantas invasoras em
torno de 100%, condigdo esta que nao permitiu o corte pa
ra avaliacdo da produgaoc de MS. B

Os demais tratamentos apresentaram, no altimo cor
te, producdes relativas de MS semelhantes as encontradas
na avaliacfo inicial do experimento (Fig. 3).

CONCLUSOES

- Entre os elementos estudados o P mostrou ser o
nutriente mais limitante para a recuperacdoc da pastagem,
tendo sua omissdo limitado a produggdo de MS do capim co
lonifo e, conseqglientemente, incentivado a ocorréncia de
plantas invasoras. Em condigfes de pastejo, onde a reci
clagem de nutrientes é mais eficiente, quantidades um
pouco menores de P poderiam também ser utilizadas com su
cesso.

- A adubagdo nitrogenada ndo resultou em acrésci
mo significativo da produgac de MS do capim coloniao,
tendo a tendéncia de aumento observada no primeiro corte
se diluido nos cortes subseqgientes.

— Trinta e seis meses apds o inicio do experimen

17



to ainda era observado efeito residual em alguns dos tra
tamentos na produgdo de MS.

- A omissao do S provocou, no primeiro ano de ava
liagzo, tendéncia de aumento de produg@o do capim colo
nido, sugerindo um possivel efeito depressivo deste | nu
triente na producao de MS da pastagem.

- Um programa de recuperacgao da produgao de pasta
gem de capim colonido, cuja percentagem do capim estejg
em tornoc de 50% e com caracteristicas do solo semelhan
tes as descritas neste estudo, deve necessariamente cons
tar de limpeza das plantas invasoras e da adubacio fosfa
tada.
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