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Soja na Alimentacao de Bovinos

Introducéo

A demanda do mercado por carne de melhor qualidade direciona para uma pecudria de ciclo
curto. Nessa situacao, dietas com elevados niveis de concentrados sao cada vez mais
necessdarias, para cobrir os déficits nutricionais das pastagens tropicais. A soja, pelas suas
caracteristicas organolépticas, torna-se um produto excelente para atender a essa demanda.
No Brasil sao produzidos anualmente mais de 42 milhdes de toneladas de soja, resultando
em um volume significativo de produtos e subprodutos para a alimentacao animal. Na
lavoura, da producao total obtida, cerca de 39% séao grdos, sendo o restante palhada com
potencial para uso na alimentacao de ruminantes. Da secagem do grao de soja, resulta o
residuo de limpeza de soja, um subproduto com teor médio de 20% de proteina bruta. Da
extracao do dleo, resulta a casca de soja, subproduto capaz de substituir graos como milho
e sorgo em racoes para ruminantes, e o farelo de soja, que é o suplemento protéico mais
utilizado no mundo para alimentacao animal. Recentemente, a demanda pela soja aumentou
mais ainda, com a proibicao do uso de fontes protéicas de origem animal em ragdes para
ruminantes. Este trabalho tem como objetivo mostrar o potencial do grao de soja e
subprodutos da soja em racoes para bovinos.

Grao de soja

A composi¢ao do grao de soja (38% de proteina bruta - PB -, 82% de nutrientes
digestiveis totais - NDT - e 20% de 6leo, base matéria seca) favorece o seu uso em ragoe:
para vacas de alta producao de leite (Harris Junior, 1990), mas também pode ser uma fonte
protéica/energética em racoes para engorda de novilhos mesticos (Feijé et al., 1996a) ou
nelores (Feijo et al., 1996b) em confinamento. O seu uso em ragoes para bovinos pode ser
uma alternativa para se reduzirem custos com alimentacao, pelo fato de esta ja se encontrar
no meio rural. Um outro aspecto que pode favorecer o seu uso é a relagao custo do grao de
soja:farelo de soja. Os bovinos podem utilizar graos de soja sem a necessidade de um
tratamento térmico. Para animais nao-ruminantes (suinos e aves), o tratamento térmico (cerc
de 138°C) é necessdrio para inativar enzimas ou inibidores enziméaticos, que podem
interferir na eficiéncia alimentar e bem-estar animal. Para os bovinos, além de inativar a
enzima uréase e aumentar o tempo de estocagem do grao, seria uma forma de aumentar a
quantidade de proteina que escapa & degradacado ruminal, melhorando sua eficiéncia metabé
lica. Entretanto, estudos feitos nos EUA tém mostrado pouco beneficio do aquecimento, em
comparagao com a soja crua moida, em termos de producao de leite (Tabela 1).

Tabela 1. Consumo de matéria seca - MS -, producdo e composi¢ao do leite de vacas
alimentadas com silagem de milho (& vontade), alfafa (2,3 kg/dia) e ragdes contendo farelo
de soja (FS), grdo de soja aquecido - GSA - ou moido - GSM.

Consumo de MS, kg 21,1 21,4 21,4
Leite, kg/dia 28,5 29,0 28,3
Gordura, % 3,57 3,61 3,53
Proteina, % 3,00 2,92 2,93

Fonte: Mielke & Schingoethe, 1981.



Soja na alimentaclio de bovinos

A boa aceitabilidade da soja crua por vacas de leite, bem
como a auséncia de qualquer problema a saude dos
animais, foi observada por Mello (1973), quando o
consumo foi restrito a 1,7 kg/vaca/dia. Nesta pesquisa
constatou-se que a substituicado total do farelo de algodao
pelo grao de soja aumentou a quantidade de leite produzi-
do, com vantagens econdmicas.

Em confinamento, a substituicdo do farelo de soja pelo
grdo de soja moido ndo afetou o desempenho de novilhos
jovens das racas Pardo Suigo corte x Nelore (20 meses,
idade inicial), mas o grupo de animais que recebeu gréo de
soja apresentou melhor acabamento e conformagéo de
carcaca (Tabela 2).

Tabela 2. Ganho de peso, peso de carcaca quente e
espessura de gordura de bovinos F1 das racas Pardo
Sulco corte x Nelore, alimentados com silagem de milho e
racoes contendo farelo (FS) ou grao (GS) de soja, em
confinamento.

Fante protéica

Ganho de peso, g/cab./dia

1.130 1.184
Peso de carcacga quente, kg 248 248
Espessura de gordura, mm 5,9a 7.1b

a, b Médias, na linha, seguidas de letras diferentes, diferem (P<0,05).
Fonte: Feij6 et al., 1996a.

Entretanto, Sampaio et al. (1995), também trabalhando
com animais mesticos em confinamento, observaram um
melhor ganho de peso para o grupo que recebeu gréo de
soja, em comparagao com o grupo que recebeu farelo de
soja. Com animais erados da raga Nelore (39 meses, idade
inicial), tanto o desempenho animal como as caracteristicas
de carcaga nao foram alterados com a substituigdo do
farelo de soja pelo gréo de soja moldo (Feij6 et al.,
1996b).

Apesar das qualidades nutricionais do grdo de soja,
algumas recomendagdes sdo sugeridas para o seu melhor
uso em ragdes para ruminantes:

* Permitir um perfodo de duas semanas para adaptagéo
dos animais, como uma forma de evitar rejeigdo e
diarréias.

* Restringir a oferta didria/animal adulto, para 2,5 kg.
Ofertas maiores podem prejudicar o desempenho,
alterando a fermentagao ruminal e/ou aumentando a
incidéncia de acetose. Uma teoria é que a presenga
do dleo pode reduzir a digestdo da fibra no rimen,
ou que hé redugédo no célcio disponivel no rimen
para os microorganismos, por causa da formagéo de
sabdes insoltveis com célcio e 4cidos graxos de
cadeia longa. Pode ser necessério um aumento no
teor de Ca e Mg da dieta.

* Recomenda-se uma moagem grosseira do gréo para
melhorar o consumo e a digestibilidade. O material
moldo ndo deve ser estocado por mais de sete dias,
pois ele se rancifica com facilidade. A mistura do
gréo de soja com o milho, antes da moagem, pode
facilitar esse processo.

* Nao adicionar uréia em racdes com grdo de soja. A
presenca de uréase no gréo de soja crua provoca a
hidrélise da uréia, com liberagdo de amdnia.

* Dados de literatura sugerem que tostar grdo de soja
traz pouco beneficio, em comparagdo com o gréo cru
moldo.

* Nao oferecer dietas com gréo de soja para bovinos
com idade inferior aos quatro meses.

Farelo de soja

E a fonte protdica mais usada em ragdes para animais,
tanto monogéstricos como poligdstricos, e normalmente
como um padréo para comparar o valor alimentar de outros
alimentos protéicos. O farelo de soja é um subproduto da
industria de éleo (representa cerca de 79% do gréo de
soja, base matéria seca). Durante o processo de extragdo
do 6leo, ocorre um aquecimento do farelo de soja, que
contribui para aumentar suas qualidades nutricionais. Em
primeiro lugar, reduz a degradagdo ruminal da protelna,
aumentando sua eficidncia metabdlica, visto que 98% da
proteina do farelo de soja ndo degradada no rimen é
digestivel no intestino. Um segundo aspecto é que o calor
neutraliza fatores antinutricionais do grdo de soja, os quais
sdo prejudiciais para ndo ruminantes ou bovinos com
menos de quatro meses de idade. O farelo de soja estd
disponivel comercialmente, com valores de proteina bruta
variando entre 44% a 48%, dependendo do nivel de
casca de soja a ele adicionado. O farelo de soja é um
alimento de alta aceitabilidade e pode ser usado como
fonte Unica de proteina em ragdes.

Residuo de limpeza de soja

O residuo de limpeza de soja pode ser usado em ragdes
para bovinos, como uma fonte protéica de baixo custo.
Seu teor médio de protelna bruta é de 20% (base matéria
seca). Independente do nivel de concentrado estudado, a
participagé@o de até 60% de res/duo de limpeza de soja em
ragoes baseadas em milho, farelo de soja e minerais,
oferecidas para novilhos mestigos com idade inicial de 13
meses em confinamento e silagem de sorgo & vontade, néo
afetou o ganho de peso (Montagner et al., 2000), resul-
tando em vantagens econdmicas. Os autores tiveram a
preocupagéo de manter as dietas experimentais
isonitrogenadas (13% de protelna bruta). O problema com
o uso de residuos é a grande variabilidade na sua composi-
¢do bromatoldgica, o que dificulta o balanceamento
nutricional das dietas.



Casca de soja

A casca de soja é produzida antes da extracéo do 6leo, e
consiste da pelicula que envolve o grao de soja. Na sua
composicido, segundo Zambom et al. (2001), apresenta
alto valor de fibra (FDN = 69,2%), bastante préximo aos
valores encontrados em forragens, mas fibra de alta
digestibilidade (cerca de 95%). Tal fato, torna a casca de
soja um alimento de alto valor energético (NDT = 78%) e
bastante préximo ao do milho (85% de NDT). Essa alta
digestibilidade da FDN é fungéao da baixa presenca de
fatores antiqualidade, tais como lignina e sllica, e altas
concentracdes de celulose e pectina. Além da energia, a
casca de soja apresenta, também, bom teor de proteina (PB
= 12%), o que favorece o seu uso com animais em
pastejo durante a seca, quando proteina é um fator
limitante para o desempenho animal. Todas essas qualida-
des, somadas ao seu relativo baixo custo, tornam a casca
de soja uma fonte promissora como alimento energético
alternativo, tanto para bovinos em pastejo como em
confinamento. De fato, Gomes (1998) observou que a
substituicdo de 100% do grdo de milho pela casca de
soja, em dietas com niveis de 70% a 30% de volumoso,
néo alterou o ganho de peso, consumo de MS e conversdo
alimentar de novilhos confinados (Tabela 3). Além disso,
nesta pesquisa observou-se que a inclusdo da casca de
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soja contribuiu para aumentar a digestibilidade da fracéo
fibrosa da dieta, sugerindo uma associacao positiva da
casca com a forragem, ao contrério do que pode ocorrer
quando grdos, como milho ou sorgo, sdo usados em
niveis moderados a elevados na dieta de bovinos receben-
do volumosos de média a baixa qualidade, efeito conheci-
do como associativo negativo {Chase Junior & Hibberd,
1987; Joannings et al., 1981). Esse efeito tem sido
atribuldo a depressdes no valor pH, que pode resultar em
uma queda na degradacdo da fibra (Mould et al., 1983) e/
ou pelo fato de os grdos energéticos favorecerem aos
microorganismos responsdveis pela fermentacdo amilacea,
em detrimento daqueles responséveis pela degradagéo da
fibra. Ambos os efeitos podem contribuir para uma baixa
digestibilidade da forragem e queda no consumo total de
matéria seca {Klevesahl et al., 2003).

Thiago et al. {2000) também avaliaram a substituicdo do
milho pela casca de soja em concentrados oferecidos para
animais nelores (32 meses, 386 kg de peso vivo inicial)
em confinamento, alimentados com silagem de sorgo &
vontade. Os autores relataram que, em termos de ganho de
peso, a casca de soja substituiu com vantagens o grado de
milho, contribuindo para uma redugdo no custo com
alimentagao (Tabela 4).

Tabela 3. Médias de ganho de peso, consumo de MS e conversdo alimentar de bovinos F1 das ragas Aberdeen Angus x
Nelore (10 meses idade inicial) em confinamento, alimentados com bagacgo de cana hidrolizado + feno de Brachiaria
decumbens (60:40) e racées contendo diferentes niveis de substituigdo do milho pela casca de soja.

0
Ganho de peso, kg/cab./dia 1,34
Consumo de MS, kg/cab./dia 7,66
Conversdo alimentar 5,89

Nivel de substituigdo, %

50 100 P
1,29 1,42 NS
7,67 7,73 NS
6,11 5,49 NS

Fonte: Gomes, 1998.

Tabela 4. Médias de consumo, ganho de peso e custo de alimentagdo de novilhos da raga Nelore em confinamento,

Consumo de MS, kg/100 kg de PV/dia 2,4
1,143b

Ganho de peso, kg/cab./dia

Custo alimento, R$/@ ganha’ 31,71

alimentados com silagem de sorgo & vontade e ragdes com diferentes niveis de substituicdo do milho pela casca de soja.

Nivel de substituico, %

2,4 2,4 2,5
1,424a 1,441a 1,386a
26,13 20,78 17,86

a,b Médias, na linha, seguidas de letras diferentes, diferem (P<0,06).

0% = 100% milho; 33% = 33% de casca de soja + 67% milho; 67% = 67% casca de soja + 33% milho; 100% = 100% casca de soja.

' Valoras considerados (R$/t): milho = 180,00; casca de soja = 85,00.
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Com animais mesticos castrados (18 meses, 393 kg do A casca de soja também mostiou um alto valos alimantar
om racdos para vacas do descarto da raga Nelore om
continamento {Feijd ot al.,, 2001). Eases ammais foram
alimentados com trés tipos de silagem (sorgo o capim

mombaca, com ou som aditivo), mais concentrado com

peso vivo) em continamento, alimentados com silagem de
sorgo & vontade e ragdo oferecida na base de 1% do peso
vivo, a substituicio do milho pela casca de soja também

ndo afetou o desempenho ammal. bem como as caractoris
milho ou casca de soja, oferecido na base do 0,8% do

ticas de carcaca (Tabela 5).
peso vivo. Independente do tipo de silagem, a substituicho

Tabela 5. Médias de ganho de paso e caracteristicas de do milho pela casca de soja ndo afetou o consumo o
carcaca de novilhos das ragas Pardo Suigo corte x Nelore melhorou o desempenho acondmico do confinamento
om confinamento, alimentados com silagem de sorgo A (Tabola 6).

vontade e racdes contendo milho (M} ou casca de soja (CS).
e . __Fonte energédtica
e sl i

LA™

Outro aspecto observado por Feijé et al. {2001) foi que
ambas as fontes energéticas foram capazes de estimular a
manifestacdo do alto potencial para ganho de peso inicial

Ganho de peso, kg/cab./dia 1,597 S que vacas de descarte normalmente apresentam em
Peso de carcaca quente, kg 264 263 confinamento (Tabela 7).

Rendimento de carcaga, % 52,9 53,2

Espessura de gordura, mm 3.5 3.8

Area de lombo, cm’ 65,4 66,2

Fonte Thiago et al . 2001

Tabela 6. Médias de consumo didrio e custo do ganho de peso de vacas de descarte conforme os diferentes tratamentos
aplicados.

Tratamentos

@ Atombace Mombaca  Mombaca

Saga t Somo +  ivedo+ - adtvedo+
mitho casca + mitho + casca
mitho casca

Consumo de matéria seca (MS)

Silagem (kg/dia) 8,32 8,20 5,60 5,36 5,48 5,67
Concentrado (kg/dia) 3.28 3.30 3.20 321 3,16 3,18
Total de MS (% PV) 2,75 2,78 2,19 2,11 2,16 2,20
Custo do peso ganho (R$/kg)' 0,75 0,46 0,98 0,67 0,99 0,70

' Ganho de peso vivo produzido durante o confinamento.
Fonte: Feid et al., 2001,

Tabela 7. Médias ajustadas para o desempenho de vacas de descarte em confinamento, alimentadas com silagem &
vontade e ragdes contendo milho ou casca de soja.

Fante energética

Casca de soja

Peso vivo inicial, kg 368 365
Peso vivo final, kg 428 426
Ganho nos 30 dias iniciais, kg/cab./dia 1,7 1.7
Ganho no perlodo total (43 dias), kg/cab./dia 1.3 1,3
Espessura de gordura, mm 4,1a 5,0b
Area de lombo, cm? 58,2 68,2

a,b Médins, na linha, seguidas de letras diterentes, diterem (P <0,06).



Comentérios finais

Do todos os produtos e subprodutos agricolas, o tarelo de
sojn aprosonta um lugar de dostaque, quando se ponsa om
alimentacho animal. Isto porque eale 6, atualmente, a
principal fonte de proteina vegetal para ragOos animais no
mundo, n partir do momento em que surgiu na Europa, o
probloma da “vaca louca” e resultou na proibi¢giho do uso
do lontes protédicas de origem animal. Além da proteina, os
produtos da soja também fornecem energia, principalmen-
te, quando ola 6 utilizada na forma do gréo integral. Em
paises produtores de soja, a oportunidade do uso do grio
do soja em diatas para bovinos podaria ser mais explorada.
Dentre os subprodutos da soja, a casca de soja pode ser
uma oxcelente fonte alternativa de energia, de baixo custo
relativo e bom valor alimentar.
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