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Resumo

O estudo da composicao floristica de plantas daninhas de uma area é importante
para quantificar e identificar a diversidade local e contribuir para elaboracao de
estratégias de manejo e projetos de recuperacao de areas degradadas. Objetivou-
se com este trabalho realizar um levantamento das plantas daninhas infestantes
em éarea cultivada com algodoeiro herbaceo, submetida ao controle das plantas
daninhas, por meio do controle quimico (misturas herbicidicas) e mecénico. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 13
tratamentos (1. metalachlor + pendimethalin; 2. metalachlor + diuron;

3. metalachlor + oxadiazon; 4. diuron + pendimethalin; 5. diuron +
oxadiazon; 6. pendimethalin + oxadiazon; 7. metalachlor + diuron +
pendimethalin; 8. metalachlor + diuron + oxadiazon; 9. metalachlor
+pendimethalin + oxadiazon; 10. diuron + pendimethalin + oxadiazon;

11. metalachlor + diuron + pendimethalin + oxadiazon; 12. testemunha
capinada; 13. testemunha sem capina) e 3 repeticdes. O levantamento das
espécies de plantas daninhas nos diferentes tratamentos foi realizado com o
lancamento de um quadrado inventéario de 0,5 m x 0,5 m, na &rea Util de cada
unidade experimental, aos 15, 30 e 60 dias apds a emergéncia (DAE) das



plantas de algodao. Foram identificadas as espécies, familias e classes
taxonOmicas, e, entdo, calculadas a freqiéncia (FRE), freqiiéncia relativa (FRER),
densidade (DEN), densidade relativa (DENR), abundancia (ABU), abundancia
relativa (ABUR) e indice de importancia relativa (IVI). Por fim, com base na
observacdo das tabelas resultantes destes céalculos, determinou-se a eficiéncia
das misturas herbicidicas testadas, no controle das espécies de plantas daninhas
existentes na drea. Houve predominéncia de familias, espécies e individuos da
classe dicotileddnea. A maior ocorréncia de espécies foi das familias
Leguminosae, Poaceae e Malvaceae. A espécie Raphiodon echinus, pertencente a
familia Labiatae, foi a mais freqliente, a mais densa, a mais abundante e a
predominante na drea e, nenhuma das misturas herbicidicas estudadas foi capaz
de controla-la. As misturas herbicidicas mais eficientes, considerando o controle
simultaneo de plantas daninhas das classes mono e dicotileddneas identificadas
na area, exceto R. echinus, foram a metalachlor + diuron, metalachlor + diuron
+ pendimethalin e diuron + pendimethalin + oxadiazon. A maior percentagem
de infestacdo por plantas daninhas ocorreu aos 60 DAE.

Termos para indexacao: Gossypium hirsutum L. r. latifolium H., fitossociologia,
classificacao botanica.
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Weeds Floristic Composition In Cultivated
Area of Herbaceous Cotton Plant,
Submitted to Different Herbicides
Treatments

Abstract

The study of weeds floristic composition of an area is important for quantifying
and identifying the local diversity and contributing for developing of
management strategies and projects of recovery of degraded areas. The objective
of this research it was identify the weeds of cultivated area of herbaceous cotton
plant, submitted to different kinds of weeds control, involving chemical
(mixtures of herbicides) and mechanical control, in the municipal district of
Barbalha, CE. The experimental design was a randomized block with 13
treatments (1. metalachlor + pendimethalin; 2. metalachlor + diuron;

3. metalachlor + oxadiazon; 4. diuron + pendimethalin; 5. diuron +
oxadiazon; 6. pendimethalin + oxadiazon; 7. metalachlor + diuron +
pendimethalin; 8. metalachlor + diuron + oxadiazon; 9. metalachlor
+pendimethalin + oxadiazon; 10. diuron + pendimethalin + oxadiazon;

11. metalachlor + diuron + pendimethalin + oxadiazon; 12. testemunha
capinada; 13. testemunha sem capina ) and 3 replications. The assessment of
them was made by using square inventory of 0,5 m X 0,5 m in the useful area
of each experimental unit, at 15, 30 and 60 days after emergency (DAE) of
cotton plants. It was identified, taxonomic species, families and classes and,
then, calculated frequency (FRE), relative frequency (RFRE), density (DEN),
relative density (RDEN) abundance (ABU), relative abundance (RABU) and
relative importance index (Rll). Finally, based on the observation of resulting
tables these calculations, it was determined the efficiency of the tested
herbicides mixtures on the control of weeds which there were identified in the
area. There was predominance of families, species and individuals of the
dicotyledon class. The largest occurrence of species was of the Leguminosae,



Poaceae and Malvaceae families. The specie Raphiodon echinus, belonging to
the Labiatae family, was the most frequent, the densest, the most abundant and
the predominant in the area and, none of the herbicides mixtures studied was
able to control it. The more efficient herbicides mixtures, considering the
simultaneous control of weeds of monocotyledon and dicotyledon classes,
identified in the area, except R. echinus, were metalachlor + diuron, metalachlor
+ diuron + pendimethalin and diuron + pendimethalin + oxadiazon. The
largest floristic wealth happened at 60 DAE.

Index terms: Gossypium hirsutum L. r. latifolium H., phytosociology, botanical
classification.



Composicéo Floristica de Plantas Daninhas em Area Cultivada com Algodoeiro
Introducéao

O termo Fitossociologia pode ser conceituado como "a ecologia da comunidade
vegetal e envolve as inter-relacdes de espécies vegetais no espaco e, de certo
modo, no tempo" (MARTINS,1985). Estudos fitossocioldgicos utilizam métodos
fundamentados em caracteristicas fisiondmicas e estruturais da vegetacao, e sao
os que melhor atendem aos requisitos de simplicidade de aplicacao e de anélise
de um maior nimero de informacdes conjuntas (PANTOJA et al.,1997).

A fitossociologia abrange a determinacéo de varidveis estruturais das
comunidades e das populacdes, proporcdes de populacdes dentro das
comunidades, riqueza e diversidade de espécies, géneros e familias. Para
espécies dentro de comunidades tem sido determinada, ainda, a freqiiéncia nas
unidades amostrais e combinacdes de varidveis como indice de valor de
importancia (IVI) e indice de valor de importancia ampliado (SAMPAIO et
al.,1996).

Segundo Pitelli (2003), os indices fitossociolégicos sdo importantes para
analisar o impacto que os sistemas de manejo e as praticas agricolas exercem
sobre a dindmica de crescimento e ocupacao de comunidades infestantes nos
agroecossistemas. Além da sua contribuicdo para o conhecimento da estrutura
das comunidades e de algumas populacées, estes estudos trazem uma valiosa
contribuicao ao conhecimento da flora daninha presente nos agroecossistemas.

Com essas informacoes pode-se compor a distribuicao das espécies na area, o
que pode permitir uma série de desdobramentos, tais como: identificar a
amplitude das distribuicées, desde espécies com ampla distribuicdo regional as
encontradas em um Unico local; comparar esta distribuicdo com a de outras areas
ou outras regides; identificar locais com alta diversidade e com alto endemismo;
fazer ligacdes da ocorréncia das espécies de plantas daninhas as formacoes
vegetais, identificando espécies caracteristicas, tipicas, exclusivas, etc., além das
caracteristicas ambientais, como tipo de solo (SAMPAIQO et al.,1996).

A composicdo das populacdes de plantas daninhas em um agroecossistema é
reflexo de suas caracteristicas edaficas e climaticas e das praticas agron6micas
adotadas, como manejo de solo e aplicacdo de herbicidas ao longo dos anos de
cultivo (GODOQY et al.,1995; VOLL et al., 2001). Diferentes sistemas de manejo
do solo condicionam as sementes a microambientes, devido a alteracdes das
propriedades fisico-quimicas e nas condi¢cdes da superficie do solo
(MULUGUETA e STOLTEMBERG,1997).
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Segundo Braun-Blanquet (2004), o método (ou mais de um método) de controle
a ser recomendado deve basear-se no conhecimento da biologia das espécies
daninhas.

Macédo et al. (2003) identificaram as plantas daninhas que permanecem nas
areas apods a colheita do milho e sua distribuicdo. Foram encontradas 151
espécies em 35 familias, sendo Asteraceae a mais abundante, com 25 espécies.
As espécies distribuidas com maior indice de Valor de Importancia (IVI) foram:
Ageratum conyzoides, Sida glaziovii, Conyza bonariensis, Gaya sp., Sida
rhombifolia e Blainvillea biaristata.

Santos et al. (2004) realizaram levantamento fitossociolégico em duas areas de
vérzea: uma mal manejada e sem controle de plantas daninhas hd mais de dez
anos, ocupada com capim-angola (Brachiaria mutica) e outra, com baixo
estabelecimento da forrageira capim-setaria (Setaria anceps cv. Kazungula). Na
area de capim-angola foram identificadas 27 espécies, distribuidas em 11
familias e na de capim-setaria, 34 espécies distribuidas em 13 familias. As
familias mais representativas em nimero de espécies foram: Compositae,
Poaceae, Asteraceae, Leguminosae-Papilionoideae, Malvaceae e Euphorbiaceae.

Erasmo et al. (2004) identificaram a composicao floristica de comunidades de
plantas daninhas presentes em areas agricolas de varzea, em areas de producéao
de arroz irrigado, manejadas em diferentes sistemas de cultivo, os quais foram:
area sem rotacao de culturas (arroz/pousio) ha mais de cinco anos, drea com
rotacdo de culturas (arroz/soja) ha mais de cinco anos e area com rotacao de
culturas (arroz/melancia) ha mais de dois anos. Na area sem rotacao, foram
identificadas 8 familias e 16 espécies; na drea com rotacao arroz/soja, foram
identificadas 8 familias e 12 espécies, destacando-se as familias Poaceae e
Cyperaceae com maior nimero de espécies; na area com rotacao arroz/melancia
foram identificadas 6 familias e 8 espécies, destacando-se as familias
Euphorbiaceae e Lamiaceae com maior nimero de espécies.

Levantamentos de plantas daninhas feitos em lavouras de girassol (BRINGHENTI
et al., 2003), arvores frutiferas (YANAGIZAWA e MAIMONI-RODELLA, 1999),
guarana (ALBERTINO et al., 2004), feijao (SILVA et al., 2005), também podem
ser citados.

A fitossociologia é uma ferramenta indispensavel para a geracao de
conhecimentos basicos para o diagndstico ambiental, a quantificacado da
diversidade local, a elaboracdo de planos de manejo e projetos de recuperacao de
areas degradadas, bem como para subsidiar a gestao ambiental e fazer
inferéncias acerca da comunidade vegetal estudada.
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Dessa forma, objetivou-se com este trabalho, identificar e quantificar a
diversidade floristica e a estrutura das populacdes de plantas daninhas
ocorrentes em area cultivada com algodao herbaceo, como também determinar,
dentre as misturas herbicidicas testadas, as mais eficientes no controle das
plantas daninhas.

Material e Métodos

Este estudo foi conduzido na 4rea Experimental da Embrapa Algodao, no
municipio de Barbalha, CE. O municipio apresenta altitude média de 405 m
acima do nivel do mar, precipitacao pluvial média anual de 1.150 mm, amplitude
de temperatura entre 24 e 26 ° C, umidade relativa do ar média de 63,6 %
(DEPARTAMENTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, 1992) e solo de textura
arenosa de baixo teor de matéria organica, do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico. A precipitacao pluvial ocorrida no periodo de conducéo do
experimento (12/03 a 19/06/2004) foi de 318,50 mm (FUNCEME, 2008).

Conforme Andlise realizada pelo Laboratério Multidisciplinar de Agua e Solo da
Embrapa Algodao, o solo da drea onde o experimento foi realizado, utilizada
anteriormente para o cultivo de mamona, apés o qual ficou em pousio por dois
anos, apresentava as seguintes caracteristicas quimicas: pH = 6,6; 2,80 g/kg
de matéria orgéanica; 11, 4 e 6 mmolc/dm?® de Ca*?, Mg*?2e K+;0,3e 0,5
mmolc/dm?® de Na+ e Al*3; e 2,88 mg/dm?® de P. Segundo Anélise realizada pelo
Laboratério de Quimica e Fisica de Solo da Universidade Federal do Cearé - UFC,
o solo da area experimental apresentava, na profundidade de O-10 cm, a
seguinte granulometria: 630, 300, 50, 20 e 10 g/kg de Areia grossa, Areia
fina, Silte, Argila e Argila Natural, respectivamente.

A area experimental foi de 1.216 m?2, com unidades experimentais de 5,0 m x
4,0 m. Utilizou-se a cultivar de algodao herbaceo BRS 187 8H, semeada no
espacamento de 1,0 m entre fileiras, com 10 plantas por metro linear, sendo as
sementes deslintadas quimicamente e tratadas com o inseticida Carbofuran e o
fungicida Pencycuron, antes do plantio. O preparo de solo consistiu de uma
aracdo, com arado de discos, e duas gradagens, com grade niveladora, estas
seguidas de calagem (0,5 + 0,5 t/ha de calcario dolomitico), para correcédo do
pH do solo. O solo da drea também recebeu adubacao de NPK na forma de
sulfato de amonio (150 kg/ha), superfosfato simples (150 kg/ha), e cloreto de
potéassio (33 kg/ha), respectivamente, e adubacao organica com torta de filtro de
cana-de-acgucar (6 t/ha). As pragas foram controladas a contento.
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A &agua utilizada no preparo das misturas herbicidicas apresentava pH 7,2. As
misturas de herbicidas foram todas aplicadas em pré-emergéncia com relacao a
cultura e as plantas daninhas, com pulverizador costal da marca Jacto, com
capacidade de 20 |, equipado com bico da marca Teejet 8004, com malha 50, a
um volume de calda aproximado de 300 L/ha. Na testemunha capinada, as
capinas foram realizadas semanalmente.

O plantio do algodao e a aplicacdo dos tratamentos herbicidicos, em pré-
emergéncia, ocorreu no dia 12 de marco de 2004 (imediatamente apds o
plantio) e o levantamento fitossociolégico foi realizado aos 15, 30 e 60 DAE
(dias ap6s a emergéncia) da cultura. As amostras da flora daninha foram obtidas
através do método do quadrado inventéario, usando-se um quadrado de madeira
de 50 x 50 cm (area amostral de 0,25 m?, por parcela experimental) lancado ao
acaso a cada 2, 3 e 4 metros, respectivamente, em cada época indicada,
perfazendo um total de 39 parcelas (delineamento em blocos casualizados, com
13 tratamentos e 3 repeticdes). A cada arremesso, foram identificadas, dentro do
quadrado, as espécies, familias e classes taxonémicas das plantas daninhas,
como também quantificado o nimero de individuos de cada uma delas. O
levantamento fitossocioldgico foi realizado nas parcelas submetidas aos
seguintes tratamentos: 1. metalachlor + pendimethalin; 2. metalachlor +
diuron; 3. metalachlor + oxadiazon; 4. diuron + pendimethalin; 5. diuron +
oxadiazon; 6. pendimethalin + oxadiazon; 7. metalachlor + diuron +
pendimethalin; 8. metalachlor + diuron + oxadiazon; 9. metalachlor
+pendimethalin + oxadiazon; 10. diuron + pendimethalin + oxadiazon; 11.
metalachlor + diuron + pendimethalin + oxadiazon; 12. testemunha capinada;
13. testemunha sem capina.

Para andlise da estrutura das comunidades de plantas daninhas presentes na
area, foram considerados os seguintes indices fitossociolégicos das espécies:
freqliéncia (FRE)- informa sobre a distribuicdo das espécies nas parcelas da area;
densidade (DEN)- informa a quantidade de plantas por unidade de area em cada
espécie; abundancia (ABU)- informa sobre as espécies cujas plantas ocorrem
concentradas em determinados pontos; freqiiéncia relativa (FRER), densidade
relativa (DENR) e abundancia relativa (ABUR)- fornecem informacdes de cada
espécie, em relacao a todas as outras encontradas na area; e, indice de valor de
importancia (IVI)- indica quais espécies sdo mais importantes dentro da area
estudada (SANTOS et al., 2004).

No célculo desses indices foram utilizadas para todas as 3 repeticoes de cada
tratamento estudado, férmulas de Brandao et al. (1998), como a seguir:



Composicéo Floristica de Plantas Daninhas em Area Cultivada com Algodoeiro

Densidade = [No. total de individuos por espécie / No. total de quadrados
obtidos (drea total)]

Densidade Relativa = (Densidade da espécie / Densidade total de todas as
espécies) * 100

Frequencia = No. de parcelas que contém a espécie / No. total de parcelas
utilizadas

Frequencia Relativa = (Frequencia da espécie / Frequencia total de todas as
espécies)* 100

Abundéncia = (No. total de individuos por espécie / No. total de parcelas que
contém a espécie)* 100

Abundéncia Relativa = (Abundéncia da espécie / Abundéncia total de todas as
espécies)* 100

Indice de valor de importdncia = Densidade relativa + Frequencia Relativa +

Abundéncia relativa

Por fim, com base na observacéao das tabelas resultantes destes célculos,
determinou-se a eficiéncia das misturas herbicidicas testadas no controle das
espécies de plantas daninhas presentes na area.

Resultados e Discussao

Foram identificadas 33 espécies de plantas daninhas, pertencentes a 18 familias
botanicas nas avaliacOes efetuadas aos 15, 30 e 60 DAE. As familias que
apresentaram os maiores numeros de espécies foram Leguminosae [distribuidas
nas subfamilias Papilionoideae (5 espécies), Caesalpinoideae (3 espécies) e
Mimosoideae (3 espécies)], seguida de Poaceae e Malvaceae , com5e 3
espécies, respectivamente (Tabelas 1 e 2).

Pela observacao das Tabelas 1 e 2, constata-se que houve predominancia das
espécies da classe dicotiledonea em relacédo as da classe monocotiledoénea, o que
implica em dificuldade no controle quimico das plantas daninhas em algodao
nessa area, visto que as dicotileddneas em geral apresentam tolerancia aos
herbicidas registrados no Brasil para essa cultura. Esses resultados séao
semelhantes a trabalhos observados em cultivos de guarand e girassol
(ALBERTINO et al., 2004; BRINGHENTI et al., 2003).

A composicao floristica das plantas daninhas nos tratamentos com misturas
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Tabela 1. Lista das espécies, familias e nome comum das dicotiledoneas encontradas
na area experimental, nos levantamentos feitos aos 15, 30 e 60 DAE. Barbalha, CE,

2004.

Espécies

Familias

Dicotiledéneas

Nome comum

Aeschinomene histrix
Alysycarpus vaginalis
Boerhavia diffusa

Ch ista flexi

Chamaecrista rotundifolia

Clitoria ternata

Cnidoscolus urens

Eupatorium pauciflorum

Indigofera hirsuta

Jacquemontia sp

Macfadyena ungiiis-cali

Macroptilium lathyroides

Mimosa quadrivalvis
Mimosa pudica
Mimosa sensitiva
Mollugo verticillata
Moutabeae sp
Potulaca oleracea
Raphiodon echinus
Richardia grandiflora
Senna obtusifolia
Sida cordifolia

Sida linifolia

Sidastrum micranthum

Solanum ambrosiacum

Spermacoce verticillata

Turnera indica
Walteria indica

Indeterminada (2)

Leguminosae Papilionoideae
Leguminosae Papilionoideae
Nyctaginaceae

Leguminosae Caesalpinoideae
Leguminosae Caesalpinoideae
Leguminosae Papilionoideae
Euphorbiaceae

Asteraceae

Leguminosae Papilionoideae
Convolvulaceae

Bignoniaceae

Leguminosae Papilionoideae
Leguminosae Mimosoideae

Leguminosae Mimosoideae

Leguminosae Mimosoideae
Molluginaceae
Polygalaceae
Portulacaceae

Labiatae

Rubiaceae

Leguminosae Caesalpinoideae
Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Solanaceae

Rubiaceae

Turneraceae

Sterculiaceae

Angiquinho
Amendoinzinho
Pega-pinto
Peninha

Erva de coracéo
Maria Sem Vergonha
Cansancao

Botéo azul

Anil

Jetirana branca
Unha de morcego
Feijdo de rola
Malicia preta
Malicia branca
Malicia

Mofungo

Gréo de galo
Beldroega

Menta rasteira, Betonca
Poaia

Mata pasto
Malva branca
Relégio

Malva preta
Melancia da praia
Perpétua do mato
Chanana branca

Malva roxa

herbicidicas e nas testemunhas foram determinadas aos 15, 30 e 60 DAE

(Tabelas 3, 4 e 5).

Aos 15 DAE, foram identificadas 12 espécies, sendo 9 pertencentes a classe
dicotiledonea e 3, a monocotiledénea. Os tratamentos apresentaram variacao
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Tabela 2. Lista das espécies, familias e nome comum das monocotileddoneas
encontradas na area experimental, nos levantamentos feitos aos 15, 30 e 60 DAE.
Barbalha, CE, 2004.

Espécies Familias Nome comum

Monocotiled6neas

Cencrhus echinatus Poaceae Carrapicho
Digitaria sp Poaceae Capim milha
Digitaria sanguinalis Poaceae Capim milha
Digitaria echinus Poaceae Capim milha
Melinis minutiflora Poaceae Capim meloso

quanto a composicao floristica, com maior diversidade de espécies encontrada
nos tratamentos metalachlor + pendimethalin e metalachlor + diuron +
oxadiazon. Os tratamentos que apresentaram maior nimero total de individuos
foram metalachlor + pendimethalin + oxadiazon e a testemunha sem capina,
seguidos de metalachlor + diuron + oxadiazon e pendimethalin + oxadiazon,
enquanto metalachlor + diuron + pendimethalin e metalachlor + diuron,
tiveram menor nimero. A espécie Raphiodon echinus, popularmente conhecida
por menta rasteira ou betonca, presente nos tratamentos sem capina (misturas de
herbicidas e testemunha sem capina), foi a mais importante em 82 % dos
tratamentos herbicidicos (tratamentos 1 a 11), com IVI variando de 75 a 300. A
espécie Jacquemontia sp também foi bastante representativa, encontrando-se
em 46 % dos tratamentos herbicidicos com VI variando de 66,7 a 133,3. As
misturas herbicidicas metalachlor + diuron, metalachlor + oxadiazon e
metalachlor + diuron + pendimethalin foram as mais eficientes no controle,
simultaneo, da espécie Jacquemontia sp. e de espécies monocotiledéneas
(plantas destas espécies nao germinaram onde estas misturas foram aplicadas)
identificadas na area, além de apresentarem menor nimero total de individuos
por m? (menor densidade) e por area amostral (menor abundancia). Nenhuma
mistura herbicidica controlou a espécie R. echinus, enquanto a Jacquemontia sp.
e as monocotiledéneas, presentes na area, foram controladas em apenas 54 e 27
% dos tratamentos herbicidicos, respectivamente (Tabela 3).

Aos 30 DAE, foram encontradas 18 espécies, sendo 15 dicotiledéneas e 3
monocotileddneas. R. echinus destacou-se como a espécie mais importante, com
IVI variando de 86,7 a 300, seguida de Senna obtusifolia, com IVl de 35,9 a
111,2 e Jacquemontia sp., com IVl de 31,8 a 79,2. A maior diversidade de
espécies foi encontrada nos tratamentos metalachlor + pendimethalin +
oxadiazon e testemunha sem capina, seguidos de pendimethalin + oxadiazon,
metalachlor + diuron + oxadiazon e metalachlor + diuron + pendimethalin +
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Tabela 3. N° de quadrados onde a espécie foi encontrada, nimero de individuos,
freqiiéncia, freqiiéncia relativa, densidade, densidade relativa, abundéncia, abundancia
relativa e indice de importancia relativa de espécies de plantas daninhas em éarea
cultivada com algodoeiro herbaceo, submetida a diversos tratamentos herbicidicos,
aos 15 DAE. Barbalha, CE, 2004.

Espécies FRE FRER DEN DENR ABU ABUR W

Trat. 1 - metalachlor + pendimethalin - 1,92+ 0,88 kg/ha

Alysycarpus vaginalis 1 1 0,33 25 1,33 25 1 25 75
Indigofera hirsuta 1 1 033 25 1,33 25 1 25 75
Jacquemontia sp 1 1 0,33 25 1,33 25 1 25 75
Raphiodon echinus 1 1 033 25 1,33 25 1 25 75
Total - 4 1,32 100 5,32 100 4 100 300
Trat. 2 - metalachlor + diuron - 1,92+ 1,52 kg/ha
Raphiodon echinus 2 2 0,67 100 2,67 100 1 100 300
Total - 2 0,67 100 2,67 100 1 100 300
Trat. 3 - metalachlor + oxadiazon — 1,92+ 0,44 kg/ha
Chamaecrista rotundifolia 2 2 0,67 50 2,67 40 1 25 1156
Macroptilium lathyroides 1 1 0,33 25 1,33 20 1 25 70
Raphiodon echinus 1 2 0,33 25 2,67 40 2 50 115
Total - 5 1,33 100 6,67 100 4 100 300
Trat. 4 - diuron + pendimethalin - 1,52+ 0,88 kg/ha
Jacquemontia sp 1 2 0,33 33,3 2,67 50 2 50 133,4
Mimosa pudica 1 1 033 333 1,33 25 1 25 83,3
Raphiodon echinus 1 1 0,34 33,4 1,33 25 1 25 83,3
Total - 4 1 100 5,33 100 4 100 300
Trat. 5 - diuron + oxadiazon - 1,52 + 0,44 kg/ha
Digitaria sanguinalis 1 1 033 333 1,338 25 1 40 98,3
Raphiodon echinus 2 3 0,67 66,7 4 75 1,5 60 201,7
Total - 4 1 100 5,33 100 2,5 100 300
Trat. 6 - pendimethalin + oxadiazon — 0,88 + 0,44 kg/ha
Jacquemontia sp 1 1 0,33 25 1,33 16,7 1 25 66,7
Melinis minutiflora 1 1 033 25 1,33 16,7 1 25 66,7
Raphiodon echinus 2 4 0,67 50 5,34 66,6 2 50 166,6
Total - 6 1,33 100 8 100 4 100 300
Trat. 7 - metalachlor + diuron+ pendimethalin - 1,68+ 1,33+0,77 kg/ha
Raphiodon echinus 2 2 0,67 100 2,67 100 1 100 300
Total - 2 0,67 100 2,67 100 1 100 300

Continua...



Composicéo Floristica de Plantas Daninhas em Area Cultivada com Algodoeiro ‘ 18

Tabela 3. Continuacéo...

Espécies NQ NI FRE FRER DEN DENR ABU ABUR \Y|

Trat. 8 - metalachlor + diuron + oxadiazon- 1,68 + 1,33 + 0,39 kg/ha

Macfadyena ungdiis-cali 1 1 0,33 25 1,33 16,7 1 16,7 58,3
Mimosa pudica 1 1 0,33 25 1,33 16,7 1 16,7 58,3
Solanum ambrosiacum 1 1 033 25 1,34 16,6 1 16,6 58,3
Raphiodon echinus 1 3 0,33 25 4 50 3 50 125,1
Total - 6 1,32 100 8 100 6 100 300

Trat. 9 - metalachlor + pendimethalin + oxadiazon- 1,68+ 0,77 + 0,39 kg/ha

Jacquemontia sp 1 3 0,33 25 4 37,5 3 64,3 126,8
Raphiodon echinus 3 5 1 75 6,7 62,5 167 35,7 173,2
Total - 8 1,33 100 10,7 100 4,67 100 300
Trat. 10 - diuron + pendimethalin + oxadiazon - 1,33 + 0,77 + 0,39 kg/ha
Jacquemontia sp 1 1 0,33 25 1,33 25 1 50 100
Raphiodon echinus 3 3 1 75 4 75 1 50 200
Total - 4 1,33 100 5,33 100 2 100 300
Trat. 11 - metalachlor + diuron + pendimethalin + oxadiazon - 1,44 + 1,14 + 0,66 + 0,33 kg/ha
Digitaria sp 1 1 0,33 25 1,33 25 1 50 100
Raphiodon echinus 3 8 1 75 4 75 1 50 200
Total - 4 1,33 100 5,33 100 2 100 300

Tratamento 12 Testemunha com capina

Tratamento 13 Testemunha sem capina

Jacquemontia sp 1 2 0,33 25 2,7 25 2 50 100
Raphiodon echinus 3 6 1 75 8 75 2 50 200
Total - 8 1,33 100 10,7 100 4 100 300

NQ = nuimero de quadrados, NI = nimero de individuos, FRE = freqtiéncia, FRER = freqUiéncia relativa, DEN =
densidade, DENR = densidade relativa, ABU = abundéancia, ABUR = abundéancia relativa, IVI= indice de valor
de importancia.

oxadiazon. Os tratamentos que apresentaram maior nimero total de individuos
foram a testemunha sem capina, metalachlor + pendimethalin + oxadiazon,
metalachlor + oxadiazon e pendimethalin + oxadiazon, enquanto diuron +
pendimethalin e metalachlor + diuron + pendimethalin, apresentaram menor
numero de individuos. A espécie R. echinus, apresentou maior importancia
absoluta em 91 % dos tratamentos herbicidicos (tratamentos 1 a 11), pois no
tratamento metalachlor + diuron + oxadiazon, a espécie Digitaria sanguinalis foi
igualmente predominante. Observando as espécies presentes na testemunha sem
capina, verifica-se que o tratamento diuron + pendimethalin + oxadiazon foi o
mais eficiente no controle de espécies de plantas daninhas nesta area
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Tabela 4. N° de quadrados onde a espécie foi encontrada, nimero de individuos,
freqliéncia, freqléncia relativa, densidade, densidade relativa, abundéancia,
abundancia relativa e indice de importancia relativa de espécies de plantas daninhas
em érea cultivada com algodoeiro herbaceo, submetida a diversos tratamentos
herbicidicos, aos 30 DAE. Barbalha, CE, 2004.

Espécies NQ NI FRE FRER DEN DENR ABU ABUR VI

Trat. 1 - metalachlor + pendimethalin- 1,92+ 0,88 kg/ha

Raphiodon echinus 2 5 0,67 50 6,67 55,6 2,5 55,6 161,1

Trat. 2 - metalachlor + diuron - 1,92+ 1,52 kg/ha

Raphiodon echinus 3 5 1 75 6,67 83,3 1,67 62,5 220,8

Trat. 3 - metalachlor + oxadiazon - 1,92+ 0,44 kg/ha

Raphiodon echinus 3 6 1 50 8 42,9

N

23,5 116,4

Total - 14 2 100 18,7 100 8,5 100 300

Macfadyena ungliis-cali 1 1 0,33 20 1,33 20 1 33,3 73,3

Raphiodon echinus 3 3 1 60 4 60 1 33,4 153,4

Trat. 5 - diuron + oxadiazon - 1,52+ 0,44 kg/ha

Richardia grandiflora 1 1 0,33 20 1,33 16,7

-
w
o

66,7

Total - 6 1,66 100 8 100 3,3 100 300

Indigofera hirsuta 1 1 0,33 14,3 1,33 7,7 1 14,3 36,3

Mimosa pudica 1 1 033 14,3 1,33 7,7 1 14,3 36,3

Senna obtusifolia 1 1 0,33 14,3 1,33 7,7 1 14,3 36,3

Trat. 7 - metalachlor + diuron+ pendimethalin- 1,68+ 1,33+0,77 kg/ha

Sida cordifolia 1 1 0,33 33,3 1,33 20 1 33,3 86,7

Continua...
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Tabela 4. Continuacéo...

Espécies NQ NI FRE FRER DEN DENR ABU ABUR VI

Trat. 8 - metalachlor + diuron + oxadiazon- 1,68+ 1,33+ 0,39 kg/ha

Indigofera hirsuta 1 1 0,33 20 1,33 11,1 1 11,1 42,2

Raphiodon echinus 1 3 0,33 20 4 33,4 3 33,4 86,7

Total - 9 1,66 100 12 100 9 100 300

Jacquemontia sp

Mimosa 0,33 10 1,33 5,3 7,7 23
quadrivalvis

Senna obtusifolia

Sidastrum

micranthum

Total - 19 3,31 100 25,3 100 13 100 300

Raphiodon echinus 3 7 1 100 9,33 100 2,33 100 300

Trat. 11 -metalachlor + diuron + pendimethalin + oxadiazon - 1,44 + 1,14 + 0,66 +

0,33 kg/ha
Mimosa 1 1 0,33 16,7 1,33 11,1 1 15,4 43,2
quadrivalvis

Raphiodon echinus 2 5 0,68 333 6,67 55,6 2,5 38,6 127,3

Total - 9 2 100 12 100 6,5 100 300

Continua...
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Tabela 4. Continuacdo...

Espécies FRE FRER DEN DENR ABU ABUR

Tratamento 13 Testemunha sem capina

Chamaecrista 1 2 0,33 10 2,68 8,3 2 13,6 31,9
flexuosa

Digitaria sp. 1 1 0,33 10 1,33 4,2 1 6,7 20,9
Jacquemontia sp 1 2 0,33 10 2,68 8,3 2 13,6 31,8
Portulaca oleraceae 1 1 0,33 10 1,33 4,2 1 6,7 20,9
Raphiodon echinus 3 10 1 30 13,3 41,7 3,3 22,5 94,1
Senna obtusifolia 2 5 0,67 20 6,68 20,8 2,5 16,8 57,7
Sida cordifolia 1 0,33 10 4 12,5 3 20,2 42,7
Total - 24 3,32 100 32 100 14,8 100 300

NQ = numero de quadrados, NI = nimero de individuos, FRE = freqliéncia, FRER = freqiiéncia relativa, DEN =
densidade, DENR = densidade relativa, ABU = abundéancia, ABUR = abundéancia relativa, 1VI= indice de valor
de importancia.

(principalmente Senna obtusifolia, Digitaria sp., Sida cordifolia, Chamaecrista
flexuosa e Portulaca oleraceae), seguido por metalachlor + diuron e metalachlor
+ diuron + pendimethalin (todos eficientes, também, no controle de
monocotiledéneas). Nenhuma mistura herbicidica controlou a espécie R. echinus
(Tabela 4).

Aos 60 DAE, foram encontradas 23 espécies, sendo 22 dicotiledéneas e 1
monocotiledénea. R. echinus predominou em 92 % dos tratamentos herbicidicos
(tratamentos 1 a 11) com IVI variando de 61 a 212,1; seguida de Jacquemontia
sp., com IVI de 23,5 a 120,4 e D. sanguinalis, com IVl de 25,7 a 113,3. A
maior diversidade de espécies foi encontrada nos tratamentos testemunha sem
capina e metalachlor + diuron + oxadiazon, seguidos de pendimethalin +
oxadiazon. Os tratamentos que apresentaram maior nimero total de individuos
foram a testemunha sem capina e metalachlor + oxadiazon, seguidos de
metalachlor + pendimethalin e metalachlor + diuron + oxadiazon, enquanto
diuron + pendimethalin + oxadiazon (eficiente no controle de
monocotiledoneas) e metalachlor + diuron + pendimethalin, tiveram menor
numero. O tratamento diuron + pendimethalin + oxadiazon, seguido de
metalachlor + diuron, diuron + pendimethalin, diuron + oxadiazon e
metalachlor + diuron + pendimethalin (Gnica destas misturas nao eficiente para
monocotiledoneas) controlaram as espécies /ndigofera hirsuta, Turnera indica,
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Tabela 5. N° de quadrados onde a espécie foi encontrada, nimero de individuos,
freqiiéncia, freqiéncia relativa, densidade, densidade relativa, abundancia,
abundancia relativa e indice de importancia relativa de espécies de plantas daninhas
em drea cultivada com algodoeiro herbaceo, submetida a diversos tratamentos
herbicidicos, aos 60 DAE. Barbalha, CE, 2004.

Espécies NQ NI FRE FRER DEN DENR ABU ABUR I\

Trat.1 - metalachlor + pendimethalin- 1,92+ 0,88 kg/ha

Eupatorium pauciflorum 1 1 0,33 12,5 1,33 7,7 1 15 35,2

Raphiodon echinus 3 8 1 37,5 10,7 61,5 2,7 40 139

Total - 13 2,66 100 17,3 100 6,7 100 300

Clitoria ternata 1 1 0,33 20 1,33 14,3 1 27,3 61,6
Sida linifolia 1 1 0,33 20 1,33 14,3 1 27,3 61,6

Trat. 3 - metalachlor + oxadiazon - 1,92+ 0,44 kg/ha

Indigofera hirsuta 1 2 0,33 12,6 2,7 13,2 2 22,2 48,1

Sida cordifolia 1 1 0,33 12,6 1.3 6,7 1 11 30,3

Solanum ambrosiacum 1 1 0,33 12,5 1,3 6,7 1 11,1 30,3

Trat. 4 - diuron + pendimethalin — 1,52 + 0,88 kg/ha

Mimosa sensitiva 1 1 0,33 16,7 1,3 8,3 1 18,2 43,2

Total - 12 2 100 16 100 5,5 100 300

Clitoria ternata 1 1 0,33 20 1.3 14,3 1 27,3 61,6

Raphiodon echinus 3 5 1 60 6,7 71,4 1,7 45,4 176,8

Continua...
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Tabela 5. Continuacéo...

Espécies NQ NI FRE FRER DEN DENR ABU ABUR VI

Trat. 6 - pendimethalin + oxadiazon - 0,88 + 0,44 kg/ha

Jacquemontia sp. 1 1 0,33 10 1,3 8,3 1 11,5 29,9

Mimosa quadrivalvis 1 1 0,33 10 1,3 8,3 1 11,5 29,9

Richardia grandiflora 1 1 0,33 10 1.3 8,3 1 11,5 29,9

Solanum ambrosiacum 1 1 0,33 10 1,4 8,4 1 11,6 29,8

Trat. 7 - metalachlor + diuron+ pendimethalin—- 1,68+ 1,33+0,77 kg/ha

Mimosa quadrivalvis 1 1 0,33 20 1,3 20 1 33,3 73

Total - 5 1,67 100 6,7 100 3 100 300

Boehavia diffusa 1 1 0,33 8,3 1,3 7,7 1 9,7 25,7

Cnidoscolus urens 1 1 0,33 8,3 1.3 7.7 1 9,7 25,7

Jacquemontia sp 1 1 0,33 8,3 1,3 7,7 1 9,7 25,7

Macroptilium lathyroides 1 1 0,34 8,4 1,3 7,7 1 9,7 25,7

Solanum ambrosiacum 1 1 0,34 8,4 1.3 7.7 1 9,6 25,7

Total - 13 4 100 17 100 10,3 100 300
Jacquemontia sp 2 2 0,67 28,6 2,7 22,2 1 15,4 66,2

Mimosa pudica 1 2 0,33 14,3 2,7 22,2 2 30,8 67,2

Sida Cordifolia 1 1 0,33 14,2 1,3 11 1 15,3 40,8

Continua...
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Tabela 5. Continuacéo...

Espécies NQ NI FRE FRER DEN DENR ABU ABUR WY

Tratamento 10 - diuron + pendimethalin + oxadiazon- 1,33 + 0,77 + 0,39 kg/ha

Jacquemontia sp 1 1 0,33 25 1,3 20 1 42,9 87,9
Raphiodon echinus 3 4 1 75 5,3 80 1,3 57,1 2121
Total - 5 1,33 100 6,6 100 2,3 100 300
Tratamento 11- metalachlor + diuron + pendimethalin + oxadiazon- 1,44+ 1,14 + 0,66 + 0,33 kg/ha
Digitaria sp. 2 2 0,67 25 2,7 22,2 1 18,7 66
Jacquemontia sp. 1 1 0,33 12,5 1,3 11,1 1 18,7 42,4
Raphiodon echinus 3 4 1 & 5,3 44,4 1,3 25 106,9
Sol. ambrosic 11 0,33 12,56 1,3 11 1 18,8 42,4
Walteria indica 1 1 0,33 12,5 1.4 11,2 1 18,8 42,3
Total -9 2,66 100 12 100 5,3 100 300

Tratamento 12 Testemunha com capina

Tratamento 13 Testemunha sem capina

Aeschynomene histrix 2 2 0,67 14,3 2,7 13,3 1 9,7 37.3
Clitoria ternata 1 1 0,33 7.1 1.3 6,7 1 9,7 23,5
Indigofera hirsuta 1 1 0,33 7.1 1,3 6,7 1 9,7 23,56
Jacquemontia sp 1 1 0,33 7.1 1,3 6,7 1 9,7 23,5
Mollugo verticillata 1 1 0,33 7.1 1,3 6,7 1 9,7 23,5
Portulaca oleraceae 2 2 0,67 14,3 2,7 13,3 1 9,7 37,3
Raphiodon echinus 8 4 1 21,4 5,3 26,7 1,3 12,9 61

Richardia grandiflora 1 1 0,33 7,2 1,3 6,7 1 9,7 23,5
Sida linifolia 1 1 0,33 7.2 1,4 6,6 1 9,6 23,5
Turnera indica 1 1 0,33 7,2 1.4 6,6 1 9,6 23,4
Total - 15 4,65 100 20 100 10,3 100 300

NQ = nuimero de quadrados, NI = nimero de individuos, FRE = freqtiéncia, FRER = freqliéncia relativa, DEN =
densidade, DENR = densidade relativa, ABU = abundancia, ABUR = abundéncia relativa, VI = indice de valor
de importancia

Portulaca oleraceae, Aeschynomene histrix, Mollugo verticillata e Richardia
grandiflora, principalmente, sendo também os mais eficientes no controle de

plantas daninhas da area. Nenhuma mistura herbicidica controlou a espécie R.
echinus (Tabela 5).

A espécie mais importante em termos de IVI é aquela que apresenta o maior
sucesso em explorar os recursos do seu habitat (MELO, 2004). A espécie R.
echinus (Figura 1) foi, também, em termos absolutos, a mais freqliiente (ocupou
maior percentual de area relativa total), a mais densa (apresentou maior
quantidade de individuos/m?) e a mais abundante (apresentou maior nimero de

24
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Fig. 1. Raphiodon echinus (Nees & Mart.) Scahuer.

individuos por area amostral), com maiores freqiiéncias relativas_em 67, 83 e
83 %; maiores densidades_em 75, 92 e 92 %; e, maior abundéancia _em 50,
67 e 75 %, dos tratamentos sem capina (com misturas herbicidicas e
testemunha sem capina), aos 15, 30 e 60 DAE, respectivamente (Tabelas 3, 4
e b).

Entre os estudos realizados sobre fitossociologia de plantas daninhas, destaca-se
o de Santos et al. (2004), onde os autores observaram, em pastagens de
capim-angola, que as espécies mais representativas e seus |VIs foram Sida
rhombifolia (48,82), Brachiaria mutica (36,93) e Cyperus esculentus (33,20) e,
em pastagem de capim-setaria foram Sida rhombifolia (100,13), Cynodon
dactylon (58,47) e Cyperus esculentus (31,46).

Considerando os valores isoladamente, e comparando os apresentados nas
Tabelas 3, 4 e 5, verifica-se que no presente estudo, o periodo de 60 DAE
apresentou maior riqueza floristica do que aos 30 DAE, seguidos dos 15 DAE.
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Ocorreram poucas espécies dominantes, o que permite utilizar, em cada local,
herbicidas especificos para controlar apenas as espécies de maior ocorréncia,
reduzindo assim o uso de herbicidas.

A maioria das espécies pertencentes a familia Labiatae foram suscetiveis aos
herbicidas estudados, principalmente o diuron e o metalachlor, aplicados em
pré-emergéncia da cultura para controle de plantas daninhas (LORENZI, 2000).
Entretanto, a espécie R. echinus da familia Labiatae formou infestacdes que
cobriram completamente o solo com populacoes elevadas em algumas unidades
experimentais. Possivelmente, o fluxo de germinacédo de sementes, oriundo do
banco de sementes de plantas daninhas da area, apds a aplicacao dos herbicidas,
foi uma das causas do aumento da infestacao nos diferentes periodos de
levantamento. A presenca constante da espécie menta rasteira (R. echinus),
também pode ser explicada pela sua alta capacidade de adaptacao, conforme
afirma Lorenzi (2000), pois a mesma é muito tolerante a estiagem, vegeta e
floresce continuamente, sendo freqliente em terrenos arenosos e pedregosos.

Conclusoes

1) Houve predominéancia de familias, espécies e individuos da classe
dicotiled6nea;

2) a maior ocorréncia de espécies foi das familias Leguminosae, Poaceae e
Malvaceae;

3) a espécie Raphiodon echinus, pertencente a familia Labiatae, foi a mais
freqliente, a mais densa, a mais abundante e a predominante na érea e,
nenhuma das misturas herbicidicas estudadas foi capaz de controla-la;

4) as misturas herbicidicas mais eficientes, considerando o controle simultaneo
de plantas daninhas das classes mono e dicotileddneas identificadas na éarea,
exceto R. echinus, foram metalachlor + diuron, metalachlor + diuron +
pendimethalin e diuron + pendimethalin + oxadiazon; 5) a maior riqueza
floristica ocorreu aos 60 DAE.
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