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Resumo

Os dois principais residuos do beneficiamento e industrializacdo da mamona sao
a casca do fruto e a torta resultante da extracédo de dleo, os quais sdo
tradicionalmente usados como adubo organico. Objetivou-se com esse trabalho,
avaliar separadamente estes dois residuos como adubo orgénico e otimizar doses
visando ao melhor aproveitamento de suas caracteristicas quimicas. Utilizou-se
delineamento em blocos casualizados com quatro repeticdes e 8 tratamentos
constituidos por quatro doses de torta de mamona (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 t/ha) e
quatro doses de casca de mamona (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 t/ha) complementadas
com fertilizante nitrogenado. Utilizaram-se vasos de 22 litros, cada um
contendo uma planta de mamona da linhagem BRS Energia. Aos 60 dias apds a
emergéncia, tomaram-se os valores de altura, diametro caulinar, area foliar e
matéria seca total. A torta de mamona apresenta boas caracteristicas para uso
como adubo orgénico, principalmente devido ao alto teor de nitrogénio, porém, a
casca de mamona nao deve ser utilizada isoladamente devido a alta relacao C/N
que pode induzir a deficiéncia de nitrogénio.

Termos para indexacao: Ricinus communis, adubacéo orgénica, co-produtos
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Castor Cake And Hulls Evaluated
As Organic Fertilizer In Vases

Abstract

The hulls and the presscake, the two most important residues of castor
processing and industrialization, are traditionally used as organic fertlizer. This
study aimed to evaluate these residues as organic fertilizers in vases in order to
optimize doses and promove the best use of their chemical properties. A trial
was run in a randomized block design with four replications and eight
treatments: four doses of castor presscake (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 t/ha) and four
doses of castor hulls (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 t/ha) with addition of nitrogen
fertilizer. Seeds of BRS Energia castor bean line were planted in 22 liters vases.
At 60 days after emergence, values of height, stem diameter, leaf area and total
dry weight were taken. Castor bean presscake was showed to be a good organic
fertilizer, mainly due to its high N content, however castor hulls should not be
used neat in high doses as organic fertilizer due to its high C/N ratio that cause
nitrogen deficiency.

Index terms: Ricinus communis, organic fertilization, by-products
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Introducéao

O Brasil é o terceiro produtor mundial de mamona, tendo produzido
aproximadamente 210 mil toneladas na safra 2004/2005. A producéo se
concentra na Regido Nordeste, destacando-se o Estado da Bahia como
responsavel por cerca de 90% do volume total. O processo de descascamento e
extracdo do 6leo de mamona produz dois importantes residuos: a casca do fruto
e a torta. O adequado aproveitamento desses produtos permite o aumento das
receitas da cadeia produtiva e conseqlientemente a sua rentabilidade. As cascas
de mamona sao geradas na propriedade rural, muitas vezes ao lado da plantacao
de mamona, enquanto a torta é gerada na industria de extracédo do éleo, que
geralmente estd situada a grande distancia da plantacao.

Para cada tonelada de semente de mamona processada sao gerados 620 kg de
casca (SEVERINO et al., 2005) e 530 kg de torta de mamona (SEVERINO,
2005). Como a producéo brasileira de mamona foi de 210 mil toneladas em
2005, estima-se que tenham sido produzidas aproximadamente 130 mil t de
cascas e 111 mil t de torta. Tradicionalmente, estes dois produtos sao utilizados
como adubo orgénico, sendo a torta comercializada por conter alto teor de
nitrogénio e as cascas apenas levadas de volta para dentro da lavoura, embora
as vezes sejam queimadas para evitar o custo de transporte até a lavoura.

A adubacéao organica consiste na incorporacao de matéria organica ao solo,
pratica que promove melhoria em suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas. Do ponto de vista fisico, a matéria organica melhora a estrutura do
solo, reduz a plasticidade e a coesdo, aumenta a capacidade de retencao de dgua
e a aeracao, permitindo maior penetracéao e distribuicao das raizes.
Quimicamente, a matéria organica € uma importante fonte de macro e
micronutrientes essenciais as plantas, além de atuar indiretamente na
disponibilidade dos mesmos, devido a elevacao do pH; aumenta a capacidade de
retencdo dos nutrientes, evitando perdas. Biologicamente, a matéria organica
aumenta a concentracao e a atividade dos microrganismos do solo, por ser fonte
de energia e de nutrientes (KIEHL 1981). Fatores inerentes a matéria orgéanica,
como a relacdo C/N, presenca de lignina e granulometria, interferem na dindmica
microbiana.

Materiais com alta concentracado de carbono e baixa de nitrogénio (alta relacdo C/
N), como a casca de mamona, em geral, sdo lentamente mineralizados e
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induzem a deficiéncia de nitrogénio nas plantas, pois os microrganismos
absorvem grande parte do N disponivel, o qual s6 volta a ser disponibilizado
ap6s a decomposicao do material adicionado (MIELNICZUK, 1999). Por outro
lado, materiais com baixa relacao C/N perdem nitrogénio na forma de amoniaco
(NH,), podendo provocar queima da parte aérea das plantas e provocar sua
morte. A relacdo C/N da torta de mamona é de aproximadamente 11:1 (KIEHL,
1985) e da casca, de 80:1.

Embora esses dois produtos sejam muito utilizados, hd pouca informacao
cientifica sobre seu uso como fertilizante orgéanico, limitando-se as referéncias de
seu uso como nematicida (SAMPAIO et al., 2006; DAMASCENO et al., 2006),
a viabilidade do uso de torta como fertilizante em solo compactado (BELTRAO et
al., 2006; COSTA et al., 2006) e ao uso de torta de mamona na composicao
do substrato para a producao de mudas de tomate (GOUZALEZ et al., 20086).

Objetivou-se neste estudo avaliar em vaso a casca do fruto e a torta de mamona
como alternativa de adubo orgénico.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Algodao, Campina Grande, PB, entre
novembro de 2004 e janeiro de 2005, em delineamento de blocos casualizados
com oito tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram compostos por
quatro doses de torta de mamona (0,5 - 1,0 - 1,5 e 2,0 t/ha) e quatro doses de
casca do fruto de mamona (0,5-1,0-1,5 e 2,0 t/ha), complementadas com
adubacdo mineral nitrogenada na dose de 140 kg/ha (equivalente a 3,5 g/vaso),
fornecida aos 30 dias apds a emergéncia (DAE). Cada parcela experimental
constou de um vaso de 22 litros de volume, cada um contendo uma planta de
mamona da linhagem BRS Energia, de porte baixo e ciclo precoce. Calculou-se a
quantidade de material a ser aplicado proporcionalmente a area superficial do
vaso, sendo o material misturado a todo o volume do solo. Como substrato,
utilizou-se terra de subsolo contendo 96% de areia e contetido desprezivel de
nutrientes. A composicao quimica dos dois materiais organicos esta apresentada
na Tabela 1.

Os vasos foram expostos diretamente ao sol e irrigados diariamente. Aos 60
DAE foram tomados os valores de altura da planta, didametro caulinar, area foliar
e matéria seca da parte aérea (folhas, caules e cachos). Os dados foram
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Tabela 1. Teor (%) de Nitrogénio, Fésforo, Potassio, Célcio e Magnésio na casca do
fruto e na torta de mamona

Material * Nitrogénio Fésforo Potassio Calcio Magnésio

Casca de mamona 1,86 0,26 4,50 0,67 0,38

Torta de mamona 7,54 3.1 0,66 0,75 0,51

*Andlises feitas no Laboratério de Solos da Embrapa Algodédo

submetidos a andlise de variancia, com desdobramento da Soma de Quadrados
dos tratamentos em Efeitos Lineares, Quadraticos e Cubicos da anélise de
regressao por polindbmios ortogonais, como descrito por Ferreira (1996).
Obtiveram-se equacdes de regressao separadas para os dois materiais organicos,
calculando-se apenas os coeficientes cujos efeitos foram significativos pela
andlise de regressao.

Resultados e Discussao

O resumo da andlise de variancia esta apresentado na Tabela 2. A torta de
mamona provocou efeito linear sobre todas as varidveis de crescimento
estudadas, enquanto a casca provocou efeito linear e quadratico também sobre
todas, exceto a altura, sobre a qual houve apenas efeito linear.

Tabela 2. Resumo da andlise de varidncia (Quadrados Médios) da altura, diametro
caulinar, area foliar e matéria seca de mamoneiras submetidas a doses de torta de
mamona e casca de mamona

Altura Diametro caulinar Area foliar éri

Tratamentos 7 584,2™ 39,6%* 534686,4* * 557,75**
Torta de mamona (3) 302,48* 6,86™ 391176,9** 173,49**

Ef. linear (1) 895,12** 17,93* 1142546,6** 511,36**

Ef. Quadratico (1) 3,06™ 2,26™ 6986,0™ 7,08™

Cubico (1) 9,25 0,41 23998,25™ 2,04
Casca de mamona (3) 559,48** 51,16** 472493,3** 1078,46**

Ef. linear (1) 1.369,93** 102,17** 1163630,8** 2176,74**

Ef. Quadratico (1) 249,25 44,92** 244288,0** 790,73**

Cubico (1) 59,25 6,37™ 9561,1™ 267,91**
Blocos 3 59,76 2,91 37399,8 26,56
Erro 21 88,26 2,44 29012,9 8,5

CV (%) 36,19 15,64 33,09 20,27

**, * ens correspondem a significativo a 1%, a 5% e nao-significativo pelo Teste F, respectivamente
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Os valores de altura, didmetro caulinar, area foliar e matéria seca total estao
apresentados na Tabela 3 e as equacdes de regressao dessas varidveis em
funcao das doses de casca e torta de mamona, na Tabela 4.

A torta de mamona propiciou aumento significativo em todas as caracteristicas
de crescimento, de forma proporcional a dose fornecida. A area foliar, por
exemplo, aumentou de 342,45 para 1.024,85 cm? em funcdo do aumento de
0,5 para 2,0 t/ha da torta de mamona. A matéria seca total aumentou de 9,78
para 24,63g entre a maior e a menor dose testada (Tabela 3). Segundo Severino
et al. (2004), a torta de mamona é um material de rapida decomposicao e
provavelmente a rapida liberacao e disponibilidade de nutrientes as plantas pode
explicar as vantagens do uso da torta sobre a casca de mamona neste estudo.

A casca do fruto de mamona, no entanto, possui baixo teor de nitrogénio e,
conseqlientemente, alta relacdo C/N. Essa caracteristica faz com que esse
material, ao ser utilizado diretamente como adubo orgénico, induza a deficiéncia

Tabela 3. Valores de altura, didametro caulinar, area foliar e matéria seca total de
plantas de mamona cultivadas em doses crescentes de casca do fruto e torta de
mamona. Campina Grande, 2005

Diam. caulinar Area foliar | Matéria seca
(mm) (cm?) (g)
Torta Casca Torta Casca Torta
0,5 36,33 22,88 13,56 10,82 821,42 342,45 36,74 9,78
1,0 16,71 30,05 6,82 10,73 289,35 553,98 4,93 12,87
1,56 13,60 34,70 6,256 12,10 113,74 896,93 5,48 18,88
2,0 9,78 43,63 6,21 13,51 75,93 1024,85 1,78 24,63

Tabela 4. Equacdes de regressao de altura, didametro caulinar, area foliar e matéria
seca total de plantas de mamona em funcédo de doses de casca do fruto e torta de
mamona. Campina Grande, 2005

Casca de mamona (t/ha) Torta de mamona (t/ha)
Variavel dependente (Y)

Equacéo de regressao

Altura da planta (cm) Y = -16,656X + 39,79 0,82 Y =13,38X + 16,09 0,99
Diadmetro caulinar (mm) Y = 6,70X? - 21,28X + 22,24 0,96 Y = 1,89X + 9,42 0,87
Area foliar (cm?) Y = 494,3X? - 1718,1X + 1545,9 0,99 Y =478,03X + 107,01 0,97

Matéria seca total (g) Y = 2,66X% + 3,46X + 7,22 0,99 Y =10,11X + 3,90 0,98




Casca e Torta de Mamona Avaliados em Vasos como Fertilizantes Orgénicos

de N devido a imobilizacdo temporaria deste elemento na biomassa microbiana.
A adicdo de uma dose extra de nitrogénio via uréia evidenciou que as plantas
nao se desenvolveram devido a deficiéncia desse nutriente. A dose aplicada (3,5
g de uréia por vaso) foi suficiente para suprir a deficiéncia desse nutriente no
percentual mais baixo de casca de mamona (0,5 t/ha), mas foi insuficiente nas
adicOes mais elevadas. Por essa razdo, quanto mais alto o percentual de casca de
mamona adicionada, menor foi o crescimento da planta em todas as
caracteristicas estudadas.

A casca de mamona é um residuo produzido dentro das lavouras ou em suas
proximidades e geralmente é utilizada como adubo orgénico. Quando o material é
espalhado na lavoura de forma que nao fique concentrado em pequenas areas, o
problema da relacao C/N nao é consideravel. No entanto, quando se objetiva
utiliza-lo em doses elevadas, como em hortas ou adubacao de vasos, é preciso
que antes ele seja submetido a um processo de compostagem, decomposicao ou
misturado a outro material rico em N, com objetivo de reduzir a relacao C/N.
Dessa forma, o problema de deficiéncia de nitrogénio pode ser superado.

Contrastando-se o uso de fontes de matéria organica como é o caso da torta de
mamona e da casca de fruto da mamoneira, com a adubacao mineral, Severino
et al. (2004) mencionam que uma das vantagens do uso destes residuos em
relacdo a aplicacao de fertilizantes quimicos é a liberacao gradual dos nutrientes a
medida em que sdo demandados para o crescimento da planta. Uma outra
questao é que se os nutrientes forem imediatamente disponibilizados no solo,
como ocorre com os fertilizantes quimicos, podem ser perdidos por volatilizacdo
(principalmente o nitrogénio), fixacao (fédsforo) ou lixiviacao (principalmente o
potéassio). Por outro lado, a mineralizacdo de alguns materiais organicos pode ser
excessivamente lenta, como ocorre com a casca de fruto da mamoneira, fazendo
com que os nutrientes ndo sejam disponibilizados em quantidade suficiente e o
crescimento da planta seja limitado por deficiéncia nutricional.

Conclusoes

1. A torta de mamona apresenta boas caracteristicas para uso como adubo
organico, principalmente devido ao alto teor de nitrogénio.

2. A casca de mamona nao deve ser utilizada isoladamente em dose elevada
devido ao risco de induzir deficiéncia de nitrogénio por causa de sua alta
relacao C/N.
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