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RECOMENDAGOES TECNICAS PARA A CULTURA DO GERGELIM
NO NORDESTE BRASILEIRO

Napoledo Esberard de Macédo Beltrac
Eléusio Curvélo Freire
Emidio Ferreira Lima

1. INTRODUGAO

A cultura do gergelim (Sesamum indicum L.) passou a ser cultivada no
Nordeste do Brasil a partir de 1986, quando foram estruturados projetos de
pesquisa ¢ fomento nos estados do Ceard, Rio Grande do Norte e¢ Parafba.
Inicialmente, esses programas tinham o objetivo de apresentar, ao segmento
agroindustrial oleaginoso, uma alternativa para a redugdo da produgao do
algodao nordestino, provocada por vérios fatores, em especial pelo estabele-
cimento do bicudo do algodoeiro na regiao e, também, fornecer, ao pequeno
produtor, uma outra opgao de cultivo.

A partir de uma estimativa de 1.000 ha plantados com aquela cultura
no Nordeste em 1985, a 4rea evoluiu, em 1988, para 7,000 ha, sendo
5.000 ha no estado do Cear4 e 2.000 ha no Rio Grande do Norte, segundo
estimativa da Cooperativa Central do Cear&~COCENTRAL e do Centro Na-
cional de Pesquisa do Algodao - CNPA. Considerando-se que 0 consumo
interno esti em torno de 10.000 t/ano, existe ainda a possibilidade de expan-
sdo da cultura no Nordeste, para at€ 13.000 ha, quando entio se dever4 pas-
sar a dirigir os excedentes para exportagao (Sao Paulo 1988).

O gergelim j4 vinha sendo cultivado no Centro-Sul do Brasil, espe-
cialmente no estado de Sao Paulo, hd mais de 40 anos, com o objetivo de
produgao de Sleo ou utilizagdo em indistrias de doces, restaurantes € casas
de comida natural. Apesar de o Instituto AgronOdmico de Campinas - IAC
haver criado uma cultivar para a regiao, havia predominancia de reutilizagéo,
pelos produtores, de sua prépria semente (Savi Filho et al. 1983). No Nor-
deste era plantado, tradicionalmente, como ‘‘cultura de fundo de quintal’ ou
de separacdo de glebas de plantio, sendo o produto obtido consumido em nf-
vel de fazenda, com raros excedentes comercializiveis.

No mundo, o gergelim & considerado a nona oleaginosa mais cultivada,
apesar de sua baixa produtividade. Estimou-se que a 4rea cultivada mun-
dialmente era de 5,8 milhdes de hectares, com uma produtividade de
332 kg/ha de sementes, em 1972 (Nayar 1976). Os maiores produtores
mundiais sdo: India, China, Sudao, México, Venezuela € Burma. O volume
produzido de Sleo de gergelim, em 1983/1984, foi estimado em 700 mil to-
neladas métricas, quantidade inferior a 19,34.e 7,9 vezes ao de soja e giras-
sol, respectivamente. Apesar de o gergelim possuir teores e qualidade de
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6leo e torta superiores a essas oleaginosas, além de precos mais elevados, a
sua baixa produgdao mundial deve-se a produtividade inferior. A causa desta
situagdo € o pouco esforgo despendido no melhoramento e no manejo desta
cultura, havendo perspectivas para atingir-se facilmente produtividades supe-
riores a 500 kg/ha de sementes (Nayar 1976).

O gergelim possui elevado valor alimentar, contendo, por 100 g de se-
mentes, em média 593,6 calorias, 13,29% de glicfdios (agicares), 20,6% de
protefnas, 50,9% de lipfdios (6leo), 0,417% ‘de célcio e 0,560% de fésforo
(Peixoto 1972). E uma planta possuidora de bom nflvel de resisténcia a secae
de fécil cultivo. Essas caracterfsticas, aliadas a grande ociosidade da industria
de Sleo da regido, que € de mais de 50%, e a possibilidade de exportagdo do
6leo para a comunidade européia, Japao, Israel e outros, permitem afirmar
que existe possibilidade de essa cultura, em futuro préximo, vir a apresentar
importancia econdmica superior as projegdes atuais, que visam apenas O
abastecimento do mercado interno.

Pretende-se, com este documento, atualizar as informagdes emitidas na
Circular Técnica n® 12, da EMBRAPA-CNPA, com as novas tecnologias ge-
radas e a experiéncia adquirida com a implantagdo da cultura do gergelim na
regidao Nordeste do Brasil.

2. SISTEMA DE CULTIVO

2.1. Clima e solo

O gergelim € cultivado em todos os pafses de clima quente (Silva
1983). Trata-se de uma planta ndo muito exigente em 4gua, requerendo pre--
cipitagdo pluvial de 400 a 500 mm para completar seu ciclo, sendo que, no
primeiro més de vida, necessita de 160 a 180 mm, com boa distribui¢ao
(Peixoto 1972). Cresce e produz mais em solos de textura areno-siltosa, em-
bora possa ser cultivado, segundo Franco (1970), em solos sflico-argilosos
ou mesmo argilosos. No Nordeste, os solos e climas das regides semi-aridas
(Sertdo, Cariri ¢ Serid6) s@ao os mais adequados ao cultivo desta cultura, por
permitirem altos rendimentos e baixa incidéncia de doengas foliares.

2.2. Cultivares

As cultivares de gergelim podem ser diferenciados por vérios atributos,
como altura, ciclo, colorag@o do caule e das sementes, e tipo de ramificagao.
As cultivares que apresentam sementes de coloragdo branca e amarelo-claro
sdo as de maior valor, pois as sementes escuras nao tém valor industrial, mas
somente caseiro ¢ medicinal.



Os resultados dos ensaios de competicio de cultivares efetuados no
Nordeste, sob a coordenagiio do CNPA, estio apresentados na Tabela 1.

Basecando-se nesses resultados, o CNPA decidiu efetuar a distribuigio
de sementes selecionadas das cultivares Serid6 1 SM; e CNPA V-52, com a
denominagfio de Seridé 1 (Fig. 1), e CNPA G-2 (Fig. 2), respectivamente.,

Simultancamente, esté-se efetuando selegSes nas cultivares CNPA
Aceitera, CNPA Glauca e Pombal Am.1, para possfvel distribuig#o.

De maneira geral, para as condigdes do Nordeste séio recomendadas as
cultivares precoces (ciclo de 90 dias), para plantio em condigSes irrigadas e
nas regides fisiogrificas do Cariri ¢ Agreste, como lavoura de *“‘seca”, apés
o cultivo de feijio, arroz ou batatinha. Deve-se ajustar sempre a época de
plantio de modo que a colheita seja efetuada em perfodo seco, para evitar a
depreciagiio do produto colhido.

Para os produtores da regiio semi-drida, sugere-se que, em freas de
menor risco de seca, scjam utilizadas cultivares mais produtivas ¢ de ciclo

TABELA 1. Caracterfsticas das cultivares de gergelim avalladas no Nordeste, no perfodo de

1966 a 1988,
Cultivures o Cor Hébito
(A) 1986/87 (B) 1988 Médiageral Ciclo dassementes de crescimento

Seriad 1 an 560 465 tardio ceme  ramificada
CNPA Inamar 338 635 486 médio ceme  ramificada
CNPAT - 85 322 603 462 precoce ceme  nfo ramificada
CNPA 55 an 575 443 precoce ceme  ndo ramificada
CNPA Joro 11 259 525 392 precoce branca ramificada
CNPA Glauca 360 432 396 médio ceme  ramificada
CNPA Aceitera 335 627 481 médio ceme  ramificada
CNPA D=7+11-11 350 568 459 precoce ceme  nio ramificada
CNPA V-52 383 618 490 médio ceme  ramificada
CNPA C-50 201 530 365 precoce ceme  nlo ramificada
Pombal Am, 1 360 718 539 tardio ceme  ramificada

C. Grande Am, 1 300 535 417 tardio creme  ramificada

C Ouro 188 402 295 precoce ceme  ramificada
Joricd Am, 1 297 496 396 tardio creme  ramificada
CNPA 87-18 . 599 . tardio ceme ramificada
Seridd 1 SM . 652 - tardio ceme  ramificada
CNPA 87-38 . 699 . médio  creme  ramificada

A « Média de S5 ensalos
B « Média de 11 ensalos
C « Tardio: 130 a 140 dias; médio: 100 a 129 dias e precoce, 90 a 99 dias,

7



...-.)..
2y ¢

2 ¥

fwﬂ/dﬁi oo

" .‘\i\
" A

de sementes da cultivar Serid6 1. Patos, PB,

icacdo

=

FIG. 1. Campo de multipl
1987.

1988

PB.

FIG. 2. Cultivar CNPA G-2. Patos,



tardio (Seridé 1), enquanto nas de maior risco sao indicadas as cultivares
precoces (CNPA G-2, CNPA T-85, CNPA Aceitera). Esta recomendagao
decorre da constatacdo de que, em anos de seca, as cultivares tardias tiveram
sua producdo drasticamente reduzida (menos de 100 kg/ha), enquanto as
precoces foram pouco afetadas, como foi constatado nos ensaios conduzidos
em Patos, na safra de 1987.

As cultivares locais dos munic{pios de Jardim do Seridé, RN, e Pom-
bal, PB, de graos claros e ciclo de 140 dias, sao especialmente recomenda-
das para as regides fisiograficas do Sertdao e Serid§, por sua boa produtivi-
dade e tolerancia 2a seca.

As cultivares de graos pretos tém pouca aceitagao comercial, tendo
apenas uso medicinal. As cultivares Gouri (ciclo 90 dias) e tipos locais do
Nordeste (ciclo de 150 dias) podem ser utilizadas no caso de se desejar se-
mentes pretas.

2.3. Preparo do solo

Por ser propagado comercialmente por sementes, as quais sao muito
pequenas, o gergelim precisa ser semeado em solo bem preparado para faci-
litar a emergéncia das plantulas, promover o seu estabelecimento, o mais ré-
pido possfvel, e evitar a competi¢do com plantas daninhas que prejudicam o
desenvolvimento e o crescimento da cultura.

O preparo do solo que € feito pelos pequenos produtores, via uso do
cultivador, ndo € indicado para a cultura do gergelim, pelos motivos expos-
tos; por outro lado, o preparo ‘‘convencional” que envolve o uso de uma a
duas aragGes e uma a duas gradagens, realizados pelos médios e grandes
produtores, para todos os tipos de cultura, também nao € adequado para as
condigoes tropicais. Dependendo do tipo do solo, no que diz respeito a pro-
fundidade, ao relevo, ao grau de estrutura e a classe textural, para se ter um
bom preparo capaz de manter suas caracterfsticas, boa capacidade de arma-
zenamento de 4gua e um bom nfvel de controle de plantas daninhas, deve-se
fazer os seguintes procedimentos, estudados € indicados por Seguy et al.
(1984).

2.3.1. Preparo com o solo seco

Inicialmente, deve-se fazer a triturag@o e a pré-incorporacgao dos restos
culturais e plantas daninhas com o uso de grade que ndo seja aradora; apGs
esta operagéo, realiza-se uma aragio, com profundidade de 20 a 30 cm, e, no
infcio das chuvas, procede-se ao plantio ou se planta no seco.

9



2.3.2. Preparo com o solo umido

A técnica € semelhante a anterior: trituram-se € incorporam-s¢ 0s restos
culturais e plantas daninhas com o uso de uma grade leve ou niveladora. Apés
7 a 15 dias da incorporagio, realiza-se uma aragio profunda, dependendo do ti-
po e da profundidade do solo, usando-se o arado de aiveca. Deve-se evitar o
uso de grade aradora muito pesada, pois o preparo € apenas superficial e a
estrutura criada € fina e frégil, formando uma camada endurecida com pouca
permeabilidade, com 3 a 4 cm de espessura, 0 que o leva a um pequeno cres-
cimento radicular e, por ‘onseqiiéncia, debilita o crescimento da planta com<
um todo.

O importante no preparo do meio edéfico € o uso adequado das maqui-
nas ¢ implementos agrfcolas para cada tipo de solo. Para solos rasos ¢ pedre-
gosos, deve-se utilizar arado de discos superficialmente, no miximo com 10
c¢m de profundidade, ou usar somente uma grade de discos simples. Por outro
lado, se o solo for profundo e com poucas pedras, o ideal é usar o arado de
aiveca, fazendo-se, antes, a pré-incorporagio dos resfduos e depois o uso de
grade de disco simples.

2.4. Semeadura e época de plantio

De acordo com Franco (1970), o plantio pode ser realizado em sulcos
contfnuos, 3 mdo ou mediante o emprego de semeadeiras adaptadas. H4 um
tpo de semeadeira manual bastante simples e de f4cil construgéo, constando
apenas de uma lata de 6leo combustfvel, capacidade de um litro, com um fu-
ro no fundo e acoplada a uma haste de madeira, conforme pode ser observa-
do nas Fig. 3 e 4. Esta semeadeira & prépria para o plantio em covas. Ela
abre a cova e semeia simultanecamente. A cova deve ter a profundidade
de 2,0 cm e deve-se deixar cair cerca de 10 sementes por cova (Fig. 5). No ca-
so de se utilizar sulcos, a profundidade ndo deve exceder a 4,0 cm. Dependen-
do do espagamento adotado, gasta-se de 1 a 4 quilos de semente por hectare,

Quanto 2 época de plantio, Franco (1970) recomenda, para as cultiva-
res de ciclo longo (4 a 6 meses), o plantio logo no infcio das chuvas e, para
as cultivares de ciclo curto, deve-se fazer o plantio quando o perfodo chuvo-
so estiver “fixado”.

Em qualquer situagdo, o agricultor deverd definir o seu perfodo de
plantio, de modo que o amadurecimento ¢ a colheita das plantas ocorram em
perfodo seco, para evitar a depreciagio das sementes, devido 2 incidéncia de
chuvas sobre as cépsulas abertas.
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FIG. 3. Vista geral da semeadeira manual para o plantio em covas.
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FIG. 4. Detalhe do fundo da lata, parte principal da semeadeira manual, mos-
trando o furo por onde as sementes saem.

2.5. Adubacao

O gergelim € considerada uma planta esgotante do solo. Segundo Prata
(1969), para cada 1.000 kg de semente produzida, sdo extrafdos do solo, em
média, 30 kg de nitrogénio, 40 kg de f6sforo e 40 kg de potéssio. A aduba-
¢ao de gergelim com fertilizantes minerais ainda € um assunto controvertido.

De acordo com Silva (1983), esta planta responde bem a adubagao fos-
fatada. No Serid6 da Parafba, em solo Bruno Nao Célcico, com baixo teor de
f6sforo (menos de 10 ppm) e baixo teor de matéria orginica (menos de
1,3%), e por conseqiiéncia baixo teor de nitrogénio, Beltrdo et al. (Prelo a),
verificaram que a adubacdo com a f6rmula 30-30-0 de NPK, respectivamen-
te, elevou a produtividade do gergelim (sementes/ha) de 153% para a culti-
var IAC Ouro, plantada no espacamento de 0,5 m x 0,2 m, com uma planta
por cova, e de 107% e 36%, para a cultivar Serid6 1, nos espacamentos de
1,0 m x 0,5 m, duas plantas por cova, e de 1,0 m x 0,2 m, duas plantas por
cova, respectivamente. A adubagao foi realizada apds a germinagao € em
sulco ao lado (8 cm) das plantulas, sendo o nitrogénio parcelado, metade
nesta ocasidao e metade 30 dias depois. O fésforo foi colocado todo no plan-
tio. J4 na Venezuela, onde o gergelim € uma das principais culturas, Mazzani
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FIG. 5. Detalhe de uma cova feita pela semeadeira manual.
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& Allieve (1969), ap6s seis anos de pesquisas, verificaram que a adigao de
fertilizantes produziu redugées no rendimento, da ordem de 20% em relagdo
ao tratamento nao adubado. Na verdade, o uso de fertilizantes & bastante
complexo e a resposta da planta depende de vérios fatores, tais como fertili-
dade natural do solo, aspectos ffsicos (se o solo tiver algum problema de
compactagao, a resposta da planta pode ser nula ou negativa), cultivar testa-
da, modo e época da adubagdo (embaixo do sulco de plantio, ao lado das fi-
leiras e mais profundo, a lango etc.), quantidade e distribui¢iao de chuva etc.

Recomenda-se, como regra geral, retirar, antes do plantio, amostras do
solo, na profundidade de 0-20 cm, por 4reas uniformes do terreno, e envié-
las para andlise qufmica em laboratério.

Caso a andlise do solo evidencie teor de fésforo “disponfvel”, acima
de 10 ppm, quantidade considerada crftica para a maioria dos solos do Nor-
deste, ndo se recomenda o uso de adubagdo fosfatada, pois a probabilidade
de resposta da planta é pequena. No caso do nitrogénio, se o teor de matéria
organica for superior a 2,6%, nao se recomenda o uso de fertilizantes nitro-
genados. Com relag@o ao potéssio, pode-se dizer que a maioria dos solos
nordestinos apresenta teores de médio a alto, ndo necessitando de adubagao.

Cannechio Filho (1972) salienta que € preferfvel colocar o gergelim em
sistemas de rotagdo cultural, com milho e algoddo herbéceo, em solos adu-
bados no ano anterior.

O fato € que, quando se cultiva o gergelim em solos desgastados sem a
restauragao da fertilidade, via adubag@ao orgénica e/ou inorgéanica os rendi-
mentos obtidos sao baixos.

2.6. Espacamento e densidade de plantio

As informagdes disponfveis sobre o espacamento ¢ a densidade de
plantio do gergelim sdo bastante varidveis devido, provavelmente, aos as-
pectos morfolégicos e fenolSgicos distintos entre suas cultivares, em uso nas
vérias partes do mundo. Peixoto (1972) recomenda o espagamento entre fi-
leiras, de 90 a 100 cm, com uma densidade de uma planta a cada 30 cm de
fileira, para as cultivares ramificadas, e de 60 a 70 cm entre fileiras com uma
planta a cada 10 cm para as cultivares nao ramificadas. Para as condigdes do
Nordeste brasileiro, a recomendag@o para as cultivares de pequeno porte € o
espagamento de 40 a 60 cm entre fileiras, com uma densidade de 5 a 15 cm
entre plantas dentro da fileira (Prata 1969). Estudando o efeito de vérios es-
pagamentos no rendimento de sementes de gergelim, Menon (1967) verificou
que o rendimento méximo foi obtido com o espagamento de 15 cm entre as
fileiras e com plantas espagadas, dentro da fileira, de 2,5 cm.

Na Venezuela, Mazzani & Cobo (1956), estudando diversos espaca-
mentos ¢ densidades de plantio, verificaram que tais fatores tinham pouco
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efeitc, no rendimento de sementes, com o uso de cultivares ramificadas.

Nos Estados Unidos da América do Norte, Estado da Califérnia, com o
uso de uma cultivar ramificada, Delgado & Yermanos (1975) verificaram
que os maiores rendimentos foram obtidos com uma densidade de uma planta
acada 7,5 cm na fileira, com fileiras espagadas de 60 cm entre si.

Considerando que, no Nordeste do Brasil, o fator mais limitante é a
igua, e que ainda nao se dispde de informagGes definitivas sobre espaga-
mento e densidade de plantio para os vérios tipos de solo que ocorrem na re-
gido, recomenda-se, de infcio, o uso de espagcamento de 100 cm entre fileiras
com uma planta a cada 30 cm ou 50 cm dentro da fileira, para cultivares ra-
mificadas e de ciclo longo, ¢ de 60 a 70 cm entre fileiras com 25 cm entre
plantas dentro da fileira para cultivares ndo ramificadas ¢ de ciclo curto, até
que a pesquisa defina os espagamentos e densidades de plantio mais adequa-
dos para as condigOes da regido.

Resultados preliminares de experimentos realizados nas condigées do
Seridé da Parafba, nos anos agrfcolas 1986 e 1988, com condig@o de chuva
acima da média anual, Beltrdo et al. (Prelo a) verificaram que, para cultiva-
res de ciclo longo e de hébito de crescimento ramificado, como a Seridé6 1, o
melhor rendimento de sementes foi obtido no espagamento de 1,0 m x 0,2 m,
com duas plantas por cova. Por outro lado, no caso de cultivares precoces,
de hébito de crescimento mais determinado ¢ sem ou poucas ramificagoes,
como a IAC Ouro, houve melhor performance produtiva com o uso de espa-
¢amentos mais estreitos, como 0,5 m x 0,2 m, com uma planta por cova.

2.7. Desbaste

Para que a populagdo de plantas obedega as recomendagées referentes
ao espagamento ¢ a densidade de plantio, € necessério que o produtor faga o
raleamento ou desbaste do campo, deixando as plantas mais vigorosas e eli-
minando as excedentes. O desbaste deve ser realizado em solo dmido ¢ em
duas etapas. A primeira, quando as plantas estiverem com quatro folhas, dei-
xando-se quatro a cinco plantas por unidade de espagamento dentro da filei-
ra, ¢ a segunda quando as plantas alcangarem cerca de 12 a 15 cm de altura,
realizando-se o desbaste definitivo e deixando-se uma ou duas plantas por
unidade de densidade de plantio.

2.8. Controle de plantas daninhas

O gergelim € uma planta de crescimento inicial bastante lento, levando
grande desvantagem na competigdo pelo substrato ecolégico (4gua, luz, nu-
trientes e diéxido de carbono) com as plantas daninhas. Portanto, € impor-
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tante, para o sucesso da cultura, o controle das plantas infestantes. A cultivar
Seridé 1, nas condi¢Oes edafocliméticas do Seridé paraibano, mostrou-se
altamente sensfvel A concorréncia. Quando se manteve a cultura livre de
competicao, o rendimento de sementes foi de 987 kg/ha contra apenas
405 kg/ha, quando houve competicao nos primeiros 60 dias da cultura (Bel-
trao et al. Prelo c).

O préprio preparo do solo, se realizado conforme a recomendagao,
funcionard como excelente método de controle da vegetacao daninha, como
pode ser observado na Tabela 2.

Além dele, € necessério o uso de métodos mecanicos (enxada e/ou cul-
tivador) ou métodos qufmicos, com o uso de herbicidas.

Os cultivos mecanicos devem ser superficiais e realizados logo no inf-
cio, quando as plantas daninhas estdao jovens, sendo, assim, mais vulneréveis
a agdo do cultivador. Como o gergelim possui rafzes finas e superficiais, os
equipamentos devem operar superficialmente, numa profundidade méxima de
4 cm. Pode, também, ser usado o controle manual, com o uso da enxada.
Com relacao ao controle qufmico, vérios herbicidas podem ser utilizados na
cultura do gergelim. Caur & Tomar (1978), em estudos sobre competicdao de
herbicidas nas condi¢des de clima e solo da India, verificaram que os de
maior grau de seletividade e controle de plantas daninhas foram o Alachlor e
o Dephenamida, aplicados em pré-emergéncia da cultura e das plantas dani-
nhas, na dose de 3 kg/ha do ingrediente ativo. Moore (1974), testando onze
herbicidas em condi¢Ges de sequeiro e irrigagdo, verificou que os melhores
foram o Alachlor, na dose de 3 a 4 kg/ha, e o Diuron, na dose de 1,1 kg/ha,
ambos em pré-emergéncia. Em solo Bruno Nao Céilcico, Beltrao et al. (Prelo
b), verificaram que os herbicidas Diuron e Alachlor foram efetivos no con-
trole de plantas daninhas € com boa seletividade, para o gergelim, cultivar

TABELA 2. Efeitos de quatro métodos de preparo do solo' no controle de plantas daninhas.

Método N2 de plantas daninhas (m?)
- Duas gradagens com grade aradora em solo seco 1.898 (15 dias apds o preparo)
— Aragdo com arado de discos em solo seco 152

- Trituragdo e pré-incorporag&o dos restos culturais e poste- 68 (60 dias apSs a aragéo)
rior aracdo com arado de discos, em solo seco

- Triturag3o e pré-incorporagio dos restos culturais e aragdo 19 (30 dias apds a arag&o)
em solo (mido

Solo preparado apds seis cultivos consecutivos, de baixa fertilidade e alta incidéncia de plantas da-
ninhas.
Fonte: Seguy et al, (1984).
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Serid6 1. Referido tipo de solo apresenta textura média e baixo teor dc maté-
ria orgadnica. O diuron, nas dosagens de 1 a 2 kg/ha do produto comercial,
formulagdo pé molhével com 80% do princfpio ativo, [orncceu um bom con-
trole ¢ com pouco elcito fitotéxico a cultura. A mistura, no tanque, diuron +
alachlor (doses de 2 kg/ha + 3 I/ha) promoveu razodvel rendimento
(630 kg/ha) de sementes ¢ bom controle de plantas daninhas, com ligeiros
efeitos fitotéxicos A cultura.

No caso de se optar pelo uso de herbicidas, vérios fatores devem scr
considerados, entre eles a composi¢do textural do solo (quantidades rclativas
de areia, silte ¢ argila) e o tcor de matéria orgénica. A dose do herbicida de-
pende da textura do solo; solos com baixo tecor de argila (menos de 15%) ¢
com baixo tcor de matéria orgdnica (menor que 2%) devem receber doses
menores que os solos com elevado teor de argila (acima de 35%) e com cle-
vado teor de matéria orginica (acima dec 4%). E importante, também, conhe-
cer-se, previamente, sc hi predominincia de plantas daninhas de folhas lar-
gas (dicotiled6neas) ou de folhas cstreitas (gramfneas, cipcréceas etc.), ou se
a populagio € equilibrada e se predominam plantas daninhas de ciclo anual
ou perene. Isto é fundamental para sc escolher o herbicida ccrto, pois cada
produto controla determinados tipos de plantas daninhas. Quando a popula-
¢do de plantas daninhas for mista, deve-se usar uma mistura ou combinagdo
de dois produtos, um graminicida e outro latifolicida.

No caso do gergelim, os produtos testados ¢ recomendados em outros
pafses sdo, na maioria, de pré-cmergéncia, caso em quc o produtor deve pre-
parar a 4rea, plantar em solo Umido ¢, logo apés, aplicar o herbicida (Fig. 6).
Para a aplicagdo corrcta da dose recomendada, é necessério a calibragdo do
pulverizador.

2.9. Pragas e seu confrole

As principais pragas do gergelim constatadas no Nordeste do Brasil,
em campos de produgdo de sementes do CNPA e lavouras de produtores,
sdo: a lagarta enroladeira, as sadvas, o pulgdo, a cigarrinha verde ¢ as va-
quinhas amarelas.

A lagarta enroladeira, Antigastra catalaunalis, &€ a principal praga da
cultura, exigindo controle sistemético em lavouras grandes ou 4reas tradicio-
nais de cultivo, especialmente em anos de baixas precipitagées. O inseto
adulto € uma mariposa de tonalidade amarelo-castanho (Fig. 7), que efetua
postura na face inferior das folhas novas. As larvas surgem 2 a 5 dias apés a
oviposic¢do, sendo, inicialmente, de coloragdo branco-amarelada, com I mm
de comprimento ¢ posteriormente adquirem a tomalidade verde-amarelada
(Weiss 1971). As larvas dobram o limbo foliar no sentido longitudinal e se
alimentam da face dorsal das folhas. Em infestages mais pesadas chegam a
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12 PASSO
Preparo do solo

32 PASSO

Aplicagdo do herbicida
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Semeadura do gergelim
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FIG. 6. Representacio esquemética dos passos para a apli-
cacdo de herbicidas ou misturas de herbicidas em
pré-emergéncia da cultura e das plantas daninhas.
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FIG. 7. Lagarta enroladeira, Antigastra catalaunalis, principal praga do gerge-
lim no Nordeste do Brasil.

perfurar galerias no 4pice da planta e nas cédpsulas, reduzindo drasticamente
a produgzo (Fig. 8 e 9). Vieira et al. (1986) verificaram que o seu controle €
efetuado de forma eficiente com duas aplicagdes de deltametrina ou carbaril
em fases anteriores a frutificagao.

As sadvas perseguem a cultura na fase inicial de desenvolvimento das
plantas. Alguns autores sugerem que a planta do gergelim possui a proprie-
dade de contaminar o fungo que serve de alimento para as sadvas, levando 2
destruicdo dos formigueiros (Prata 1969).

Em 4reas recém-desmatadas deve-se, porém, efetuar o controle das
saivas para evitar falhas na lavoura.

As cigarrinhas verdes (Empoasca sp.), devem ser controladas porque
sd0 agentes transmissores de viroses e da filoidia para o gergelim, especial-
mente quando existem lavouras de feijao macassar (Vigna sp.) contaminadas
com viroses em 4reas préximas ao plantio. O adulto € um homoptera de cor
verde, alado, com 3 a 5 mm de comprimento. Sdo magnfficos saltadores € ao
menor toque na planta saltam para outras folhas ou plantas. As formas jo-
vens sao de cor verde-claro, desprovidas de asas, apresentando movimentos
ripidos e se deslocam lateralmente. As folhas e plantas atacadas apresentam
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coloragio verde-amarelado, com as bordas das folhas enroladas para baixo e
aspecto estiolado dos ramos tenros. O controle qufmico deve ser efetuado
com inscticidas sistémicos a base de Demeton metflico, Tiometon ou Pirimi-
carbe (Beltrdao & Freire 1986).

Os pulgbes (Aphis sp.) sio pragas de importincia, principalmente nas
culturas conduzidas sob irrigagdo e/ou consorciadas com algodoeiro. As
plantas apresentam as folhas brilhosas com o aspecto ‘‘melado’” caracterfsti-
co, devido & deposico das fezes desses insetos nas folhas inferiores das
plantas. O controle, quando necessério, deve ser efetuado com os i.seticidas
sisttmicos recomendados anteriormente,

As vaquinhas amarelas sdo problemas nos 30 dias iniciais da cultura,
quando provocam orificios .circulares nos limbos foliares. Em caso de ata-
que intenso devem ser controladas com piretrSides ou carbaril.

2.10. Doencgas e seu controle

A cultura do, gergelim € muito susceptivel ao ataque de vérias moléstias
(Franco 1970), dentre as quais algumas de grande importincia econfmica.
Segundo Canecchio Filho & Tella (1957), a Cercosporiose tem sido a prin-
cipal doen¢a do gergelim, no Brasil. Esta, juntamente com a mancha angular,
a podriddo negra do caule ¢ a murcha de Fusariwn , constituem as principais
doengas que ocorrem na regido Nordeste do Pafs, podendo causar sérios
prejulzos, caso as condigOes climéticas sejam favorfiveis ao seu desenvolvi-
mento.

2.10.1. Mancha angular (Cylindrosporium sesami, Hansford)

No Brasil, esta moléstia foi constatada, pela primeira vez, em 1976, no
estado do Maranhd#o, por Silva & Melo (1976); ocorre, també&m, nos estados
da Parafba, Rio Grande do Norte, Pernambuco e Cearé.

A mancha angular € considerada uma das principais moléstias, podendo
causar sérios prejufzos a cultura, cuja percentagem de ocorréncia € sempre
muito alta, atingindo, por vezes, 100% das plantas, enquanto o grau de seve-
ridade se torna as vezes muito elevado, ficando a 4rea foliar bastante necro-
sada (Fig. 10).

Esta moléstia afeta geralmente as folhas, produzindo lesSes angulares
quadréticas, retangulares e irregulares, limitadas quase sempre em um ou
mais lados, pelas nervuras. Estas lesSes t8m coloragéio parda ou pardo-escu-
ro, uniforme, com tonalidade mais clara na face inferior da folha.

As estruturas do patdgeno encontram-s¢ em ambas as faces da folha;
contudo, € na superior onde elas ocorrem em maior abundfincia,
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FIG. 10. Sintomas de mancha angular em folhas de gergelim.

Esta doenga afeta, com maior intensidade, as folhas baixas mais velhas,
que caem, ficando desfolhada e metade inferior da planta.

O agente etiolégico da mancha angular € o fungo Cylindrosporium se-
sami Hansford. Este pat6geno € transmitido através da semente (Orellana
1961, Malaguti 1973, Silva & Melo 1976).

Sua propagagao, de um local para outro, é feita através da semente in-
fectada. Dentro do plantio, é efetuada pelo vento; através do transporte de
esporos presentes em plantas infectadas para plantas sadias (Malaguti 1973),
para cujo combate alguns pesquisadores recomendam a desinfeccdao das se-
mentes (Malaguti & Ciccarone 1967). Contudo, a maioria deles est4 de acor-
do em que o controle mais eficiente e econémico pode ser alcangado pela
utilizagao de cultivares resistentes ao patégeno (Ferrer 1960, Orellana 1961).

Trabalho preliminar de avaliagdo, realizado pelo CNPA, evidenciou
que algumas cultivares de gergelim testadas comportaram-se como suscepti-
veis. Dentre as cultivares avaliadas, a Glauca comportou-se como a menos
susceptfvel. As cultivares Morada 67-17 e Tegel FAO 51285, pertencentes
a0 Banco de Germoplasma de Gergelim do CNPA, apresentaram alto nfvel
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de resisténcia a esta moléstia, podendo ser usadas, nos trabalhos de melho-
ramento, como fontes de resisténcia.

2.10.2. Mancha Redonda, Cercosporiose ou Mancha Branca (Cercospora sesami
Zimm.)

Esta moléstia ocorre em quase todas as 4reas de plantio do gergelim, no
Pafs, incidinco com maior intensidade naquelas regides onde a umidade re-
lativa do ar € mais alta. Canecchio Filho & Tella (1957) consideram-na a
principal doenga da cultura no Brasil.

No Nordeste, cla tem sido constatada no Agreste dos estados da Paraf-
ba ¢ Pernambuco; esta doenga afeta as folhas, pecfolos, caules e frutos, Nas
folhas e frutos, os sintomas caracterizam-se pela presenga de manchas arre-
dondadas, mais ou menos regulares, com o centro de coloragao cinza-claro a
esbranquigado, ¢ bordos marrons (Fig. 11). Nos caules ¢ pecfolos, as lesdes
sdo largas, clfpticas, chegando a formar cancros com 4rcas necrosadas ¢ de-
primidas. Em caso de ataques severos, os quais sdo favorecidos por alta pre-
cipitagido pluvial, as plantas ficam quase que totalmente desfolhadas.

O agente causador desta moléstia € o fungo Cercospora sesami Zimm,
Este patégeno € transmitido através da semente (Cardona 1943, Malaguti
1973), tanto externa como internamente. O fungo penetra no interior da cép-
sula, alcanga as sementes, tornando-as enegrecidas (Cardona 1943).

Como medida de controle, recomenda-se o uso de sementes sadias, li-
vres do patégeno, as quais podem ser obtidas de plantas sem sintomas da
doenga. O tratamento das sementes com os fungicidas Derosal (Carbendazin)
e Cercobin (Tiofanato metflico), tanto através de p6 como em via Umida,
controlou eficientemente esta doenga (Kurozawa et al. 1985).

O uso de pulverizagdes preventivas com fungicidas que tenham como
ingredientes ativo o sulfato de cobre, quando as plantas atingirem a altura de
25-30 ¢m, tem proporcionado excelente controle desta moléstia (Cardona
1943, Malaguti 1973).

O uso de cultivares resistentes poderia, provavelmente, ser o método de
controle mais eficiente ¢ econdmico; no entanto, ainda ndo se dispée de
cultivares com bons nfveis de resisténcia a esta moléstia, O estudo do com-
portamento de vérias cultivares comerciais ¢ daqueles pertencentes 2 selegdo
de germoplasma, realizado na Venezuela, evidenciou que as testadas, em sua
totalidade, foram suscetfveis, ndao apresentando diferenga significativa
quanto ao nfvel de resisténcia (Malaguti 1973).

Pesquisas realizadas no Brasil por Kurozawa et al. (1985) evidencia-
ram que todas as cultivares testadas foram suscetfveis 3 moléstia. Dentre es-
sas cultivares, a Morada ¢ a Morada Indeiscente se comportaram como as
mais resistentes em condigdes de campo.
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FIG. 11. Detalhe dos sintomas da cercosporiose nas folhas e frutos do
gergelim.
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2.10.3. Podridao negra do caule - Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.

Esta moléstia foi constatada na Parafba, no municfpio de Patos. Ocorre
com grande severidade, causando sérios prejufzos 2 cultura. Os sintomas ca-
racterizam-se pela presenga de lesdes de coloragdo marrom-claro, situadas
nos caules e ramos da planta. Estas podem circundar o caule ou ramo, ou se
estender longitudinalmente, podendo atingir préximo do 4pice da planta. As
plantas atacadas murcham, podendo secar e morrer posteriormente (Fig. 12).
As lesdes formam-se de coloragdo cinza-escuro, apresentando vérias pontua-
¢Oes negras que sio os picnfdios e esclerédios do patégeno.

O agente etiolégico desta moléstia é o fungo Macrophomina phaseoli-
na (Tassi) Goid. Este patégeno sobrevive de um ano para outro, em vérias
plantas hospedeiras ou no solo, com ou sem restos de cultura, principalmente
sob a forma de esclerédios (Dhingra & Sinclair 1978).

Existe escassez de informagdes cientfficas quanto ao emprego de medi-
das para o controle desta moléstia.

Al-Beldawi et al. citados por Cook (1981), conseguiram reduzir subs-
tancialmente, em condigdes experimentais, a incidéncia desta moléstia, adi-

FIG. 12. Campo de gergelim completamente atacado pelo fungo Macrosphomina
phaseolina, causador da Podriddo Negra do Caule. Patos, PB, 1987.
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cionando Benomyl ao solo infestado, numa proporgao de 0,3-2,4 g para 5 kg
de solo. Tratando-se, no entnto, do cultivo em nfvel de produtor, esta medida
seria invidvel.

O uso de cultivares resistentes parece ser o método de controle mais
eficiente., No entanto, ainda ndo se dispde de genétipo de gergelim que apre-
sente alto nfvel de resisténcia a esta moléstia. Pesquisas realizadas por Al-
Ani et al. (1970) revelaram que todas as cultivares testadas foram suscetfveis
a esta moléstia, dentre as quais as cultivares Gheza 10 e a Gheza 23 se com-
portaram como as menos suscetfveis.

Segundo Mazzani ¢t al. (1981), todas as cultivares de gergelim da Ve-
nezuela sdo muito suscetfveis a esta moléstia, enquanto diversas cultivares
africanas apresentam resisténcia moderada, sendo esta, também, incorporada
a cultivar Aceitera.

2.10.4. Murcha de Fusarium - Fusarium oxysporum

Esta moléstia ocorre praticarMente em quase todas as dreas do Pafs, on-
de se cultiva o gergelim.

No Nordeste, tem sido constatada na regidao semi-rida do estado da
Parafba, no municfpio de Patos ¢ no Agreste de Pernambuco e da Paraiba,
nos municfpios de Surubim e Campina Grande, respectivamente. Sua ocor-
réncia nessas freas de cultivo variou de 10 a 20% de plantas afetadas.

Esta doenga e a Cercosporiose sdo as principais moléstias do gergelim,
que ocorrem na regiao Agreste desses Estados e cujos sintomas se caracteri-
zam por flacidez ¢ murcha da planta. Através de um corte transversal feito
no caule, pode-se observar o enegrecimento dos tecidos, no sistema vascular.
As plantas com sintomas de murcha, posteriormente, secam € morrem; ocorre
em qualquer perfodo, desde a fase de plantulas até a maturagdo (Malaguti
1959). Seu agente ectiolégico € o fungo Fusarium oxysporwm, transmitido
através da semente, tanto externa como internamente (Abd El Chany et al.
1970).

Os métodos de controle devem ser preventivos e consistem em usar
sementes selecionadas, livres do patégeno, e a rotagdo de cultura (Cardona
1943). Recomenda-se, também, o uso de cultivares resistentes, tais como a
Aceitera (Mazzani et al. 1981), ou moderadamente resistentes, tais como a
Glauca, a Acarigua, a Morada e a Venezuela 51 (Franco 1970).

2.10.5. Virose

No Nordeste, esta moléstia tem sido constatada na regido semi-4rida do
estado da Parafba, no municfpio de Patos. Em algumas 4reas de cultivo inci-
de com grande intensidade, chegando a causar sérios prejufzos a cultura.
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As plantas afetadas pelo virus, agente etiol6gico da moléstia, podem fi-
car atrofiadas, apresentando a superffcie foliar com 4reas cloréticas ou de
cor amarela, intercaladas com 4reas de coloragao verde (Fig. 13).

2.10.6. Filoidia

Esta anomalia caracteriza-se pelo encurtamento dos entrends e pela
proliferagao abundante de folhas e ramos, na parte apical da planta afetada, a
qual exibe um aspecto de envassouramento (Fig. 14). Neste processo patols-
gico, ocorre a transformagao dos 6rgaos florais em folhas e, conseqliente-
mente, esterilidade da planta (Franco 1970, Cook 1981), Esta moléstia ¢
transmitida por enxertia e por insetos jassfdeos e tem sido associada a pre-
sen¢a de microrganismos semelhantes a mycoplasma (Cook 1981).

2.11. Rotac¢ao Cultural

Sendo o gergelim uma planta considerada esgotante do solo e ainda
sem uma resposta definida quanto a adubagdo, pode-se utilizar a rotagao
cultural pois, além dos beneffcios na produtividade, é uma prética que pro-

FIG. 13. Sintomas da virose do gergelim.
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FIG. 14. Planta de gergelim atacada. Filoidia.

move reducdo de pragas, tanto do gergelim como das demais culturas que
entrarem no esquema de rotagao.

Silva (1983) indica as seguintes rotagoes: feijao-gergelim, milho-gerge-
lim e milho ou mamona-amendoim-gergelim.

Canecchio Filho (1972) salienta que as melhores culturas para rotagdo
com o gergelim sdo o milho e o algoddo herbéiceo.

2.12, Colheita

O gergelim completa o seu ciclo entre 3 a 6 meses, dependendo da cul-
tivar e das condigées ambientais. Segundo Franco (1970), a colheita € uma
das fases da cultura que requer mais cuidado, pois a maioria das cultiva-
res apresenta frutos deiscentes. No momento da colheita, as cipsulas devem
estar maduras mas ainda sem se abrirem de vez pois, quando abertas, as se-
mentes caem no chao e sao perdidas, promovendo redugao no rendimento fi-
nal. Segundo Silva (1983), vérios aspectos devem ser considerados para a
realizacdao de uma boa colheita:

a) saber a duragdo do ciclo da cultivar;

b) determinar a época do corte em fungdo da ocorréncia do amareleci-

mento das folhas, hastes e frutos;
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¢) observar o momento do infcio da abertura dos frutos da base das
hastes, nas cultivares deiscentes, que indica o momento exato de se
iniciar a colheita.

A operagido de colheita pode ser manual ou mecénica. Na colheita ma-
nual, as plantas devem ser cortadas na base e amarradas em feixes pequenos
para, posteriormente, serem retiradas as sementes, as quais, depois de colhi-
das, devem ser expostas ao sol para completar a secagem.

Prata (1969) recomenda que as plantas fiquem empilhadas com os 4pi-
ces para cima e que cada feixe tenha cerca de 30 cm de diametro, para faci-
litar o deslocamento (Fig. 15). Quando as hastes estiverem secas, devem ser
levadas a um terreiro, cimentado ou lona, e o operador deve bater com um
pedaco de madeira, de modo a soltar as sementes no chio protegido.

A exposi¢ao das cépsulas abertas a chuvas provoca o escurecimento
das sementes ¢ a depreciag@ao do produto, em termos comerciais. Para se evi-
tar isto, deve-se sincronizar a época de plantio e o ciclo da cultivar, de modo
a se efetuar a colheita na época de estiagem.

Apé6s esta operacao, recolhem-se as sementes, faz-se uma abanagao e
se coloca o lote para secagem ao sol.

Todas as cultivares de gergelim recomendadas neste trabalho possuem
um potencial genético de produgao de até 1.400 kg/ha em condigdes irriga-
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secagem 2ao sol. Boaventura, PB. 1986.
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das e de 500-1.000 kg/ha em condigoes de sequeiro. A produtividade esti-
mada para as cultivares Seridé 1 e CNPA G-2 é de 600 kg/ha sem adubacao
€ de 1.000 kg/ha com adubagao.

2.13. Custo de producao do gergelim, por hectare em solo ja cultivado*

Valor (BTN)**

Servico ou insumo Unidade Quant.
Unitirio Total

1. Preparo do solo H/trator 3 19,19 57,57
2. Plantio D/homem 2 2,40 4,80
3. Insumos

3.1. Fertilizantes (30-30-0)

3.1.1. Sulfato de aménio kg 150 0,48 72,00

3.1.2. Superfosfato triplo kg 67 1,05 70,35

3.2. Sementes kg 3 0,96 2,88

3.3. Inseticidas

3.3.1. Folidol 60 1 1 14,39 14,39

3.3.2. Formicidol kg 1 1,44 1,44
4, Tratos culturais

4.1. Limpas a cultivador D/H/C 2 2,88 5,76

4.2. Retoque a enxada D/homem 10 2,39 23,90

4.3. Pulverizagao D/homem 1 2,88 2,88

4.4. Controle de formigas D/homem 1 2,88 2,88
5. Colheita

5.1. Corte e formagao de medas D/homem 10 2,39 23,90

5.2. Batedura e peneiragem D/homem 4 1,44 5,76
Total - - - 288,51
Producido - 650 0,81 526,50
Renda lfquida - - - 237,99

* O rendimento poderi ser maior, acima de 1.000 kg/ha, caso as condi¢oes
edafoclimiticas sejam favordveis e o custo de producao poder4 ser redu-
zido, em especial no item fertilizantes, pois s6 se deve adubar se houver
necessidade,

** Considerando-se o BTN de agosto/89 (1 BTN = NCZ$ 2,0842), bem
como as relagGes de precos do referido més.
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