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RESUMO

Viabilizar solucées tecnoldgicas para um agronegocio compreende reduzir
os riscos climaticos na producdo agricola, tornado-o mais competitivo. Estudos
sobre climatologia sdo importantes para avaliar o potencial produtivo do cultivo
principal e da soca das cultivares de arroz irrigado. A cultura do arroz é submetida
a condicoes climaticas bastante distintas, pois é realizada, no Brasil, em todos
os Estados, em latitudes que variam desde 5° Norte até 33° Sul. Com isso, é
uma das culturas mais influenciadas pela condicées climaticas. Os elementos
climaticos que mais influenciam a produtividade de grdos da cultura do arroz sdo
a temperatura do ar, a radiacdo solar, a precipitacdo pluvial e o fotoperiodo. As
exigéncias climaticas da planta variam conforme a sua fase de desenvolvimento.
Os efeitos da temperatura do ar no crescimento das plantas e nas funcées
metabdlicas sdo diversificados e complexos, afetando diferentemente as
caracteristicas da planta de arroz em funcdo dos estadios de desenvolvimento.
A radiacdo solar no estadio reprodutivo tem maior efeito sobre a produtividade
de grdos que nos estddios vegetativo e de maturacdo. O conhecimento das
caracteristicas climdticas de uma regido possibilita definir estratégias de manejos
que minimizem os efeitos de eventos climaticos extremos sobre a produtividade
de grdos da soca de arroz, como também de sua influéncia na incidéncia de
pragas e doencas. O crescimento da soca varia conforme o ambiente interno
e externo dos colmos, pois, além da temperatura do ar, depende da fertilidade
do solo e das reservas do colmo. Neste capitulo objetivou-se caracterizar as
influéncias dos elementos climaticos sobre o crescimento, o desenvolvimento
e a produtividade de grdos da soca de arroz irrigado, bem como, identificar os
ambientes caracterizados como varzeas que cultivam arroz irrigado, no Brasil.

INTRODUCAO

Devido a grande interacdo do homem com a agricultura, o clima deve ser
considerado como um fator decisivo sobre o crescimento e o desenvolvimento das
plantas. Para tanto, conhecer o comportamento dos elementos climaticos, definidos
como grandezas que quantificam o clima, ao longo dos anos, é de suma importancia.

Conhecendo-se as informacodes climaticas de uma regiao, poder-se-a
caracteriza-la climaticamente, possibilitando, assim, definir estratégias de manejos
que minimizem o risco oriundo das variacdes na disponibilidade hidrica, de eventos
climaticos extremos, como também de sua influéncia na incidéncia de pragas e
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doencas.

ELEMENTOS CLIMATICOS E A CULTURA DO ARROZ

Os elementos climaticos que mais influenciam a produtividade de grdos do
arroz sao a temperatura do ar, a radiacao solar, a precipitacao pluvial e o fotoperiodo.

Segundo De Datta & Bernasor (1988), a temperatura do ar e a luminosidade
sao os fatores do ambiente que mais afetam o perfilhamento da soca.

A temperatura do ar afeta diferentemente as caracteristicas da planta de arroz
em funcao dos estadios de desenvolvimento. Conforme Samson (1980), plantas
expostas a baixa temperatura do ar, 20/20 °C, no estadio de emborrachamento
formaram trés vezes mais perfilhos basais na soca que aquelas expostas a
temperatura do ar alta, 35/27 °C, e duas vezes mais que as expostas a temperatura
do ar normal, ou seja, em torno de 29/21 °C. Os numeros de perfilhos total e
produtivos foram significativamente maiores sob temperatura do ar menor que
29/21 °C, embora a diferenca entre o nimero total e o de perfilhos produtivos nao
tenha diferido significativamente. Entretanto, a produtividade de graos a 20/20 °C
foi significativamente menor que em temperaturas do ar alta e normal, devido a
maior esterilidade de espiguetas. A produtividade de graos na soca nao diferiu nas
temperaturas do ar normal e alta. A temperatura do ar também afetou a duracao
do ciclo da soca. O ciclo da cultura alongou-se de 56 dias, em alta temperatura
do ar, para 96 dias, em baixa temperatura do ar.

Entre outras caracteristicas da planta, Ichii (1982) estudou as diferencas
na altura, na produtividade de graos e na porcentagem de perfilhos no estadio
inicial de desenvolvimento da soca, quando as plantas foram cortadas dez dias
apds a emissdo das paniculas e expostas a temperatura alta, 30 °C, ou a baixa.
Verificou que estas caracteristicas foram maiores a 30 °C. As porcentagens
maximas de perfilhos a 30 °C e a 20 °C foram observadas 5 e 20 dias apds o
corte, respectivamente. A produtividade de graos e a altura de plantas variam mais
com a temperatura que a porcentagem de perfilhos.

A ocorréncia de temperaturas do ar abaixo de 20 °C na fase de divisao-
reducao celular e durante a floracao pode causar alta esterilidade de espiguetas.
Terres & Galli (1985) mencionam que a produtividade de graos é reduzida em
conseqgliéncia da alta esterilidade e atrofia das espiguetas, emissdao incompleta
das paniculas, graos mal formados e alongamento do periodo de floracdo, quando
temperaturas do ar inferiores a 17 °C ocorrem na fase reprodutiva. Xu et al. (1988)
relatam que as temperaturas baixas criticas sdo 13 °C para a semeadura e 23 °C
para a emissao de paniculas. Nesta mesma linha de estudo, Mackill & Lei (1997)
citam que na fase reprodutiva, especialmente na microsporogénese, temperaturas
baixas durante a noite induzem ao aumento da esterilidade das espiguetas e,
conseqglentemente, a reducao da produtividade de graos.
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Alvarado (2002) mostrou uma relacao linear e positiva entre temperatura do
ar e numero de plantas por unidade de area, e relacado inversa entre temperatura
do ar e ciclo até o florescimento, mostrando que a reducdo na temperatura do ar
diminui a emergéncia de plantulas e aumenta o ciclo até o florescimento. Neste
mesmo trabalho, foi avaliado também o efeito da temperatura do ar durante cinco
dias na fase de floracdo, mostrando que temperaturas inferiores a 17 °C podem
aumentar a esterilidade de espiguetas em até 60%, como ocorreu na cultivar
Diamante de arroz irrigado. Para a obtencao de altas produtividades, Jennings et al.
(1979) consideram que a esterilidade normal de espiguetas deve ser de 10 a 15%.

Quando a planta de arroz é exposta a temperaturas do ar acima de 30 °C,
pode ocorrer reducdo do nimero de perfilhos, altura das plantas, comprimento
da raiz, producao de matéria seca da parte aérea e, conseqientemente, da
produtividade de grdos e seus componentes (Martins et al., 1981). O efeito da
temperatura no crescimento das plantas e nas funcdes metabdlicas é diversificado
e complexo. A temperatura do solo afeta a fisiologia das raizes, pelo seu efeito na
absorcao de nutrientes e de agua, e a temperatura do ar, a producao metabdlica,
0 armazenamento de carboidratos, a elongacado das células, a fotossintese, a
transpiracdo e a respiracao da planta (Kramer & Kozlowski, 1960). Os produtos
da fotossintese sao perdidos em maior quantidade em condicdes de tempo mais
quentes, devido as taxas de respiracao mais altas (Thompson, 1975). As plantas
de arroz podem tolerar temperaturas maximas da agua até 35 °C; acima deste
valor, a producao reduz drasticamente. Avaliando os efeitos de manejos de agua
sobre a temperatura da dgua de irrigacdo e o comportamento de genétipos de
arroz irrigado, no municipio de Dueré, no Estado do Tocantins, Santos et al. (2003)
verificaram que foi freqliente a ocorréncia de temperaturas da adgua acima de
35 °C no periodo das 12 as 18 h, atingindo indices térmicos de até 52 °C. Estes
valores também ocorreram apds este periodo, embora com menor intensidade.
Os autores relataram ainda que o efeito da lamina de dgua sobre a temperatura do
solo é minimo, cerca de 1 °C. Xiong et al. (1990) determinaram que as condicoes
ambientais 6timas para o perfilhamento da soca foram temperatura média diaria
de 25-26 °C e 84-85% de umidade relativa, para uma produtividade de graos de
3,4tha'.

A importancia do estudo dos elementos climéaticos sobre a produtividade
de graos de arroz é relatada por Andrade (1991), que salienta a grande influéncia
da radiacao solar e, particularmente, o efeito da temperatura do ar sobre o periodo
reprodutivo das plantas. O autor menciona que o ambiente e a constituicao
genética, principalmente porte e arquitetura foliar, determinam a quantidade de
radiacdo solar absorvida pelas plantas, indispensavel para uma alta atividade
fotossintética.

A produtividade de graos do arroz irrigado pode ser expressa considerando-se
0 nUmero de paniculas por unidade de area, nimero de graos por panicula e massa de
graos. A proporcao de cada um destes componentes é quantificada em cada fase de

39



desenvolvimento da cultura, dependendo, obviamente, da temperatura do ar, radiagao
solar, da 4gua e da disponibilidade de nutrientes (Nedel et al., 1998).

Carmona et al. (2002) concluiram que a produtividade de graos do arroz
irrigado, no Estado do Rio Grande do Sul, esta significativamente correlacionada
com a razao de insolacdo nos meses de outubro a marco e com o nimero de dias
com temperatura do ar igual ou menor que 15°C nos meses de janeiro, fevereiro
e margo.

As exigéncias climaticas da planta variam conforme a sua fase de
desenvolvimento. O parametro graus-dia reflete o acimulo diario de energia que se
situa acima da condicao minima e abaixo da méxima exigida pela planta. Souza &
Costa (1992) observaram diferencas de graus-dia entre quatro cultivares estudadas de
até 83% e que a duracao do ciclo sofre influéncia marcante da época de semeadura.
Com o objetivo de identificar os principais elementos meteorolégicos que influenciam
o crescimento e desenvolvimento da planta de arroz e determinar as suas exigéncias
térmicas para a identificacao de épocas de semeadura, onde a cultura possa expressar
todo o seu potencial produtivo tanto no cultivo principal quanto na soca, Santos &
Lobato (1996) verificaram gque a fase vegetativa do cultivo principal exige cerca de 50%
da soma térmica total. A exigéncia térmica da soca correspondeu aproximadamente
a mesma da fase vegetativa do cultivo principal. Ramos (1982) considerou que o
regime térmico das regides do médio e baixo vale do ltajai e litoral norte de Santa
Catarina possibilita o cultivo intensivo das varzeas mediante o duplo cultivo de arroz
ou o cultivo da soca.

McMaster & Wilhelm (1997) concluiram que a temperatura base de 10 °C foi a
que apresentou melhor resultado para o crescimento do cultivo do arroz. Alves et
al. (2000) estudando as exigéncias térmicas do arroz irrigado, observaram que a
temperatura base para a cultivar IAC 4440 foide 18,8 °C; 12,5 °C; e 11,8 °C,
respectivamente, para as fases fenolégicas semeadura - germinacao, germinacao-
florescimento e florescimento-colheita. Neste mesmo estudo, concluiram que a
soma térmica da semeadura até a colheita foi de 1.985 graus-dia.

Em condicdes de terras altas, estudos de Lobato & Silva (1995) mostraram
que as exigéncias térmicas e as produtividades de graos das cultivares estudadas
variaram com as épocas de semeadura. Devido a ocorréncia de temperaturas do
ar inferiores a 15 °C e a influéncia de fotoperiodo sobre o crescimento da planta
de arroz, os mesmos autores observaram diminuicdo do porte da planta, menor
indice de area foliar e queda da produtividade de graos. Revelaram, também, que
outros fatores interferem na acumulacao térmica durante o ciclo. O fotoperiodo
faz com que a planta complete seu ciclo com maior acumulacao térmica, a medida
que se atrasa a semeadura, e é certamente um dos fatores condicionantes da
determinacao do somatdrio térmico em arroz de terras altas.

O requerimento em radiacao solar pela cultura de arroz difere de um estadio
de desenvolvimento para outro. A radiacdo solar no estadio reprodutivo tem
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maior efeito sobre a produtividade de graos que nos estadios vegetativo e de
maturacéo. Radiacdo solar de 300 cal cm2 dia”’ no estadio reprodutivo possibilita
uma produtividade de graos ao redor de 5 t ha' (Yoshida, 1981). Para Chang
(1985), a radiacao solar durante os estadios reprodutivo e de maturacao é o
principal fator que determina a produtividade de graos de arroz.

Mota (1995) observou que as maiores produtividades de graos do arroz
irrigado ocorreram quando o ambiente apresentou altos niveis de radiacao solar
global e baixa ocorréncia de temperaturas do ar < 15 °C.

O sombreamento do cultivo principal afetou o perfilhamento da soca, a
altura e a produtividade de graos (Quddus, 1981; Ichii & Sumi, 1983). A duracao
do sombreamento também influenciou o crescimento da soca (Quddus, 1981).
Sombreamento no periodo da floracdo até sete dias apds a colheita do cultivo
principal, compreendendo 28 dias, causou menor produtividade de grdos da
soca que sombreamento no periodo do estadio leitoso tardio até sete dias apds
a colheita , 24 dias, ou da colheita até sete dias apds. Plantas ndo sombreadas
produziram 72% mais que plantas sombreadas. A aplicacao de nitrogénio nos
estadios leitosos inicial e tardio, em combinacdo com diferentes periodos de
sombreamento, ndo afetou significativamente a produtividade de graos.

Estudos de Garcia (1981) mostraram que a capacidade de regeneracao
dos perfilhos nao foi afetada pelo sombreamento do cultivo principal. Contudo,
o numero de perfilhos produzidos na soca decresceu com o aumento do
sombreamento. Em geral, sem ou com 49% de sombreamento tiveram efeitos
similares sobre a produtividade de graos, espiguetas e grdos por panicula,
massa de 1.000 graos e porcentagem de espiguetas estéreis. Entretanto, 66 %
de sombreamento do cultivo principal reduziu a produtividade de graos, a qual
foi atribuida aos menores nimeros de espiguetas e de grdaos por panicula e
aumento da esterilidade de espiguetas. O nimero de paniculas nao foi afetado
significativamente pelo sombreamento.

A altura da soca, a produtividade de graos e a porcentagem de perfilhos
de plantas submetidas a diferentes intensidades de luz: sem sombreamento,
com 50% e com 75% de sombreamento, por duas semanas apds o corte
decresceram significativamente com o aumento do sombreamento (Ichii & Sumi,
1983). A altura maxima foi atingida aos 30 dias sem sombreamento, aos 25
dias, com 50% de sombreamento, e aos 20 dias, com 75% de sombreamento.
Independentemente da intensidade de luz, os valores maximos de porcentagem
de perfilhos e da altura da soca ocorreram 15 dias apds o corte.

As maiores produtividades de arroz observadas nos paises de clima
temperado, em relacao aos de clima tropical, sdo atribuidas as baixas temperaturas
que ocorrem durante a maturacao, as quais proporcionam um alongamento do
ciclo nesta fase, propiciando um maior tempo para enchimento das espiguetas.
Uma maior quantidade de energia solar, na duragao mais prolongada deste periodo,
contribui sensivelmente para maiores produtividade de graos.
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Além da temperatura do ar, Ichii (1988) relata que, em condicGes de alta
luminosidade, o desenvolvimento do arroz é vigoroso em virtude da eficiente
atividade fotossintética. O crescimento da soca varia conforme o ambiente interno
e externo dos colmos, pois, além da temperatura do ar, depende da fertilidade
do solo e das reservas do colmo.

IDENTIFICACAO GEOGRAFICA E COMPORTAMENTO DOS
ELEMENTOS CLIMATICOS

A distribuicao dos ambientes caracterizados como varzeas que cultivam
arroz irrigado, no Brasil, encontra-se na Figura 2.1. Este sistema existe desde o
municipio de Paracaima, em Roraima, até Santa Vitéria do Palmar, no Rio Grande
do Sul. As varzeas situadas ao sul do Brasil sdo consideradas subtropicais, e
as localizadas no Centro Oeste, Norte e Nordeste sao citadas como tropicais.
Estas caracteristicas podem ser justificadas conforme informacdes climaticas

Fig. 2.1. Localidades que cultivam arroz irrigado em varzeas, no Brasil.
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Tabela 2.1. Temperatura maxima e minima do ar e precipitacdo pluvial, média
mensal, de algumas localidades que cultivam arroz irrigado em varzeas, no Brasil.

Apudo - RS Pelote [Capdo do Ledo) — RS
Mezses lat. 79° 38°42°" Long. 53° 14°74""  LlaL 31" 527007 Long. §2° 2017 247"
Al S0 m Al 13m
Tmax. {°CY  Tmin. (°C}  Chuwa i) Teezx. [*C) Tminc {°C)  Chaes imm)
Jan 304 19,1 14h,1 78,7 18,1 09,3
Firw 300 14,5 1302 28,4 180 10d,3
Mar 28,7 178 181,7 271 16,1 160,3
Ahr 250 145 1347 2.1 124 B1.B
Mai 25,0 145 1347 210 8,7 68,1
Jun 221 11.8 1281 188 7 a0
Jul |2 4.3 1440 183 a7 1331
Apo 18,8 a5 1486 185 15 164.9
Bt 214 11,3 1536 203 10,3 138,0
D 298 13,5 1459 218 1.8 85,2
Mo i 159 1322 24.8 145 Qa7
Dex 28,5 18,3 1336 210 164 95,8
Alsgrate - RS Santa Vitdria do Palmar- RS
Mezes L=t. 29° 46" 5B" " Long. GE°47°31°"  Lee. 33" 31°D8° " Long. B3° 22°00°°
Al 120 m Alt. 23 m
Tregw. °C)  Temin, i°CH  Chuwa imes) T [0 Tewn {01 Chawa lmm}
Jan 2848 174 1623 215 7 B3
Faw 285 1.7 1557 28,0 1.4 B4
Mzr 26,3 15,3 1227 Filiti] 1645 125
A 45 131 16,0 230 134 70
Kai 18 mnJg 1449 14H 1ih 93,7
Jun 200 10,0 1221 164 84 1021
Jul 205 1,2 140,2 16,1 82 1H0.4
Apo 183 10,9 107.2 16,8 84 107.5
Bat 20,0 127 130,48 181 a7 124
Dt 2148 140 1233 20,8 1.8 -]
Mow 24.8 18.0 5,0 234 133 T2
Diar 0.7 18,0 108.7 263 15,4 7™
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Tabela 2.1. Continuacéo.

Taaree- AS Dowradis - M5
Masas Lat. 28°20° 34" " Lomg. 49°43°38° " Lat. #2° 137 157" Long. 54° 48" 21°°
A Bm Alt. 452 m
Tz {°C)  Tmin. ("C}  Chuva i) Tensx. (*C) Tinc {°C)  Cherwa imm}
Jan hH 18,2 130 a2 20,8 1354
Fas 75,7 194 137 | I 03 19711
M 23 18,8 134 1.0 185 1385
Abr 2317 16,4 054 281 186 09,1
Mai N4 134 B85 26,2 16,7 1135
Jun 181 11,5 ag.2 n7y 137 710
Jul 18,7 11,3 1001 253 104 1 R
Apgo 18,7 1.8 1389 213 135 51,3
Bt 18,8 124 1362 28,0 15,1 08,0
Ot 20,3 141 1236 a0 173 169.4
Now 221 15,8 1063 a0 1849 1640
D 241 174 1022 0,0 17,7 178,48
Rig Brilhante - M3 Cambuguira - MG
Mizzec L=t 21° 48" 07"~ Lonpg. 54°32° 45" " Lat. 21° 51707 Long. 457 17" 457"
Az, 765 m Al 343 m
Tregn {"Cd  Tmin, (°Cl  Chuwa (me)  Tesaw. ("0 Tewn ("C3  Chava [mm}
Jan | 0.8 1359 28,4 15,1 J35.0
Faw | 0.3 1281 20,6 8.8 a4
Mar an.no 145 1365 28,8 173 1539
A 71 19,8 08,1 7h8 16,2 19%,7
Mai i I i M4 MH 3 J84
Jun 2.7 127 710 204 113 2098
Jul 253 10,4 B1,5 i W 10,6 268
Apo 73 135 51,3 256 121 40,7
Sat 28,0 15,1 10E,0 258 13,6 683
Ot 30,2 17,3 1554 26,7 154 1474
Now 30,7 189 1840 26,8 16,2 1787
1= 30,0 17.7 178,48 274 170 2484
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Tabela 2.1. Continuacao.

Janaiha - MG Leopaldina — MG
Masas Lat 157 487 107 Long. 43°18° 32°" Llet 21317 55" Long. 427 38" 34°°
Al 516 m Al 268 m

T (L) Tmin. (°C}  Chuwa (mm)  Tenes. [*C) Tminc (°C)  Chares imm)
Jan 309 0,3 1909 Al 1,1 7
Fire 1.8 ol g1 320 AR 16,8
Msr 322 0.8 b4 ang 71,3 1974
Ahr ang ol | all] 269 g2 GG,B
Mai 306 13,0 B4 218 164 295
Jun 30,3 18,5 5.8 258 14.4 1.3
Jul 282 18,5 0.2 28,7 4.3 224
Apo 28,7 17.1 127 285 15,1 14.7
Bat ag 18,8 a3 250 17z ar.g
Dl 430 2.8 3.2 25,8 154 994
Mo a1.8 2.8 1314 J0L5 213 1574
Dez 308 0.4 1813 .2 211 203,0

Prudente de Morsis - MG Campos - RJ
Mazes L=t 19° 28" 55" Long. 44°08° 18°" L=t 21537 00" Longd2® 327 00°°

— M7¥m Al 14 m

T {"C)  Tmin, (°C}  Chowa (wed)  Teege (°C) Twn {"C)  Chuwa {mm)
Jan 28,8 18,8 1855 423 211 1134
Fav 0.8 18,8 1714 A 218 BZ.B
Mzr 28,7 18,4 1600 33 218 0.
Al 240 110 bia A3 Fi I I
Mai 211 14,1 210 78,1 16,9 473
Jun 263 12,3 B4 ara 18 281
Jul 26,7 12,3 4,0 212 173 a4
Apo 78 132 148 280 78 12
Bat 281 158 B5,2 268 g8 B9.4
Dt 28,8 17.5 a7 28,2 20,0 04,2
Mow 20,8 183 2505 28.0 20,7 1423
Der 28,0 18,8 4104 J0.4 218 135.5
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Tabela 2.1. Continuacéo.

Macaé - AJ Itaocara — AJ
Maszas lat 227 227157 Long. 415477 137" Lat 217 407 44" Long. 427 04" 557"
Al 15 m Al 61 m
Tmex ("C)  Tmin. ("G}  Chuva imm)  Tmar [°C)  Tmin (°C)  Chuws imm}

Jan 305 na 1667 33,7 21 1828
Fev 284 20,3 1007 340 221 107.0
Mer 303 .5 1005 432 2,7 00,3
Ahr 288 .0 1013 ano 18,1 718
Mai r4 178 7.8 288 16,4 421

Jun 24.2 154 52,7 214 150 20,8
Jul 25,7 158 5.9 26,9 14,6 14.8
Apo 26,0 1649 4.8 28.1 15,5 284
Gl 248 7.0 BT 20,6 174 B
Dt 200 13,8 58,8 289 | 2.7
Mo 26,1 18,7 1474 a04 20,6 1783
D 204 na 1845 a4 214 228

ltaperuna - R Santo Antiinio de Pédua - RJ
Mases Lat 21% 127 18" Long. 41°E3° 16°"  Let 217327 20" Long. 427 107 48°°
Alz. 123m Alt. 70 m
T {"C)  Tmin, (“C}  Chowa (o) Tenge (*C) Ten ("C)  Chuva jmm)

Jan a0 21,7 1864 357 221 1828
Faw d2.9 21,3 i 4.0 281 07,0
Mar a8 2.4 103,06 di.2 207 00,4
Abr 300 18,8 805 30,0 18,1 ne
Mai 204 175 44 4 284 164 411

Jun 3 157 3148 218 16,0 0.8
Jul 269 15,0 30,3 269 14,6 14,8

Apo 28,0 153 3 28,1 155 284

Bat 2ra 174 56,2 286 175 B15

Durt 288 1481 108.4 288 182 o2y
Now 289 7.2 1352 304 20,5 1783
Dz 30.8 21.0 2064 124 2.4 2128

46



Tabela 2.1. Continuacao.

Geoiamirs - Gl Luiz filkves - GO
Masas lat 18° 29" 45" " Lonpg. 45°25° 33°"  Lat 137 167 30" Long. 507 03" 46" "
Al THl m Al 200 m
Tee ("0} Tmin. (°C}  Chuwa (mm)  Tenes. [*C) Tminc (°C)  Chares imm)
Jan i B 19,3 Hiba 24h Zlh 2645
Fire e 13,0 191 285 205 2625
Mzr 208 13,0 433 285 1445 FAFH-
Ahr 209 171 1172 265 185 1125
Mai 204 142 na 285 115 arh
Jun 284 101 8.7 285 16,5 125
Jul 28,1 a5 4.3 285 155 125
Apo 30,9 1.0 219 J05 16,5 12,5
Bat ag 15,0 61,2 d25 175 ar.5
Dl 31,1 173 1311 1.5 18,5 137.5
Mo A0, 18,5 1889 305 205 2125
Dez 280 18,0 2367 205 0.5 2g2,8
Flores de Goids - GO Formeso do Araguaia - TID
Mazes L=t 14° 26" 56" Long. 47°02° B0°" L=t 117477 48" Long. 487 317 4477
Al 200 m Al 130 m
T {"C)  Tmin, (°C}  Chowa (o) Teege (°C) Twin {°C)  Chuwa {mm)

Jan 215 13,8 . 3.5 219 2714.8
Fav 28,0 139 2154 318 211 ZED.8
Mzr 289 Fal | 2257 a1.9 214 ir2m
Al i 134 1184 330 258 LR
Mai 784 0,4 19,8 A58 721 36,2
Jun 215 174 ) 315 165 31

Jul 280 168 4.9 340 8,1 37

Apo 208 18,5 125 356 20,0 E2

Bat 308 .2 30,0 358 212 337
Dt 30,0 7.5 1235 4.4 223 1525
Mow 28,1 2.1 232 azA 223 150.8
Der 28,7 0.0 2800 J1.6 233 208.8
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Tabela 2.1. Continuacéo.

Teresina - F Miguel Albves - P
Meses Lat. 05 05" 20" " Long. 42°48° 07" Lat. 04 09" 57" Lonpg. 42° 53" 4277
Al 74 m At 34 m
Tengs. (*(1 T (*CI  Chuva (men]  Tmgx, (°C1 Tmin. (°C}  Chewva imm}
Jan 3.2 225 2483 321 223 2416
Faw a0 224 2810 J1.6 221 M3
Mar a0 224 2861 J1.5 22,2 MO0E
Abr J1.8 287 2874 J0.5 224 2134
Mai 3.8 224 1085 31,3 22,0 1374
<Jun 374 21,2 Mn4 J1.5 209 32,2
Jul 333 20,4 12,7 J.2 20,2 14.3
Ago ik 05 11,8 3.0 0.6 16,0
Sl LR ] 22,0 1649 35,0 2148 130
it 364 228 18,0 35,8 2.7 26,7
Ko 354 23,0 648 35,0 23,0 gL.E
Dz ad,2 231 1261 Ja.8 227 1356
Buriti dos Lopes - P Bekém-PA
Meses Lat. 03 10" 30° ° Long. 41°62° 107" Lat. 01 26" 00" " Long. 46" 28° 0D°°
Al 23 m At 10 m
Tmax. [*El  Tmin. [*CI  Chuva (men]  Tmax. (°CI Tmin. (°C}  Cheea jmm|
Jan JLs 215 1374 40,8 21 J66.5
Few J0.8 2.3 276,48 305 222 475
Mar ot 230 3575 o4 224 4326
Abr anz 230 3360 0.8 2.8 360,0
Mai 30,8 228 2263 31,3 226 3044
Jun 1.3 222 54,0 a.7 221 140.2
Jul 4.5 22.0 21.2 J1.7 21.7 152.1
Ago 1.8 234 4.7 321 21,7 13
Bat JZ0 234 22 321 2.7 140.8
Dut JL0 245 4l J2 21,8 181
Now 1.8 247 B4 J2.3 218 1.E
Dz ELR] 23,8 458 3.9 220 2164
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Tabela 2.1. Continuacao.

BrevesPA Iguati-CE
Messz Lt D1° 817007 Long. 50°29° 00" Lat.D8° 22° 00 Long 39°12° 00"
Nt 15 m AlL 217 m
Tege. ("C)  Tmin, ("Cl  Chuwa ) Tenge. [°C1 Twine {°C)  Chuwa Imm|
Jan 3,1 21,3 1074 33,3 22,5 145,2
Farv 30,8 71,4 1945 azo 22,8 170,2
Mer 309 1.4 3183 3.2 20,8 248,2
A 31,3 22,4 314 288 216 7145
Mai 31,7 7,7 2378 278 21,8 101,8
Jun 3210 .4 1885 273 21,7 385,7
Jul 323 21,1 1339 285 20,2 248,0
Ago 32 71,0 75,3 33,2 21,1 15,0
Set 329 21,0 784 332 22,0 213,0
Dut 33,3 20,9 89,5 33,8 22,7 2677
Now 3248 21,2 61,3 36,2 23,2 1169
Dz 323 1.4 181,0 34,7 23,5 55,7
Cabrabé-PE Ttapera-57
Meses  Lat 08° 317 00" Long. 30°20° 00°°  Lat.23°57° 00" Long. 48° 537 00"
Al 341 m Alt. 47 m
Twax (°C)  Tmin. (°CI  Chuva (ve)  Tmae °C) Tmin °C)  Chuva fmm)

Jan 32,8 71,8 783 27,7 17,2 160,2
Fav 1,0 21,7 87,3 78,3 174 146,0
Mar a9 19,2 140,6 215 16,5 91,9
A 3o .5 174 25,2 140 61,8
Mai 202 ng 324 2248 11,5 95,6
Jun 284 0,2 18,5 215 9.4 73,8
Jul 23,1 20,5 11,5 17 8.0 58,1
Ago 30.2 18,5 120 730 10,2 51,2
Set 3210 71,0 15 732 125 8.8
Dut 34,0 727 16 250 13,1 1162
Now 33,0 72,1 44 76,1 15,8 170,8
D 33,7 72,7 7.2 75,3 15,5 167,8
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Tabela 2.1. Continuacéo.

Céceres-MT Linhares-ES
Mesze: Lat. 18° 03" 00" Long. 57°41° 00" " Lab 19° 247 00" Long. 407 04 Q0°°
AR 118 m Alt. 29 m
Tesgn (*CY  Tmin, ("G} Chuwa fw)  Tenga. [*C1 Twine {°C)  Chuwa imm)
Jan d2.4 224 2032 J1.0 £24d 188,2
Faw 439 2.8 1821 J1.48 £24 ae.h
Mar 424 21,9 188,6 a4 222 111,2
Al 2 .0 044 288 0,7 7
Mai 324 189 44,2 286 18,0 431
Jun 287 16,4 na 273 174 4.8
Jul 3048 15,8 M1 285 16,8 04,5
Apo 323 164 26,0 270 172 53,5
Sat 328 14,8 51,3 210 18,3 65,6
Dt 325 2.6 7.2 280 188 1258
Now 352 r8 1556 28,1 209 1685
[1=H] 34.2 728 2181 0.1 L 189,7

especificadas na Tabela 2.1.

Com as abordagens climéticas e geograficas é possivel detalhar com
maior precisdo areas e épocas de semeadura mais apropriadas, conforme as
caracteristicas de cada cultivar. Assim, pode-se definir uma regionalizagao
de métodos conforme varidvel que seja mais importante, como por exemplo,
temperatura minima do ar na regidao Sul, temperatura maxima do ar na Norte,
agua na Nordeste, dentre outras. Além disto, entende-se que o conhecimento
espaco-temporal das varidveis climaticas podera oferecer subsidios na formulacao
de novas diretrizes de pesquisa.
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