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TENSAO DA AGUA DO SOLO E PRODUTIVIDADE DO ARROZ'
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Véarios pesquisadores ( Cheaney 1973, Duarte et al. 1974, Pande & Mittra 1970) tém
mostrado que a produtividade do arroz irrigado por inundacéo € superior a obtida em solos sa-
turados ou com menor teor de umidade. Singh & Sasahara (1981) verificaram que um decrésci-
mo no contetido de 4gua do solo, da condicdo de inundacdo para a tensado de 400 mb, causou
um aumento na resisténcia a difusdo de CO, e reduziu a transpiragéo e a fotossintese de quatro
cultivares de arroz. O'Toole & Baldia (1982) também observaram redugéo na transpiragdo do ar-
roz quando a tensao da dgua do solo aumentou de 0 mb (saturac@o) para 200 mb. Alvarez & De
Datta (1977} verificaram que um aumento na tensao da dgua do solo, de 0 para 330 mb, causou
uma reducdo de 52 a 79% na produtividade de oito cultivares de arroz. Isto concerda com San-
ches (1976), que relata que apesar de o arroz apresentar taxa de transpiragcdo semelhante a de
algumas outras culturas, ele sofre estresse hidrico a tensdes da agua do solo tdo baixas quanto
300 mb.

Apesar do conhecimento destes fatos, existem grandes areas exploradas com a cultura
do arroz de sequeiro, devido ao seu menor custo de produgédc em comparagéo com lavouras ir-
rigadas por inundagdo. Estima-se que 48% da &rea plantada com arroz no mundo dependem da
precipitacdo pluviométrica para o seu suprimento de &gua (Steponkus et al. 1980). No Brasil,
cerca de 60 a 70% da producgdo de arroz originam-se de lavouras de sequeiro. Grande parte des-
sas lavouras esté localizada na regido dos cerrados, cujos solos sdo, em geral, acidos, com baixa
fertilidade natural e baixa capacidade de armazenamento de dgua. Durante a estagdo chuvosa,
quando & feito o cultivo do arroz, a distribuicdo das chuvas é irregular, sendo comum a ocor-
réncia de estiagens de duas a trés semanas, denominadas regionalmente de veranicos. A baixa
capacidade de retengdo de &dgua dos solos, aliada & alta demanda evapotranspirativa durante es-
ses periodos, faz com que os veranicos causem sérios decréscimos na produtividadedo arroz,
provocando oscilacbes na producgéo nacional.

Uma das alternativas para a solugdo deste problema é o uso da irrigacdo suplementar.
Com isto, além do aumento na produtividade do arroz, é possivel utilizar o equipamento de ir-
rigagao para outros cultivos (trigo e feijdo, por exemplo) na entressafra. A irrigacdo por asper-
sdo & indicada para solos de alta permeabilidade e de baixa capacidade de retengéo de agua,
como a maioria dos solos da regido dos cerrados. Estes solos requerem irrigagdes freglientes,
com aplicacdo de menor quantidade de &gua por irrigagdo, o que é mais facil de ser conseguido
com irrigacdo por aspersao do que por superficie.
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A irrigacao por aspersdo, para a cultura do arroz, é relativamente recente no Pais, e os
pardmetros necessarios para um manejo adequado nao estdo bem determinados. Existem tra-
balhos estabelecendo a freqliéncia de irrigagdo com base no consumo de uma determinada fra-
¢ao da agua disponivel do solo (AD). Del Giudice et al. (1974) verificaram que o arroz deve ser
irrigado quando forem consumidos 40-60% da AD na camada 0-10cm, ou 40% da AD na camada
0-20 cm. Coelho et al. (1977) ao irrigarem o arroz guando eram consumidos 30, 50 ou 70% da
AD, observaram que a maior produtividade foi obtida quando a irrigagdo foi feita para repor
30% da AD. Em trabalho conduzido no Japdo, Nakayama (1973) verificou que a produtividade
do arroz diminuiu quando foram consumidos mais de 30-40% da AD na zona radicular (0-30cm).
Por outro lado, Jones & Guimaraes (1979) observaram que, em condicdes de solo de cerrado,
ocorreu fechamento estomético nas plantas de arroz, e a relagéo entre a evapotranspiragio real
e a potencial tornou-se menor do que 1, quando foram consumidos 67% do total da AD do solo.

Entretanto, como a curva de retencdo de 4dgua tem formas distintas, para os diferentes
solos, uma dada porcentagem de AD pode corresponder a diferentes tensdes da 4gua do solo.
Conseglientemente, os resultados de experimentos deirrigacdo, expressos em porcentagem de
agua disponivel, s6 podem ser aplicados em solos com caracteristicas semelhantes ao do expe-
rimento. Por outro lado, se forem expressos em tensao de agua do solo, podem ser mais facil-
mente aplicados em outro tipo de solo. Isto ocorre porque, em saolos nao salinos, a tensdo ma-
tricial & o fator da dgua do solo que mais influencia o crescimento das plantas. Para a cultura do
arroz, contudo, faz-se necessério determinar qual a melhor profundidade para controle da ten-
sao da agua do solo e que valor tensdo pode ser atingido, antes de cada irrigacao, para que se
obtenha uma boa produtividade. Com estes objetivos foram conduzidos dois experimentos
{1984 e 1985) em que foram estudadas duas profundidades (15 e 30 cm) e seis valores de tensao
matricial da 4gua do solo (125, 250, 375, 500, 625 e 750 mb).

Os experimentos foram instalados sob um abrigo de chuva, onde cada parcela experi-
mental (2,9 x 4,5 m) foi isolada da outra por chapas galvanizadas enterradas até a profundida-
de de 0,95 m. Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso, em arranjo fatorial
2 x 6, com trés repeticoes. A cultivar usada foi a CNA 791048, no espacamento de 0,50 m entre
linhas, a densidade de 50 sementes por metro linear. A adubacgdo bésica consistiu de 300 kg/ha
do adubo formulado 5-30-15, no primeiro experimento, e de 400 kg/ha, da mesma férmula mais
40 kg/ha de FTE BR-12, no segundo. Em ambos os experimentos foram feitas duas adubacdes
nitrogenadas em cobertura, aos 30 e aos 60 dias apds a emergéncia, com 20 kg/ha de N, na for-
ma ce sulfato de amdnio. Os tratamentos de irrigacdo comegaram aos 45 dias apds a emergén-
cia. A irrigagao foi feita através de uma mangueira, com um hidrémetro adaptado na extremi-
dade. Durante o periodo de aplicacdo dos tratamentos, as irrigagdes foram realizadas para ele-
var a tensdo da &gua do solo a 100 mb (capacidade de campo), sempre que esta atingisse o va-
lor estabelecido para cada tratamento. Antes do inicio dos tratamentos, as irrigacées foram fei-
tas de maneira a manter a tensao da agua do solo entre 100 e 200 mb. A tensdo foi medida atra-
vés de tensiémetros dotados de mandmetro de merctirio ou de vacuémetros, instalados entre as
linhas centrais das parcelas, nas profundidades estudadas. A irrigagéo foi suspensa uma semana
antes da colheita.

Os dados da producéo e de seus componentes, obtidos nos dois experimentos, foram
transformados em porcentagem, dividindo-os pelos valores obtidos no tratamento em que as ir-
rigacdes foram feitas & tensao de 125 mb. Em seguida, foram submetidos & anélise de regressao
e ajustaram-se a eles modelos linear ou quadratico.

Néo houve diferenca significativa entre as duas profundidades de controle da tensio da
agua do solo (15 e 30 cm), com relagdo & produgdo e aos seus componentes, nos dois experi-
mentos. Isto ocorreu, possivelmente, porque o solo da drea experimental é bastante homogé-
neo na sua textura (Tabela 1) e na capacidade de retencao de 4gua (Fig. 1), na profundidade de
0-40 cm. Desta maneira os valores preestabelecidos de tensdo da dgua do solo foram atingidos
guase ao mesmo tempo, nas duas profundidades de controle. Apesar disto, como as rafzes do
arroz concentram-se na camada superficial, 0-20 cm (Germek et al. 1950, Krupp et al. 1972), re-
comenda-se a profundidade de 15 cm para controle da tensao da dgua do solo.

A interacao profundidade de controle versus tensdo da dgua do solo também néo foi
significativa, para os dois experimentos. Desta maneira, trabahou-se com as médias dos valores
obtidos com as duas profundidades.
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TABELA 1. Resultados da analise granulométrica do solo da &rea experimental.

Profundidade Anélise granulométrica (%)
(cm) Argila Silte Areia Classe textural
0-20 46,5 20,2 33,3 argila
20-40 41,2 25,0 33,8 argila
40-60 53 18,9 29,8 argila
60-80 44,9 25,3 29,8 argila
80-100 53,0 18,4 28,6 argila

Na Fig. 2 sdo apresentados os dadecs da produgédo e de seus componentes, expressos de
forma relativa, em funcéo de irrigactes feitas a tensdes crescentes da dgua do solo. Observa-se
que, dentre os componentes da producdo, o numero de grdos cheios por panicula foi o mais
afetado pelo aumento da tensao da dgua do solo. Isto estd de acordo com o observado por Sto-
ne et al. (1984). O numero de paniculas foi pouco afetado pela tensao da dgua do solo porque os
tratamentos de irrigacdo comecaram aos 45 dias apds a emergéncia e, segundo Ishizuka (1972),
o nimero de paniculas é estabelecido na planta préximo da época do méaximo perfilhamento s
50 dias apds a emergéncia, no caso da cultivar utilizada). Desta maneira, houve pouco tempo
para gue os tratamentos de irrigacdo pudessem afetar mais severamente esse componente da
producao.

O decréscimo da producao de graos, com o aumento da tenséo da 4gua do solo, foi mais
acentuado até a tensao de 500 mb. A partir deste valor, os incrementos de tensao praticamente
ndo mais a afetaram. A relacdo entre a producgdo relativa e a tensdo da 4gua do solo permite de-
finir o nivel a que se pode adequar a irrigagdo para se obter o rendimento operacional maximo
que, muitas vezes, & menor do gue a produtividade potencial. A maxima produtividade do arroz
foi alcancada quando as irrigacbes foram feitas & tensdo de 125 mb, o que correspondeu a irri-
gar a intervalos médios de 3 dias (Tabela 2). Admitindo-se uma reducdo de 10-15% na produti-
vidade, isto &, irrigar quando a tensdo da dgua do solo atingir 200-250 mb, o intervalo médio de
irrigacdo aumentaria para cerca de 7 dias, o que reduziria o custo de operacao do sistema de ir-
rigacao. Para o tipo de solo da &rea experimental, irrigar a estas tensbes corresponde, de acor-
do com a Figura 1, a irrigar quando forem consumidos 28-35% da &4gua disponivel.

Aliando-se produtividade e economicidade, conclui-se que a irrigacao do arroz por as-
persdo deve ser conduzida de maneira que a tensdo da &gua do solo, medida a 15 cm de pro-
fundidade, nao ultrapasse o valor de 250 mb.

TABELA 2. Turno de rega e lamina d’agua médios, em funcdo dos diferentes tratamentos de
tensao de 4gua do solo.

Tensdo da agua Turno de rega médio (dia) Ldmina d’4gua média (mm/dia)
do solo
(mb) 2 exp. 22 exp. 12 exp. 22 exp.
125 3 3 6,4 6,7
250 7 7 4,5 4,6
375 8 8 4,6 4.4
500 9 10 4,4 4.1
625 11 10 27 3.8
750 14 14 3.4 243
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FIGURA 1 - Curva de retencdo de dgua do solo, camada 0-40 cm.
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FIGURA 2 - Producédo de grdos e seus componentes, expressos em %, em funcio da
irrigacdo a diferentes tensdes da dgua do solo.
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