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O crestamento bacteriano aureolado
do feijoeiro € uma doencga altamente
destrutiva, capaz de reduzir o
rendimento da cultura em mais de
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40% (Patel & Walker, 1963; Saettler
& Potter, 1970). Causado pela
bactéria Pseudomonas savastanoi
pv. phaseolicola, ataca o feijao,
diversas outras leguminosas e é de
ampla distribuicdo geografica (Fig.
1).
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Fig. 1 — Distribuicdo geografica de
Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola

(Fonte: Bradbury, 1986; Commonwealth...,
1992; Marques, 2000).

Posicéao taxonémica de
Pseudomonas savastanoi pv.
phaseolicola

A bactéria causadora do
crestamento bacteriano aureolado do
feijoeiro, Pseudomonas savastanoi
pv. phaseolicola (Burk.) Gardan et al.
1994, ocupa a seguinte posicao
taxondmica: Divisdo: Gracilicutes,
Classe: Proteobacteria, Familia:
Pseudomonadaceae.

Sinonimia
Identificada em 1926, nos Estados

Unidos, a bactéria foi denominada,
naquela ocasiao, Phytomonas

medicaginis var. phaseolicola
Burkholder 1926, tendo
posteriormente recebido as

seguintes denominacgdes:

Bacterium medicaginis var.
phaseolicola (Burkholder) Link & Hull
1927

Bacterium puerariae Hedges 1927

Pseudomonas medicaginis var.
phaseolicola (Burkholder) Stapp &
Kotte 1929

Phytomonas puerariae (Hedges)
Bergey et al. 1930

Pseudomonas medicaginis

Pseudomonas phaseolicola
(Burkholder) Dowson 1943

Xanthomonas medicaginis var.
phaseolicola (Burkholder) Elliott 1951

Pseudomonas medicaginis f.sp.
phaseolicola (Burkholder) Dowson
1957

Pseudomonas syringae pV.
phaseolicola  (Burkholder, 1926)
Young et al. 1978.

A bactéria foi, finalmente,
reclassificada dentro da espécie P.
savastanoi, como resultado de
estudos moleculares, utilizando a
técnica de hibridacdo DNA-DNA
(Gardan et al., 1994).

Nomes da doenca

O ‘crestamento bacteriano aureolado
do feijoeiro’ € conhecido em inglés
como “halo blight of beans”, em
espanhol como “tizén del halo” e em
francés como “graisse a halo du
haricot”.

Distribuicdo geografica

A  distribuicAo  geogréfica  do
crestamento bacteriano aureolado do
feijoeiro € bastante ampla. Existem
registros de ocorréncia da doenca
nos seguintes paises: Africa do Sul,
Congo, Etiopia, Kenya, Madagascar,
Malawi, Marrocos, llhas Mauricio,
llha Rodriguez, Ruanda, Tanzania,
Uganda, Zaire, Zambia, Zimbabwe,
na Africa; Canada, Estados Unidos
e México, na América do Norte;
Barbados, Costa Rica, Republica
Dominicana, Martinica, Guadalupe e
llhas Sao Vicente, na Ameérica
Central; Colémbia, Peru, Suriname e
Venezuela na América do Sul;
Arébia Saudita, Geoérgia, India,
Israel, Japao, Paquistdo, Turquia e
lémen na Asia; Alemanha, Austria,



Bélgica, Bulgaria, Dinamarca,
Espanha, Franca, Holanda, Hungria,
Irlanda, Italia, Lituania, Paises
Baixos, Polbnia, Reino Unido,
Roménia, RuUssia, Suécia, Suica,
Tchecoslovaquia e lugoslavia na
Europa; Austrdlia, Ilhas Fidji e Nova
Zelandia na Oceania. (Bradbury,
1986; Commonwealth..., 1992).

Até 1998, embora tenham sido
encontradas referéncias bibliograficas
relatando a ocorréncia dessa
bacteriose no Brasil, h4 também uma
publicacdo comprovando nao se
tratar de P. savastanoi pv.
phaseolicola e, por este motivo, a
doenca era considerada como nao
ocorrente no pais (Ribeiro & Robbs,
1984; Marques & Gomes, 1993;
Brasil, 1999). Nesse ano, foi relatada
a ocorréncia da Dbacteriose no
Parana, relato esse suportado por
testes de identificacdo conclusivos
(Yorinori et al., 1998). E necessario
gue sejam realizados estudos para a
caracterizacao e delimitacdo da area
de ocorréncia atingida pela doencga,
de forma a subsidiar uma proposicao
de controle oficial ativo para P.
savastanoi pv. phaseolicola de modo
gue possa ser regulamentada como
Praga quarentenaria A2 para o pais
e para a regidao do COSAVE.

Sintomas
Os sintomas do crestamento

bacteriano aureolado do feijoeiro sao
observados em folhas, hastes,

vagens e sementes e @ se
assemelham bastante aos
provocados pelo crestamento

comum (Xanthomonas axonopodis
pv. phaseoli). Alguns dias apos a
infecgdo, pequenas manchas de
coloracdo verde escura e aspecto
encharcado surgem na superficie
inferior da folha (Fig. 2). As manchas

progridem e coalescem formando
lesbes largas que, posteriormente,
tornam-se necrosadas. Ao redor das
lesbes sao observados halos de
coloracdo verde-amarelada, com
aproximadamente 10 mm de
diametro.

No caule, os sintomas sdo também
manchas com aspecto encharcado,
algumas vezes acompanhadas de
lesdes deprimidas, que se expandem
gradualmente e adquirem coloragao
marrom. Lesdes que se fendem
superficialmente, apresentam
exudado bacteriano e s&o mais
comuns na proximidade do primeiro
no.

Particularmente  importante  nas
vagens, 0s sintomas nesta parte da
planta  consistem em lesdes
encharcadas de coloracdo verde
escura  que podem  também
apresentar coalescéncia e se
tornarem marrons (Fig. 3).
Geralmente o sistema vascular das
vagens se torna infectado atingindo
os tecidos vizinhos e resultando na
infeccdo das sementes através do

funiculo. Sementes, guando
infectadas em fase de
desenvolvimento, apresentam

enrugamento e descoloracao.
Morfologia e Metabolismo Celular

As células de P. savastanoi pv.
phaseolicola tem forma de
bastonete, sdo unicelulares ou em
cadeia de poucas células e moveis
por meio de 1 a 4 flagelos polares.
Sdo aerdbicas, Gram-negativas,
apresentam reacdo negativa aos
testes de oxidase e arginina
diidrolase e produzem pigmento
fluorescente (pioverdina) em meio
“King's B”. P. savastanoi pv.
phaseolicola pode utilizar D-



gluconato, L(+)-arabinose, sacarose,
succinato, DL-3  hidroxibutirato,
trans-aconitato, L-serina e L-p-
hydroxybenzoato. O maximo de
crescimento e producdo  de
phaseolotoxina ocorre a 20-23°C.
Em meio de -cultura padrdao as
colonias assumem coloracdo branca
a creme (Commonwealth..., 1992;
Hall, 1994).

Bioecologia

P. savastanoi pv. phaseolicola pode
sobreviver em sementes infectadas
(Zaumeyer & Thomas, 1957), restos
de cultura (Mabagala & Saettler,
1992) ou epifiticamente (Hall, 1994).
A penetracdo do patdégeno nos
tecidos da planta ocorre através de
aberturas naturais como estdmatos e
hidatédios ou através de ferimentos.
Quando presente nas sementes, a
bactéria infecta as folhas
cotiledonares da plantula emergente,
de onde se dissemina para outras
folhas ou entra no sistema vascular
causando infeccdo sistémica. A
temperatura Otima para a
multiplicacdo da bactéria esta em
torno de 25 a 30 °C. Entretanto, o
desenvolvimento da doenca €
favorecido por temperaturas
amenas, em torno de 16 a 20 °C.

S&o descritas nove racas para P.
savastanoi pv. phaseolicola (Taylor

et al., 1996), com base nas reacdes
de oito cultivares diferenciais.
Nessas racas sao identificados cinco
gens de aviruléncia (avr) que
correspondem a cinco gens de
resisténcia (R) no hospedeiro.
Canadian Wonder €é o cultivar
suscetivel a todas as racas e a raca
“6”, virulenta sobre todos os
cultivares.

Epidemiologia

O conjunto de fatores que permite o
estabelecimento da doenca e
favorece seu desenvolvimento séo:
sementes contaminadas, condicdes
climaticas favoraveis (temperaturas
amenas, em torno de 16 a 20 °C e
chuvas fortes), préaticas culturais
como irrigacdo, auséncia de rotacao
de culturas e a nédo eliminagao de
plantas invasoras (hospedeiras
alternativas) (Saettler & Potter,
1970). A disperséo de P. savastanoi
pv. phaseolicola a longas distancias
se da principalmente através de
sementes infectadas. A dispersao
dentro da lavoura se da pelo contato
direto entre plantas ou por respingos
de agua de chuva ou irrigacao
(Marques, 2000).

O ciclo de hospedeiras € amplo, mas
restrito a leguminosas (Tabela 1).



Tabela 1: Hospedeiros de Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola

Plantas cultivadas

Referéncia

Feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.)

Burkholder, 1926

Feijao asiatico Adzuki [Vigna angularis (Willd.)]

Taylor et al., 1996

Feijdo da Espanha (Phaseolus coccineus L.)

Taylor et al., 1996

Feijao Mungo (Vigna radiata L.)

Schmitthenner et al., 1971

Feijdo Tepary (Phaseolus acutifolius Gray)

Taylor et al., 1996

Feijdo de Lima (Phaseolus lunatus L.)

Taylor et al., 1996

Caupi ( Vigna unguiculata L.)

Guandu [Cajanus cajan (L.) Millsp.]

Taylor et al., 1996

Outras hospedeiras

Desmodium sp.

Taylor et al., 1996

Kudzu [Pueraria lobata (Willd.) Ohwi]

Goto, 1992

Lablab purpureus

Taylor etal., 1996

Macroptilium atropurpureum

Taylor et al., 1996

Neotonia wightii ( Grahan ex Arnold) Lackey

Mabagala et Saettler, 1992

a) Procedimentos de inspecao
e deteccéao

Observacdo de plantulas: Em
condigbes ambientais favoraveis e
alta concentracdo de inéculo a
doenca é facilmente identificada logo
apos a emergéncia de plantulas.

Isolamento _em meio semi-seletivo:
Procedimento adotado para o
plagueamento do liquido proveniente
da maceracdo de sementes e do
esmagamento de outros tecidos
(meio MSP, Mohan & Schaad, 1987).

Deteccdo pela técnica soroldgica:
Uso de antissoro especifico seja pela
técnica da  imunodifusdo  ou
imunofluorescéncia.

Deteccdo pela técnica molecular,
utiizando PCR: Uso de primers
especificos, tanto para a
confirmagdo da identificagdo de

isolados, como para a andlise de
lotes de sementes por Bio-PCR (Fig.
4), (Marques et al., 2000).

b) Controle

A utilizacdo de cultivares resistentes
e de sementes sadias s&o o0s
melhores método de controle.
Trigalet & Bidaud (1978)
estabeleceram, experimentalmente,
ao fim de seis anos de observacao
de ensaios instalados com lotes de
sementes apresentando baixissimas
taxas de contaminacdo (5:1.000 e
5:10.000), que a proporcao toleravel
de contaminacdo para a qual ndo ha
desenvolvimento de doenga no
campo € de 1:20.000, mesmo sob
condigbes favoraveis ao processo de
infeccao.

Produtos a base de cobre permitem
uma redugao no desenvolvimento da
doenca e aumento significativo na
producdo (Saettler & Potter, 1970).



Os tratamentos de sementes
propostos sdo a base de antibiéticos
e tratamentos térmicos, mas
parecem pouco efetivos (Demin &
Gundogdu, 1994).

Numerosos trabalhos mostram a
existéncia de fontes de resisténcia
no feijdo a P. savastanoi pv.
phaseolicola. Taylor et al. (1996),
avaliando fontes conhecidas de
resisténcia e tipos selvagens,
observaram que a interacdo racas e
cultivares (a bactéria apresenta nove
racas) é baseada numa relacdo gen-
a-gen e que o modelo genético
implica na interacdo de cinco pares
de gens, de resisténcia no
hospedeiro e de aviruléncia no
patdgeno.

A pesquisa de resisténcia pela
transformacdo genética das plantas
€ ainda uma hipbtese em teste: a
sintese da OCTase por P.
savastanoi pv. phaseolicola que é
resistente a phaseolotoxina, sugere
a possibilidade da obtencdo de
plantas transgénicas resistentes ou
tolerantes a esta enzima, por
transferéncia do gene que a codifica,
para as variedades suscetiveis de
feijdo (Bender, 1999).

Medidas quarentenarias

P. savastanoi pv. phaseolicola
sempre foi uma bactéria mantida sob
regulamentacdo pela legislacéo
fitossanitaria brasileira, pelo seu
potencial de dano e pela importancia
da cultura do feijdo para o pais. O
recente relato de sua ocorréncia de
no Brasil deve, ndo deve somente
provocar sua exclusdo da Lista Al
de pragas quarentenarias, mas exige
gue medidas de contencdo da
dispersdo para as demais areas
produtoras  sejam  prontamente

adotadas. E necessario que se faca
um levantamento em torno do ponto
dessa primeira ocorréncia e em
outras regides produtoras para se
conhecer a real distribuicdo da
doenca no pais, para que medidas
gue possam evitar sua disseminacgao
sejam adotadas. Essas medidas
seriam estabelecidas em funcédo da
bioecologia do patégeno e da
epidemiologia da doenca, como sua
principal forma de disseminacéo,
condicbes que favorecam seu
estabelecimento e metodologia de
certificacao de material de
propagacéao.

Uma vez estabelecidos 0S
parametros para o “controle oficial
ativo” dessa bacteriose, P.
savastanoi pv. phaseolicola devera
ser incluida na Lista A2 de pragas
guarentenarias, continuando assim a
ser regulamentada, minimizando
dessa forma o risco de acarretar
mais um sério problema a cultura do
feijoeiro no Brasil.
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Fig. 2 — Manchas de aspecto
encharcado na face inferior de
folha de feijao, causadas por
Pseudomonas savastanoi pv.
phaseolicola

Fig. 3 — Manchas de aspecto encharcado
nas vagens de feijdo, causadas
por Pseudomonas savastanoi pv.
phaseolicola

Fig. 4 — Identificacéo de Pseudomonas
savastanoi pv. phaseolicola em
extrato de folhas de feijao através

| de PCR: efeito da diluicdo do

extrato.

T- T+ M do do/10 d0/100 d0 do/10 d0/100
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