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Resumo

Este trabalho utilizou sistema de informacao geografica (SIG) e modelo digital de elevacao
(MDE) para mapear a aptidao agricola das terras do Estado do Maranhdo. O mapeamento foi
realizado com base no mapa pedolégico do Estado na escala 1:1.000.000 e em dados
altimétricos gerados a partir de dados de radar processados por interferometria, obtidos pelo
projeto de levantamento suborbital SRTM (Shuttle Radar Topography Mission). Do MDE
construido a partir dos dados altimétricos, obteve-se o mapa de declividades da superficie do
terreno, posteriormente suavizado com um filtro de média e classificado nas classes: 0%-3%,
3%-8%, 8%-13%, 13%-20%, 20%-45% e >45%. Todo o processo de geracao do MDE e do
mapa de declividades foi realizado por meio de ferramentas existentes no SIG ArcGis 9.0,
também utilizadas na interseccdao do mapa de classes de declividade com o mapa pedolégico do
Estado em formato digital. Dessa interseccao, resultou um novo mapa, interpretado e
reclassificado para a aptidao agricola das terras. A metodologia deste trabalho foi eficiente no
mapeamento da aptidao agricola das terras do Estado do Maranhdo, aumentando a riqueza de
detalhes das unidades mapeadas. No Estado do Maranhao, predominam solos com relevo plano e
suave ondulado, caracteristicas que resultam em menor susceptibilidade a erosdo e favorecem a
agricultura mecanizada, desde que esses solos sejam profundos. Verificou-se elevado percentual
de terras com aptidao agropecudria, tanto para lavouras, como para pastagens e silvicultura, com
7,34% das terras do Estado classificadas no grupo 1 de aptidao agricola (boas para lavouras),
35,59% no grupo 2 (regular para lavouras), 9,28% no grupo 3 (restrita para lavouras), 31,27%
no grupo 4 (aptas para pastagens plantadas), 9,32% no grupo 5 (aptas para pastagens naturais

e/ou silvicultura) e somente 5,05% no grupo 6 (ndo indicadas para uso agricola).



Introducéao

A interpretacao dos levantamentos de solos é uma tarefa da mais alta relevancia para a
utilizacdo racional desse recurso natural na agricultura. A classificacdo da aptidao agricola das
terras, baseada no nivel tecnoldgico, subsidia a gestao territorial do agronegécio por relacionar o
recurso natural solo com a produtividade, buscando a sua conservacdo e a sustentabilidade
agroambiental. Mapas de aptidao agricola fornecem informacdes objetivas que podem ser
aplicadas tanto no planejamento agricola (RAMALHO FILHO; BEEK, 1994), como na avaliacido da
adequacao do uso das terras, permitindo apontar dreas com uso adequado, sobreutilizadas ou
que suportariam uma intensificacao do uso.

O desenvolvimento de sensores remotos, da computacdo e das tecnologias de informacao
possibilitou a criacdo de diversas técnicas de obtencao, tratamento e analise de dados espaciais,
aplicadas em diversos ramos da ciéncia. A aplicacdo dessas técnicas na Ciéncia do Solo
(McBRATNEY; MENDONCA SANTOS; MINASNY, 2003) tem recebido o nome de Mapeamento
Digital de Solos, com vérios trabalhos publicados nessa linha (LAGACHERIE, LEGROS,
BURROUGH,1995; LAGACHERIE et al., 2001; McKENZIE et al., 2006). Tais técnicas incluem a
obtencdao e processamento de imagens e dados de sensores remotos, o sistema de
posicionamento global (GPS), os sistemas de informacdo geogréafica (SIG), os sistemas de
modelagem e monitoramento ambiental, além das ferramentas de Geoestatistica, de Anaélise
Espacial de Dados e de Modelagem Digital do Terreno. Na Ciéncia do Solo, essas técnicas sao
muito Uteis em areas de estudo com informacbGes ambientais esparsas ou de dificil acesso, pois
reduzem a densidade dos trabalhos de campo e o custo dos levantamentos e mapeamentos
tradicionais de solos.

Dados de altimetria sdo importantes para a determinacdo da aptidao agricola das terras,
pois deles derivam os mapas de declividade do terreno, varidvel com forte influéncia sobre
fatores limitantes a atividade agricola, como a susceptibilidade a erosdo e o impedimento a
mecanizacao. Os dados de altimetria levantados em subérbita pelo projeto SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission), coordenado pela NASA (National Aeronautics and Space Administration),
constituem importantes fontes que permitem preencher diversas lacunas em termos de altimetria
no Brasil. Esses dados, obtidos no ano de 2000 por meio de radar instalado a bordo da nave
Endeavour, foram utilizados no mapeamento da aptidao agricola das terras do Estado do
Maranhdo, com o uso de ferramenta SIG. Os resultados desse mapeamento sdo apresentados
neste trabalho.

O objetivo do presente trabalho foi mapear a aptiddao agricola dos solos do Estado do
Maranhao para fins de planejamento regional por meio de técnicas de geoprocessamento.

Material e Métodos

O Estado do Maranhao apresenta uma extenséo territorial de 331.983 km?. Localiza-se na
Regiao Nordeste, no Meio-Norte, entre os paralelos 1° 01" 00" e 10° 21" 07" de latitude Sul e
entre os meridianos 41° 48" 30"" e 48° 50’ 15"’ de longitude, a oeste de Greenwich. Limita-se ao
norte com o Oceano Atlantico, ao sul com o Estado do Tocantins, a oeste com os Estados do
Tocantins e do Para e a leste com o Estado do Piaui.

Segundo Ranieri et al. (s.d.), o déficit hidrico anual do Maranhao varia entre 400 mm e 600
mm em quase todo o seu territério; com excecao da regidao leste, nas proximidades do Piaui,
onde varia de 600 mm a 800 mm, e de uma pequena regidao no oeste do Estado, onde varia de
200 a 400 mm. A temperatura média anual varia entre 25°C e 28°C em praticamente todo o
Estado.



A figura 1 apresenta as caracteristicas da vegetacao nativa do Estado.
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Figura 1. Esboco da vegetacdo nativa do estado. Fonte: Jacomine et al. (1986).



As principais ordens de solos identificadas, segundo o mapa pedolégico do Estado do
Maranhao (JACOMINE, 1986), sdo: argissolos (antigos podzélicos), cambissolos, gleissolos,
latossolos, neossolos flavicos (antigos aluviais), neossolos litélicos (antigos litossolos), neossolos
quartzarénicos (antigas areais quartzozas, nitossolos (antigas terras roxas e podzdlicos por
cerosidade), planossolos, plintossolos, vertissolos e solos indiscriminados de mangues (figura 2).
A classe de solo dominante é a dos latossolos, em relevo pouco declivoso.
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Figura 2. Principais ordens de solos do Maranh&o. Adaptado de Jacomine et al. (1986).



Os solos predominantes sdo distréficos, com algumas ocorréncias de eutréficos em varias
regides da area de estudo. Tal caracteristica indica que a maioria deles necessita de calagem para
neutralizar a acidez e elevar os teores de Ca’* e Mg“, como também de fertilizantes de maneira
geral. Por outro lado, como o relevo local dominante favorece a mecanizacao, essas praticas sao
de execucao relativamente simples, quando adotadas as tecnologias adequadas e os solos forem
profundos, sem limitacdes de pedregosidade, rochosidade, camadas cimentadas ou concrecdes.

O MDE utilizado (Anexo A) foi gerado a partir de dados de altimetria obtidos pela missao
SRTM, provenientes do processamento por interferometria de dados de radar operando nas
bandas X e C. Os dados, fornecidos em grade com resolucado espacial de 90 m, apresentam erro
vertical absoluto inferior a 16 m para 90% dos dados (RABUS et. al., 2003; SOUZA FILHO,
2003; FONI, SEAL, 2004). Para este trabalho, foram utilizados os dados brutos do SRTM,
baixados do Global Land Cover Facility (GLCF), em forma de faixas mosaicadas para todo o
Brasil. Também foram utilizados os dados estimados por técnicos da FAO para as areas sem
informacao altimétrica do SRTM (ou com valores nulos), bem como as correcdes realizadas pelos
mesmos técnicos para a eliminacao de picos espurios e a insercao de planos nas areas de lagos.
O processo de correcao global efetuado pela FAO foi realizado considerando-se as seguintes
etapas metodoldgicas:

(a) As areas de oceanos foi atribuido o valor zero;

(b) Os lagos maiores que 600 metros de comprimento foram preenchidos com um valor
constante de altitude;

(c) Os rios maiores que 183 metros de largura foram aprofundados e as ilhas com eixo
maior que 300 metros ou com relevo superior a 15 metros foram identificadas;

(d) Os pixels das bordas foram ajustados;

(e) Para as areas vazias, com ndmero de pixels continuos igual ou inferior a 16 pixels,
foram atribuidos valores obtidos por interpolacado dos valores da vizinhanca; nas areas
vazias, com numero superior a 16 pixels, os valores foram obtidos por interpolacao
usando o SRTM30 (GTOPO30 melhorado com o SRTM);

(f) Os picos ou pontos que excederam 100 metros foram eliminados;

(g) Foram geradas curvas de nivel com equidistancia de 10 metros a partir do SRTM,
previamente tratado;

(h) As curvas foram utilizadas em uma interpolacdo usando o moédulo Topogrid do
Arc/INFO (os parametros e tolerancias nao foram informados);

(i) Os dados do MDE corrigido foram usados para preencher as areas vazias no MDE
original.

A figura 3 apresenta o MDE gerado para o Estado do Maranhdo e uma regido ampliada que
possibilita melhor visualizacao do relevo apés a aplicacao de realce.



Figura 3. llustracdo mostrando a representacdo do MDE do Estado do Maranhdo e a aplicacao de realce
ao relevo que possibilita melhor anélise da geomorfometria.

O MDE do Maranhao foi processado para a derivacdo das declividades por meio do
comando Slope do ArcGIS 9.0. O valor de declividade para uma certa célula do modelo digital é
calculado a partir do valor de altitude atribuida a essa célula e dos valores atribuidos as oito
células vizinhas, o que configura uma janela de 3 X 3 células. Posteriormente, o mapa com as
declividades foi suavizado com um filtro de média e classificado em 6 classes conforme a

tabela 1.

Tabela1. Classes de declividade e drea ocupada no Estado do Maranhao.

Nome da Classe Declividade (%) Area (%)
Plano 0-3 40
Suave ondulado 3-8 41
Moderadamente ondulado 8-13 10
Ondulado 13-20 5

Forte ondulado 20-45 4
Montanhoso ou escarpado >45 <1

70



O mapa com as classes de declividade foi entdo refinado eliminando-se regides contiguas
de mesma classe com dareas inferiores ou iguais a 20 hectares. Essa etapa foi importante para
eliminacao de confusdes provocadas por feicoes de carater local como, por exemplo, a influéncia
do dossel de areas de reflorestamento, captadas pelo sensor como variacdes altimétricas do
relevo. A figura 4 ilustra os resultados intermediarios e final do processo de geracao do mapa de
declividades, pela qual observa-se a necessidade de refinamento do mapa inicialmente
produzido. No anexo B encontra-se o mapa final de declividades.

»

5‘5‘?;; e
b - x

Figura 4. i) Declividade bruta; ii) declividade suavizada; iii) mapa reclassificado; iv) mapa
final de declividades, reclassificado e refinado.

O mapa pedolégico do Estado do Maranhdo em escala 1:1.000.000 (JACOMINE, 1986)
(Figura 2) foi digitalizado e inserido em um Sistema de Informacao Geogréfica (SIG) (ArcGIS 9.0)
juntamente com o mapa de classes de declividade do terreno. Nas regidoes da Baixada e do
Golfao Maranhenses foram utilizados os mapas topograficos disponiveis na escala 1:100.000
(http://www.zee.ma.gov.br/), com o objetivo de detalhar os corpos d’agua perenes e as terras
com diferentes riscos de inundacdao. Também foram utilizados dados do mapa de unidades de
paisagem elaborado para o Zoneamento Costeiro do Maranhao (UNIVERSIDADE..., 2003), uma
vez que apresentam boa correlacdao com a pedologia. Os mapas foram representados em formato
vetorial com poligonos delimitando as areas de cada classe de solo e de declividade. As unidades
de mapeamento de solos e a aptiddao agricola das terras foram conferidas em trabalhos de
campo.
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A figura b apresenta o fluxograma dos procedimentos adotados no SIG. Da interseccao dos
poligonos dos mapas pedoldgico, de unidades de paisagem e de declividade resultaram novos
poligonos, cada um relacionado a uma classe de declividade e a uma classe de solo ou de
unidades de paisagem. A cada poligono atribuiu-se um subgrupo de aptidao agricola, segundo a
metodologia proposta por Ramalho Filho e Beek (Tabela 2), o que resultou no mapa de aptidao
agricola das terras do Estado do Maranhado (Anexo C) O mapa presente no anexo C foi elaborado
apenas com os grupos de aptidao agricola, pois o tamanho reduzido da figura impossibilitaria a
visualizacdo dos subgrupos de aptidao.

Intersecgdo Mapa de

Pedologia declividade

Pedologia mais
detalhada*

Reclassificagao

Mapa de
aptidao
agricola

*maior detalhamento das fases de relevo

Figura 5. Fluxograma dos procedimentos adotados no mapeamento da aptidao agricola das terras do
Estado do Maranhéo.

Tabela 2. Simbologia correspondente as classes de aptidao agricola das terras.

Tipo de utilizacao

Classe de aptidao Lavoura Pastagem  Silvicultura  Pastagem
agricola plantada natural
Manejo A Manejo B Manejo C Manejo B Manejo B Manejo A
Boa A B C P S N
Regular a b c p s n
Restrita (a) (b) (c) (p) (s) (n)
Inapta - - - - - -

Fonte: Ramalho Filho; Beek, 1994.

Resultados e Discussao

A classificacdo da aptidao agricola das terras (RAMALHO FILHO; BEEK, 1994) baseia-se
em cinco fatores limitantes ao uso do solo: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de &agua,
deficiéncia de oxigénio, susceptibilidade a erosdao e impedimentos a mecanizacao. A declividade
da superficie do terreno tem acado direta na susceptibilidade a erosdo e no impedimento a
mecanizacdo. Nos niveis de manejo mais tecnificados (B= nivel tecnolégico médio e C= nivel
tecnoldgico alto), a declividade também deve ser considerada na viabilidade de melhoramento da
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fertilidade do solo, pois em solo de relevo mais declivoso é mais dificil efetuar uma adubacao e
calagem com eficiéncia.

As terras do Estado do Maranhao foram classificadas quanto a sua aptidao em grupos e
subgrupos (Tabela 3, Anexo C). Das terras, aproximadamente 173.322 km? (52,21% da é&rea do
Estado) sdo aptas para lavouras em algum nivel de manejo com a eficiéncia e a produtividade
atuais.

No grupo 1, estéo incluidos 24.381,94 km? (7,34% das terras do Estado). Desse grupo, as
areas aptas para lavouras no nivel de manejo C, altamente tecnificado e com elevado emprego de
capital no sistema produtivo, correspondem a 5,84 % das terras do Estado. No nivel de manejo B,
as areas com boa aptiddo para lavouras ocupam 6.954,26 km? (2,10% das terras do Estado).
Nao foram delimitadas unidades de mapeamento com boa aptiddao para lavouras no nivel de
manejo A (baixo nivel tecnolégico). Porém, essas areas existem associadas a solos mapeados
como de menor aptidao para esse nivel de manejo.

As terras do grupo 2 sdo as mais freqlientes e ocupam 118.141,40 km?, aproximadamente
35,59% da area do Estado. Somente 6,37% das terras do Estado foram classificadas como
regulares para o nivel de manejo A. No nivel de manejo B, encontram-se 15,25% das terras
classificadas como regulares para lavouras. Terras classificadas como regulares para lavouras no
nivel de manejo C, correspondem a 34,4%. Tais resultados demonstram a baixa fertilidade
natural da maior parte dos solos do Estado do Maranhdo, porém com alto potencial produtivo se
empregada tecnologia adequada.

Somente 9,27% das terras do Estado (30.799,03 km?) foram classificados no grupo 3.
Considerando os grupos 1, 2 e 3, as terras com aptidao restrita para lavouras no nivel de manejo
A correspondem a 20,02% das terras do Estado; no nivel de manejo B, correspondem a 31,71%
do Estado e, no nivel de manejo C, a 11,92%.

As terras classificadas no grupo 4, com aptiddao para pastagem plantada, ocupam é&rea de
103.775,48 km? (31,27% do Estado). As terras com boa aptiddo desse grupo correspondem a
10,57% das terras do Estado. As terras com aptidao regular correspondem a 11,67% e as com
aptidao restrita, a 9,02% da area do Estado. Esses resultados refletem um elevado potencial das
terras maranhenses para a pecudria. Entre as dreas mapeadas para esse grupo, ocorrem areas
menores que apresentam aptidao superior, indicadas para culturas anuais e cana-de-agucar.

As terras classificadas no grupo 5 compreendem 30.929,46 km? (9,32% da é&rea do
Estado). Dentro desse grupo ocorrem areas com aptidao restrita para pastagem natural (5,84%
da 4rea do Estado), &reas com aptidao regular para pastagem natural (2,91% do Estado) e
adreas com aptidao boa para pastagem natural (0,56% do Estado). Somente 1,94% corresponde
a terras com aptidao restrita para a Silvicultura. Porém, é importante ressaltar que as terras dos
grupos 1, 2, 3 e 4 apresentam boa aptidao para silvicultura e ocupam aproximadamente 79% do
territério maranhense, com excecdo das terras dos subgrupos 1(b)C e 3(c) da Baixada
Maranhense, que apresentam risco de inundacao e foram classificadas como aptas para arroz
irrigado.

As terras n3o indicadas para uso agropecuério (grupo 6) correspondem a 16.776,61 km?,
somente 5,05% do territério maranhense. Esse dado indica o alto potencial agropecudrio do
Estado do Maranhao. Grandes extensdes territoriais de terras do grupo 6 estdo associadas as
dunas dos Lencdéis Maranhenses e aos solos de mangue, ambos no litoral maranhense. Nas
demais regidoes do Estado, essas terras correspondem a solos rasos e relevo muito declivoso,
com alta susceptibilidade a erosdo. Os corpos d’adgua ocupam 2,15% da area do Estado.
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Tabela 3. Area ocupada por cada grupo e subgrupo de aptiddo agricola no Estado do Maranh3o.

Classe Area (km?) Area por grupo (km?) % por subgrupo % por grupo
1aBC 1653,24 0,50
1aBc 3591,89 1,08
1(a)BC 252,02 0,08
1(a)Be 1457,11 2438194 0,44 736
1abC 565,01 0,17
1(a)bC 15920,17 4,80
1(ab)C 90,13 0,03
1(b)C 852,37 0,26
2abc 6900,91 2,08
2ab(c) 8421,22 2,54
2(a)bc 14144,30 4,26
2(ab)c 19139,00 118141,40 5,77 35,59
2(a)b(c) 543,73 0,16
2bc 4132,88 1,24
2(b)c 64859,36 19,54
3(abc) 14720,87 4,43
3(ab) 154,46 30799,03 0,05 9,27
3(bc) 5418,85 1,63
3(c) 10504,85 3,16
4P 35089,79 10,57
4p 38741,52 103775,48 11,67 31,26
4(p) 29944,17 9,02
5N 1866,35 0,56
5n 9671,72 3092946 2,91 9,31
5(n) 12961,51 3,90
5(sn) 6429,88 1,94
6 16776,61 16776,61 5,05 5,05
Corpos d “4gua 7139,16 7139,16 2,15 2,15
Total 331975,30 - 100,00 -

A aptidao agricola das mesorregidoes do Estado do Maranhao

A tabela 4 apresenta a aptiddao agricola das mesorregides e microrregidoes do Estado do
Maranhao.

Mesorregido Norte Maranhense

Essa mesorregido é caracterizada por relevo plano a suave ondulado com presenca de
muitas areas alagadicas por aguas fluviais e marinhas.

As terras do grupo 1 ocupam apenas 1,72% da area da mesorregido e sdo representadas
por solos da Baixada Maranhense com aptiddo boa no nivel de manejo C para lavouras de ciclo
curto ou arroz irrigado. Essas terras no periodo chuvoso apresentam alto risco de inundacao.

As terras do grupo 2 ocupam 9,85% da area da mesorregidao e sado regulares para lavouras,
principalmente nos niveis de manejo B ou C. Localizam-se no litoral ocidental maranhense, na
aglomeracao urbana de Sao Luis e no sul da microrregido dos Lencgdis Maranhenses. Ocupam
geralmente os topos dos tabuleiros costeiros.

O grupo 3 ocupa 7,39% das terras e apresenta limitagcbes semelhantes as terras do
grupo 1, no que se refere ao risco de inundacédo. Estd associado aos solos hidromérficos da
Baixada Maranhense.
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O grupo 4 é o mais extenso, com 42,13% da area da mesorregidao. Estd associado a solos
plinticos e/ou concrecionarios em relevo suave ondulado. Grande parte desse grupo estd em
areas de terra firme do Terciario ou de terra firme do Cretaceo, segundo o mapa de unidades de
paisagem. Em d4reas mapeadas para esse grupo, também existem associacoes de solos com
aptiddao maior, nas quais podem ser plantadas culturas como a cana-de-aclcar, por exemplo.

O grupo 5 ocupa 18,14% das terras do Estado e refere-se a solos hidromérficos, com
riscos de inundacdo e salinizacdo; ou aos solos arenosos da microrregidao dos Lencdis
Maranhenses, originarios de sedimentos marinhos e com alta susceptibilidade a erosao,

As terras do grupo 6 ocupam 10,73% da area do Estado. Localizam-se em todo o litoral
maranhense e estdo associadas a solos de mangue. Sao areas que devem ser preservadas.

Mesorregido Oeste Maranhense

Na porcado central dessa mesorregidao ocorre uma das maiores variabilidades de aptidao
agricola no Maranhao. Isso deve-se a variabilidade de solos e ao relevo mais movimentado que
outras areas do Estado. As manchas mapeadas apresentam pequenas extensoes.

As terras do grupo 1 ocupam 6,65% da area da mesorregido. Parte dessas terras ocorre na
microrregiao de Pindaré, na porcdao norte da microrregidao de Imperatriz e no extremo sul da
microrregiao de Gurupi. Referem-se a solos profundos, distréficos, com textura média a argilosa,
com boa aptidao para lavouras, principalmente no nivel de manejo C. No sul da microrregido de
Imperatriz ocorrem outros solos do grupo 1, porém mais férteis que os citados acima, sdo solos
originarios de basaltos, com textura argilosa, profundos, eventualmente eutréficos, o que permite
niveis de manejo B.

As terras do grupo 2 sdo extensas nessa mesorregido. Ocupam 36,42% do territério e
estdo associadas a solos semelhantes aos do grupo 1, porém com maior declividade ou com
textura superficial mais arenosa.

As terras mapeadas para o grupo 3 ocupam 12,65% da mesorregido. Uma grande érea

continua ocorre proximo a cidade de Imperatriz; as demais areas sdao pequenas e ocorrem
associadas a solos de relevo moderadamente ondulado.

As terras do grupo 4 ocupam 35,73% da mesorregiao e estado localizadas por toda a area,
porém mais concentradas na microrregido de Gurupi e norte de Pindaré. Muitas dessas terras
também podem ser utilizadas para cultivo de cana-de-aclcar, por ser a regidao de menor restricao
climatica para a cultura, e algumas culturas anuais como arroz e milho.

As terras dos grupos 5 e 6 estdo muito pulverizadas na mesorregidao, da qual ocupam
respectivamente 5,64% e 1,77% de sua area total. Referem-se a solos rasos ou em relevo mais
declivoso. A maior parte das terras do grupo 5 estd em uma faixa na microrregiao de Pindaré
que se estende de seu centro em direcdo ao sudeste, acompanhando a faixa de transicdo do
relevo com a Baixada Maranhense.

Mesorregido Leste Maranhense

As terras do grupo 1 ocupam apenas 4,98% da mesorregido, mas sdo manchas extensas,
o que favorece a implantacdo de grandes fazendas por diminuir o custo da producao, seja para
producao de grdaos, madeira ou bioenergia.. Estdo associadas a extensas areas planas de topos
de chapadas, com solos profundos e geralmente distréficos, com textura argilosa. Essas éareas
sdo boas para a atividade agropecudria, mas devem ser exploradas de maneira racional, pois
abrigam mananciais que abastecem importantes rios maranhenses. A maior parte das terras do
grupo ocorre no sul da mesorregiao, principalmente na microrregido Chapadas do Alto Itapecuru.

As terras do grupo 2 ocupam 40,21% da mesorregido. Distribuem-se por toda a area em
manchas muito extensas, concentradas nas porcdes norte e sul. Ao norte ocorrem nos tabuleiros
costeiros, ao sul ocorrem nas Chapadas. Estdo associadas a solos profundos, distréficos, relevo
plano e suave ondulado, com textura superficial arenosa ou média com baixos teores de argila.
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A terras do grupo 3 ocupam somente 5,30% da mesorregido. Estao associadas a solos
planos de textura arenosa ou a solos de relevo moderadamente ondulado a ondulado. A maior
concentracdo de terras desse grupo estd préximo dos limites das microrregides de Codé, Coelho
Neto e Caxias.

As terras do grupo 4 ocupam 34,57% da mesorregiao e estdo por toda a area, porém mais
concentradas nas porcOes central e norte. Apresentam, como principais fatores limitantes, a
susceptibilidade a erosdao e o impedimento a mecanizagao.

Os grupo 5 e 6 ocupam respectivamente 9,22% e 4,96% da mesorregido Leste. Existe
uma grande area ao norte na microrregido do Baixo Parnaiba, com as mesmas caracteristicas dos
Lencdéis Maranhenses. As demais dreas mapeadas para os grupos 5 e 6 estdo pulverizados na
microrregiao, com concentracao nas encostas das chapadas da microrregido Chapadas do Alto
Itapecuru, caracterizadas por solos em relevo acidentado e rasos.

Mesorregido Centro Maranhense

O grupo 1 ocupa 6,56% das terras dessa mesorregido. No sul existem &reas extensas
representadas por solos férteis e eutroficos originados de basalto, como também solos distréficos
localizados em topos de chapadas, todos com boa aptidao agricola para lavouras no nivel de
manejo C. No norte da microrregido do Alto Mearim e Grajald e na microrregidao do Médio Mearim,
o grupo 1 ocorre em pequenas extensoes de terras descontinuas.

O grupo 2 é o mais representativo da mesorregido, com 57,40% de suas terras. Na porcéo
norte da microrregiao do Médio Mearim, ocupa extensas dreas em relevo suave ondulado,
associadas a argissolos eutréficos. Nas demais microrregidoes sao representados principalmente
por latossolos distréficos de textura superficial arenosa ou média, com baixos teores de argila.

O grupo 3 ocupa 11,96% da mesorregido. No norte, na microrregido do Médio Mearim,
existe uma extensa area na planicie fluvial do rio Mearim, com caracteristicas semelhantes aos
solos da Baixada Maranhense, aptos a culturas de ciclo curto e arroz irrigado. No restante da
area ocorrem pequenas areas dispersas.

O grupo 4 ocupa 18,40% da mesorregido. Areas continuas extensas ocorrem nas porcdes
norte, leste e sul da mesorregidao; outras menores e pulverizados ocorrem na porgao centro-oeste

Os grupos 5 e 6 ocupam respectivamente 3,91% e 1,67% da area da mesorregido.
Ocorrem pulverizados em areas de solos rasos ou de declive acentuado, como também em éareas
extensas no sul da microrregidao do Alto Mearim e Grajad.

Mesorregido Sul Maranhense

Essa é a mesorregidao com maior ocorréncia relativa e absoluta de solos do grupo 1 no nivel
de manejo C. Referem-se principalmente a solos em topos de chapadas, em &reas extensas e
planas, classificados como latossolos de textura média a argilosa e distr6ficos. Sdo areas com
grande potencial agropecuério se utilizada tecnologia adequada. Localizam-se principalmente na
porcédo leste-sul e norte-noroeste da mesorregido e totalizam 15,71% de sua éarea total.

As éareas do grupo 2 ocupam 32,25% da mesorregido. Ocorrem nas porcdes “entre
chapadas” com relevo plano e suave ondulado. Seus solos sdo profundos, distréficos, com
textura superficial arenosa ou média, com baixos teores de argila.

Os solos do grupo 3 ocupam 8,41% da mesorregido. Localizam-se na mesma porcao dos
solos do grupo 2, possuem textura arenosa e estao situados em relevo plano. Sao representados
principalmente por neossolos quartzarénicos associados a latossolos de textura média.

As terras do grupo 4 ocupam posicdo na paisagem similar as dos grupos 2 e 3, porém o
relevo é mais declivoso do que nos solos do grupo 3. A classificacdao taxonémica dos solos desse
grupo é similar a dos grupos 2 e 3. Representam 23,93% da area da mesorregiao.

As terras dos grupos 5 e 6 ocupam respectivamente 9,32% e 5,05% da mesorregidao e
localizam-se nas encostas das chapadas. Sdo representadas por solos rasos em relevo declivoso.
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Tabela 4. Quantificacdo das areas dos subgrupos e grupos de aptidao

agricola por microrregioes e mesorregioes do Estado do Maranhao.

1aBC 1(a}BC 1aBc 1(a)Bc 1abC 1{ajbC 1(ab)C (b} - arroz Giasse 1

km® % | km® | % km® 5% km® % | km® | % km? % | km® | % | kmr | % Total 5
ALTO MEARIM E GRAJAL 22639 | 052 - - | 1675583 | 457 - - - - 13305 | 34| - - - - 323833 | 883
MEDIO MEARIM - - - - - - - - | 14288 | 1,33 G340 | 059 5959 [ os6| 450 | opog roer | zse
PRESIDENTE DUTRA, - - 642 | 010 - - 26,47 | 042 - - go6 | o1z - - - - 4345 | 085
CENTRO MARANHENSE - Total 22839 | 0,2 | 692 | 0,01 | 1.675,89 | 3,10 28,47 | 0,05 | 142,88 | 0,26 | 140551 | 260 59,69 | 01| 450 | 001 | ass22s| 636
BAMO PARNAIDA MARANHENSE - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CANIAS - - 225 | 00 - - 25,06 | 0,18 - - - - - - - - 2730 o018
CHAPADAS DO ALTO ITAPECURU - - | 14536 | 058 - - | 113930 | 458 - - 220606 | ear| - - - - 349072 | 1404
CHAPADINHA, - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CODO - - - - - - - - - - - - - - - - - -
COELHO METO - - - - - - - - - - - - - - - - - -
LESTE MARAHHEHSE - Total - - | 14781 | 0,1 - - | 146436 | 1,65 - - 220606 | 32| - - - - 3518,03 | 498
AGLOMERACAOD URBANA, DE SA0 LUIS - - - - - - - - - - - - - - - - - -
BAKADA MARANHENSE - - - - - - - - 47,96 | 0,27 - - | 1891 | 041 | FETAM | 448 85396 | 486
ITAPECURL MIRIM - - - - - - - - - - - - - - - - - -
LENCOIS MARANHENSES - - - - - - - - - - - - - - - - - -
LITORAL OCIDENTAL MARANHENSE - - - - - - - - - - - - oM | opo| so08s| 053 5085 | 053
ROSARIO - - - - - - - - - - - - - - - - - -
HORTE MARAHHENSE - Total - - - - - - - - 47,96 | 0,09 - - | 18,92 | 0,04 | 837,96 | 1,59 90483 | 1,72
GURUP - - - - - - - - - - 12731 | osa| om | ooo]| 991 | 0os 137,23 | 064
IMPERATRIZ 216,15 | 0,73 - - 210,05 | 0,71 - - - - 2sm136 | srz| - - - - 299757 | 1016
PIMDARE - - - - - - - - | avaqs | 104 2zoerra| 630|115 | 0o - - 265347 | 737
OESTE MARANHENSE - Total 216,15 | 0,25 - - 210,06 | 0,24 - - | 3vaa8 | 0a3] 49645 | st 152 | oo | 9m [ oo1| avesar| 665
CHAPADAS DAS MANGABEIRAS so2a | o0a0| or4a|osa| qsres | og4| 244 | 157 - - 1ad207 [ 115 ] - - - - 251184 | 14,85
GERAIS DE BALSAS - - ooo | oo | 18831 | 0,51 0,05 | 0,00 - - s4m005 | 1480 - - - - 5.586,44 | 1531
PORTO FRAMCO 115841 | 814 - - | 138178 | 957 - - - - - - - - - - 25209 | 1772
SUL MARANHENSE - Total 120870 | 1,79 | o749 | 044 | 170594 | 2,52 | 26428 | 0,30 - - 7.39215 | 086 | - - - - 10.678,56 | 1577
MARAHHAO - Total 1.653,24 | 0,50 | 252,02 | 0,08 | 3.591,89 | 1,08 | 1.457,11 | 0,44 | 56501 | 047 | 1592047 | 480 ] 9043 | 0,03 | 852,37 | 026 | 2438704 74




Continuacéo tab. 4.

Zabc Zabic) 2({ajbc 2bc 2{a)b(c) 2({abjc 2(b)c Classe 2
km? U km? Y km? % km? Y km? Y km? U km? Yo Total ¥
ALTO MEARIM E GRAJAL 465 55 1,25 | 152516 416 303202 g 26 17555 | 0,49 - - 891,30 243 | 1492670 | 4069 202241 | 5750
MECIC MEARIM 292506 | 2730 ] 315345 | 2944 H2H 282 - - - - 2209 0,21 - - G.412,90 | 59,86
PRESIDEMTE DUTRA 4585 51 727 4540 | 1255 21,35 0,32 - - 1,85 | 0,03 457 54 6,81 1.814 44 | 2699 B29,20 | 5395
CEHTRO MARAHHENSE - Total 3.882,53 7,17 | 552401 | 10,21 3.365,M 6,22 178,38 | 0,33 1,85 | 0,00 1.370,92 2,53 | 16.741,14 | 30,93 3106453 | 57,40
BAIKO PARMNAIBA MARAMHENSE 28053 408 - - - - - - - - - - 2EBE T3 | 3909 2AEF 26 | 4307
CAHIAS 24873 1,62 27 86 0158 0,01 0,00 621 | 004 6,69 | 0,04 208395 | 1358 6.33043 | 4130 S 705,99 | 5678
CHARADAS DO ALTO ITAPECURL 1B B5 o,07 - - a41 39 338 | 104333 | 420 | 47367 | 19 a9 74 3,58 E50973 | 2619 Q7752 | 39,32
CHAPADINHA 22776 227 2209 0,22 - - - - - - - - 449265 | 4479 474249 | 47,29
CODo 479 34 4 84 52258 527 - - - - - - 196 B2 1,98 198 958 201 139751 14,70
COELHC METO 7067 1,96 - - - - - - - - 5396 1,50 679,40 | 1585 A04,03 | 22,30
LESTE MARANHENSE - Total 1.323,67 1,87 472,52 0,81 841,40 1,19 | 1.049,54 | 1,49 | 480,37 | 0,68 3224, 4,57 | 20.897,91 | 29,60 28.389,72 | 40,27
AGLOMERACAC URBAMA DE S240 LUIS - - - - - - - - - - - - 54703 | 3576 S47,053 | 5876
BALAADL, AR AMHENSE g,91 0,04 3,30 018 - - - - - - 253,26 1,44 36 47 0,21 327,95 1,87
ITAPECURL IRk 2510 0,37 1396 0,21 - - - - - - - - 139,00 205 178,06 263
LEMCCIS MARANHEMSES - - - - - - - - - - - - E47 10 g 06 G710 &, 06
LITORAL OCIDEMTAL MARSANHENSE - - - - - - - - - - 3855 0,40 328125 | 3438 339,88 | 54,80
ROSARIC - - - - - - - - - - 12,33 019 146 90 222 154,24 2,41
HORTE MARAHHEHSE - Total 32,01 0,06 45,26 0,09 - - - - - - 4,47 0,58 4.797,79 9,12 5179, 24 9,85
GURLIFI - - - - 52998 246 - - - - 251869 | 11 B9 B55 53 3,04 704,49 | ARG
IMPERATRIZ 636 53 253 6421 0,22 400925 | 15359 - - - - 526415 | 17,85 6.397 42 | 2169 16.429,599 | 55,65
PINDARE 295 31 082 | 155702 433 3.234 94 8,99 - - - - E456 76 | 1794 3342 0,09 PLEFRLS | 3216
OESTE MARAHHENSE - Total 981,84 | 113 ] 1.621,23 1,86 7.774,20 8,93 - - - - 14.239,60 | 16,36 7.086,37 8,14 31.703,24 | 36,42
CHAPADAS DAS MANGABEIRAS 360,50 214 56272 3,33 637 27 378 1673 | 602 61252 | 0,36 - - 4564 11 | 27 04 FA0287 | 42,68
GERAIS DE BALSAS - - 1327 0,04 1.52573 418 | 181776 | 4,93 - - - - 8968584 | 2380 1204260 | 3299
PORTCO FRAMCO 32036 225 g2 0,58 - - 7045 | 0,50 - - - - 208620 | 14 66 255922 | 1799
SUL MARAHHENSE - Total 680,36 1,01 658,20 0,97 2.163,00 3,20 | 2.904,96 | 4,30 61,52 | 0,09 - - 15.336,1% | 22,69 2180468 | 32,25
MARAHHAD - Total §.900,91 2,08 | 8.421,22 2,54 | 14.144,30 4,26 | 413288 | 1,24 | 543,73 | 0,16 | 19.139,00 5,77 | 64.859,36 | 19,54 | T8 71474F | 3559
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Continuacéo tab. 4.

3tabc) 3(ab) 3(be 3c) 3(c) - arroz Classe 3 L 4p Hp) Classe 4
km® b km® % km® % km® % km® b Total % km?* % km® b km® % Total %

ALTO MEARIM E GRAAL 309506 | 544 7RO | 002 | 127827 | 348 | 34406 | 094 - - 472499 | 12,83 - - zdaaga | s7a| 2s0681 | 63 499570 | 1582
MEDID MEARIM 7an7e | 724 - - 71,26 | 067 - - 61396 | 573 146500 | 1365 g5842 | 80 81064 | 757 63415 | 582 230322 | 21,50
PRESIDENTE DUTRA, 23767 | 354 - - 4181 | 0p2 - - - - 279,45 4,16 - - 217264 | 3232 48471 | 7. 265735 | 3953
CEHTRO MARAHHENSE - Total 4113,51 [ 7,60 760 | 0,01 | 1.391,33 | 257 | 34406 | 064 | 61396 [ 1,13 647046 | 17,96 858,42 | 159 | 547217 | 1041 | 3.62567 | 6,70 9.956,27 | 18,40
BAIKD PARNAIBS MARANHENSE - - 29,90 | 0,43 1630 | 024 | 13987 | 2,03 - - 186,07 271 - - 19,58 | 13,38 357E3 | 520 127722 | 1458
CAKIAS 17024 | 141 | 2304 | 045 | 3344 | 246 | 20578 | 1,34 - - 730,20 4,76 9268 | BO05| 348249 | 2272 gag05 | 586 530735 | 3482
CHAPADAS D0 ALTO ITAPECURL 43855 | 1,78 s7s | op2| s&73Es | 3 27875 | 112 - - 1.595,67 6,42 - - 235406 [ 947 91628 | 358 327035 | 13718
CHAPADINHA, 13668 | 014| 4026 | 040 23616 | 237 2083 | 0,21 - - 312,93 312 328z | 531 | 340636 | 3396 74708 | 7a4S 468636 | 4673
CODo 20063 | 2,02 - - 16561 | 167 | 26140 | 254 53 [ 005 532,95 539| 155882 | 1573 309525 | 3124 | 273 EE | 2757 738573 | 74,53
COELHD METD 18,08 | 050 s [ 022 11846 | 320| 14008 | 389 - - 284,62 7,90 313564 | 870 149095 | 4136 674,42 | 18,71 247900 | 6877
LESTE MARAHHENSE - Total M7 | 1,19 | 106,96 | 0,15 | 1.743,29 | 2,47 | 1.046,70 | 1,48 531 [ om 374344 | 530) 333218 | 472| 1474869 | 2089 | 6.32513 | 8,96 24.406,00 | 34,57
AGLOMERACAD URBAMA DE SAC LUIS - - - - 28 | 020 - - - - 2,81 0,20 - - 159,96 | 11,33 415 | 029 164,11 | 11,83
BAKADS MARANHENSE - - - - 0,23 | 0,00 - - 27351 | 1554 273184 1554 935084 | s318| 220054 | 1252 17176 | 098 1172324 | 6668
ITAPECURL MIRIM 641 [ 010 - - 7932 | 147 - - 7i2 | o410 93,35 1,38 147740 | 2326 | 1a4a30 | 2725 | 270055 | 399 613525 | 90,46
LEMCOIS MARANHENSES - - - - 055 | 00 47794 | 447 - - 478,45 4,45 - - 12,93 | 042 488,33 | 457 504,27 4,59
LITORAL OCIDEMTAL MARAMHENSE - - - - 1344 | 014 - - 4027 | 430 42571 4,44 43386 | 455| 130269 | 1365 13327 | 140 186983 [ 1980
ROSARIO 024 [ 000 - - 057 | 001 - - 156,02 | 2,36 156,94 7,38 24780 | 375 72214 | 1094 #0082 | 1243 177082 | 26,89
HORTE MARAHHENSE - Total 75 [ om - - 9701 | 018 | 47794 | 0,91 | 3.305,02 | 6,28 3.887,12 739 | 11.610,01 | 2207 | 6.24662 | 11,87 | 4.307.89 | 8,19 22,964,571 | 42,13
GLRUPI a41 65 | 437 - - 318 | 001 - - 176,44 | 0&2 1.421,30 520 | 1240640 | 5757 | 200473 | 930 088 | 047 1482007 | 6784
IMPERATRIZ 355276 | 1205 G682 | 002 | 124591 | 422| 16316 | 057 - - 497365 | 16,86 14017 | o4a| 196119 6B5| 144816 | 49 549,52 | 12,04
PIMDARE 453039 [ 1342| 1875 | D05 1572 | 004 - - 6,35 | 016 491922 | 15367| B7s257 | 1876| 371174 | 1031 | 246884 | 686 1293315 | 3593
OESTE MARAHHENSE - Total 9.324,83 | 10,71 | 2359 | 0,03 | 1.264,81 | 1,45 | 16846 | 049 ] 23276 | 027 | rrorge7 | 1265| 1929914 | 2247 | 767771 | 682 | 442589 | 474 3nv0274| 3573
CHAPADAS DAS MANGABEIRAS ME50 | 128 - - 2425 | 31 204,83 | 1,2 - - 945,55 560 - - 158985 [ 942 4227 | 244 200295 | 11,86
GERAIS DE BALSAS 770 | 080 - - 350,33 | 098 | 274003 | TS - - 231708 @09 - - 15213 | sg@0| esaris | 1808 a749.34 | 2597
PORTC FRANCO - - 16,31 | 0,11 3583 | 027 | 136606 | 960 - - 1.421,20 9,99 - - 861,23 | 605| 456541 | 32,09 S.42664 | 3815
SUL MARAHHENSE - Total 434,20 | 064 16,31 | 002| 92241 | 1,36 | 431092 | 6,38 - - 560384 | 847 - - 4603,30 | 681 | 11.574,83 | 17,12 16.178,13 | 23,93
MARAHHAO - Total 14.720,87 | 443 | 154,46 | 0,05 | 5.418,85 | 1,63 | 6.397,78 | 1,91 | 415707 | 1,25 | 30.799,03 9,28 | 35.099,75 | 10,57 | 38.748,49 | 11,67 | 29.959.11 | 9,02 | ro3.sore5 | 3127
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Continuacéo tab. 4.

A{sn 5H 5n 5(n) Classe 5 6 Agua Outros
km?® 5 km?® 5 km?® % km?® 5 Total s km?® 5% km? 5 km? | % |TotalGlobal| %
ALTO ME&ARIM E GRAJAU 740,57 | 2,02 6047 | 046 | 93883 | 246 102,76 | 028 LadzEs | 502 551,94 | 2,35 - - o04 | oo0| ssEsE04 | BTTE
WEDIC ME &R 110,58 | 1,03 - - 579 | 005 5592 | 053 17540 | 1,62 2037 | 027 s57E | 054 o0t | ooo| 1071319 19,79
PRESIDEMTE DUTRA, 550 | 008 - - - - 9400 | 140 9949 | 148 1373 | 020 - - - - 7227 | 1242
CEHTRO MARAHHENSE - Total 856,75 | 1,58 60,47 | 0,11 94462 | 1,75 25366 | 047 | 2rr552| 391 905,05 | 1,67 57,81 | 0,1 0,05 | 0,00 54121,93 [ 16,30
BAIHO PARMAIES MARANHENSE - - - - - - 150179 | 26,21 180170 | e 5523 | 52| 2meo| sge| 1157|047 6.574,02 9,74
CaxIAS 793 | 005 - - 14289 | 093 29812 | 194 448,95 | 2,93 4527 | 0,30 5901 | 038 731 | 0ps| 1532929 [ 21,7
CHAPADAS DO ALTO ITAPECURU 475,41 | 1,91 - - 257953 | 11,58 191,24 | 077 | 354648 | 1427| 307560 | 12,37 g589 | 035| 1885 | 005 | 2485908 | 35,21
CHAPADINHA - - - - 3940 | 0,39 25727 | 237 FFEET | 27 165 | 002 25 | 006 s08 | 003| 1002943 1420
COD0 118 | 0 - - B456 | 0FS 33317 | 336 39907 | 4,03 1786 | 0,18 7629 | 077 0,01 | 0,00 990936 [ 14,03
COELHD METO - - - - 1ME2| 032 2353 | 065 3515 | o098 031 | 0,m - - 176 | 0,05 360467 5,11
LESTE MARAHHENSE - Total 484,53 | 0,69 - - 343841 | 444| 288513 | 09| 6s50806| 922| 349891 | 496| 49933 | o071 | 4258 | 0,06 | 70.606,06 | 21,27
AGLOMERAC A0 URBANS, DE S40 LUIS - - - - - - - - - - 14403 | 1020 | s47a9 | 3877 26 | 0,45 1.411 45 2,68
B[KADA AR ANHENSE - - - - 28 | 002 G459 | 357 B48,70 | 369 17319 | o089 | 112360 | 639 ooz | ooo| irsszsz | 334
ITAPECURL bR - - - - 236,29 | 348 g119 | 090 797,47 | 4,30 218 | 0,03 7560 | 1,11 0,02 | 0,00 B7al,92 [ 12,89
LEMCOIS MARAMHEMSES - - - - - - 517186 | 4840 | s597L86 | 4840 298327 | 27g2| 73aeqs| 685 | 17062 [ 160| 1068478 | 20,31
LITORAL OCIDENTAL MARANHENSE - - - - 452 | 005 30076 | 315 305256 | seo| 177621 | 1862 | 15033 | 1576 | 29159 | 306 954064 | 18,14
ROSARIO - - - - 1083 | o048 310867 | 4707 | 311950 | 4723 56359 | 853 | 83411 | 1263 013 | 0,00 BE04,32 | 1255
HORTE MARANHENSE - Total . . . . 25445 | 048] 928837 | 17,66 | 9.542.87 | 1874 564247 [ 10,73 | 481598 | 945 | 468,65 | 0,89 | 5260563 | 15,85
SURLFI 9190 | 043 - - 13455 | 052 2445 | 011 #5085 | 48] 149341 | s54| s0519 | 142 | Me@s | 102 2185104 | 2476
IMPERATRIZ 40138 | 136 | 49392 | 167 3342 | 011 178,34 | 0g0 107,07 | 375 18124 | o081 | 22ss6| oFe| sToo | o04s| 2949320 | 338
PINDARE 350474 | 974 - - 2020 | 005 2333 | 006 | asesz7| a8 16840 | 047 | 19507 | 054 000 | ooo| 3ssgsoz | 41,35
OESTE MARAHHEHSE - Total 3.998,02 | 459 | 40392 | 057| 188,27 | 022 22580 | 0,26 400607 | 564 154304 | 1,77 | 72581 | 0,83 | 25598 | 0,20 | 8703926 | 26,22
CHAPADAS DAS MANGABEIRAS 273,79 | 162 1193 | 007 | 248807 | 14,74 s0a7 | o8| caoere | e62| 129763 | T.E 9903 | o059 1385 | 0p5| 16ETTE | 2497
GERAIS DE BALSAS 650,29 | 1,86 7591 | 021 | 251949 | B90 14130 | o039 semes| e3s| 33242 | 911 - - 6151 | 017 | 3649575 | 53,09
PORTO FRANCO 136,50 | 096 | 122442 | 60| 13842 | 047 136,27 | 096 163531 | 11,50 sE459 | 347 a2 | o050 2r2e | 049| 1422552 | 204
SUL MARAHHEHSE - Total 1.090,58 | 1,61 | 1.311,96 | 1,94 ] 514598 | 7.61 30854 | 046 | resro6 | rie2| sastaa| w67 | 17035 | 0,25 | 10262 | 045 | 67.602,37 | 20,36
MARAHHAO - Total 6.429,68 | 1,94 | 1.866,35 | 0,56 | 9.671,72 | 2,91 | 1296151 | 390 | 3092046 | 932| 1677681 | 505 | 6.269,28 | 1,89 | 869,88 | 0,26 | 331.975,27 | 100,00
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Consideracdes Finais

A utilizacdo de dados de declividade da superficie permitiu um maior detalhamento da
aptidao agricola das terras ao possibilitar a avaliacdo de fatores limitantes, como a
susceptibilidade a erosao, os impedimentos a mecanizacdo e a viabilidade de melhoramento das
deficiéncias de fertilidade. Os resultados obtidos permitem o planejamento agricola das terras,
visando um manejo conservacionista mais adequado, por refletir com maior precisdao as
limitacdes de uso agricola das terras. Dados de altimetria obtidos por radar durante a misséo
SRTM e as técnicas digitais de mapeamento foram fundamentais no desenvolvimento deste
trabalho.
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Anexo A. Representacao do Modelo Digital de Elevacao.

Mapa digital disponivel em:

http.//www.aptidaoma.cnpm.embrapa.br/images/milhao-mde-125dpi.jpg
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Anexo B. Mapa de classes de Declividade.

Mapa digital disponivel em:

http://www.aptidaoma.cnpm.embrapa.br/images/milhao-decliv-125dpi.jpg




Anexo C. Mapa de Aptidao Agricola do Maranhao.

£4 Mapa digital disponivel em:

http://www.aptidaoma.cnpm.embrapa.br/images/milhao-apt3-125dpi.jpg
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