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Introducéao

Ao norte do Estado de Sao Paulo, a Associacao Brasileira do Agronegécio da Regiao
de Ribeirao Preto, ABAG-RP, atua com o compromisso de reunir institucionalmente o
agronegocio expandindo, fortalecendo e valorizando a participacao do setor em
atividades sociais, educacionais e culturais.

Composta por 86 municipios, a drea de atuacao da ABAG-RP abrange uma éarea de
36.724 km? localizados na porcado norte-nordeste do Estado de S&o Paulo, entre as
latitudes 19° 57" S a 22° 11" S e as longitudes 47° 02' W a 49° 14" W. Por sua
importancia, extensao territorial e localizacao, o conhecimento das caracteristicas
climéticas da regiao torna-se de suma importancia para o seu desenvolvimento.

As caracteristicas atmosféricas de um determinado local sao influenciadas pelas
condicoOes reinantes no lugar, resultantes da combinacao de algumas grandezas fisicas
denominadas elementos climaticos. Tais condicobes sao chamadas de tempo
meteoroldgico, popularmente chamado de “condicdes do tempo” (AYOAD, 2002). O
clima seria a sintese, a generalizacdao das diferentes condicoes de tempo
prevalescentes nesse lugar, e considera um ndmero bem maior de dados, como a
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freqliéncia de ocorréncia de alguns fendmenos meteorolégicos mais comuns no local,
além das condicoes médias de tempo. O tempo varia em curto espaco de tempo
cronolégico, por exemplo um dia. O clima, entretanto, varia de um local para outro
principalmente devido as variacoes da intensidade, quantidade e distribuicdo dos
elementos climaticos entre os quais, os mais simples de serem obtidos e mais
importantes sao a temperatura e a precipitacao.

Enquanto os elementos climaticos variam no tempo e no espaco, os fatores climaticos
podem ser estaticos e dinamicos, externos e internos, e modificam os elementos do
clima (VIANELLO; ALVES, 1991). Fatores como a circulacao atmosférica global
normalmente sobrepde-se aos fatores locais, como altitude, proximidade do mar,
cadeias de montanhas, exposicao aos ventos dominantes, natureza e revestimento do
solo etc., os quais sao mais importantes em sub-regides climaticas diferenciadas.

Assim sendo, para facilitar a descricao e identificacao das regidoes climaticas é
necessario classifica-las, sendo as classificacoes de Képpen e Thornthwaite as mais
comumente usada.

Segundo Thornthwaite (1948), as deficiéncias e os excedentes de agua ao longo de
um ano que sao caracterizados por meio do balanco hidrico podem influenciar o clima
de determinada regiao alterando as suas condicdes de umidade. No caso das plantas,
o excesso de agua no periodo chuvoso, em grande parte nao resolve a deficiéncia
hidrica no periodo de estiagem, porém, pode amenizar tal situacao principalmente,
para plantas que possuem um sistema radicular grande e profundo. Essa relacao,
positiva ou negativa deveria ser representado por um indice de Umidade (Im).

Com base na definicdo de que o excesso de dgua de 6 polegadas em uma estacao
compensaria uma deficiéncia de 10 polegadas em outra estacao, Thornthwaite propés
ainda o indices Hidrico e o indice de Aridez, os quais caracterizariam a subdivisdo dos
tipos climaticos baseados no indice de Umidade.

Como em um determinado volume de solo em estudo, pode-se contabilizar a variacao
de agua em um determinado espaco de tempo, entao, de maneira bem simples pode-
se dizer que o balanco entre o volume de agua que entrou e o que saiu num
determinado volume, denominado volume de controle, representa a variacao do
armazenamento de dgua nesse volume. No estudo do clima de determinada regiao, o
limite do volume a ser considerado estd normalmente definido pelo maior alcance do
sistema radicular das plantas predominantes naquele solo representativo da regidao na
qual deve estar localizado o ponto de coleta dos elementos climaticos, em especial a
chuva. Pode-se dizer entdao, que o Balanco Hidrico Climatolégico é a contabilizacao da
agua no solo representativo da regiao.

Esse método climatolégico é considerado simples, pratico e fisicamente consistente.
Foi introduzido primeiramente por Thornthwaite em 1948 como recurso para superar
as limitacdes da classificacao climatica proposta por Wladimir Képpen em 1901, que
até entdo baseava-se exclusivamente na vegetacao natural como a melhor forma de
expressao do clima. Assim, nesse trabalho que tem por objetivo a caracterizacao do
clima da area de atuacao da ABAG-RP, a partir da realizacdo do monitoramento da
dindmica espaco-temporal do uso e cobertura das terras, optou-se por utilizar a
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classificacao de Thornthwaite em funcao dessa classificacao incluir o Balanco Hidrico
0 que enriquece a base racional na selecao dos valores de chuva e temperatura para a
classificacao das diferentes zonas climaticas.

Dados e Metodologia

Para o estudo foi utilizada a série de dados de temperatura e precipitacao, coletada
em estacoes meteoroldgicas pelo IAC e INMET entre os anos de 1961 e 1990, os
quais foram cartografados em mapas da area de abrangéncia da ABAG-RP na forma
de isolinhas das diferentes varidveis consideradas.

Os seguintes elementos macroclimaticos foram considerados para definir os fatores
térmico e hidrico: temperaturas médias anuais, temperaturas médias da estacdao do
inverno, temperaturas médias da estacao do verao, precipitacoes médias dos meses
de Janeiro a Dezembro.

A carta relativa a Classificacao Climatica foi confeccionada com dados gerados
indiretamente a partir do balanco hidrico proposto por Thornthwaite & Mather que
utiliza os dados médios mensais de precipitacao e temperatura.

Foram realizados balancos hidricos climatolégicos para todas as localidades que
possuiam dados na area de atuacao da ABAG-RP. A partir dos resultados do balanco
hidrico foram comparados a precipitacao e evapotranspiracao potencial, com objetivo
de se obter o indices de Umidade.

Para o célculo do indice de umidade é necesséario obter-se os indices Hidrico e de
Aridez, sendo que o Indice Hidrico associa o excedente e a evapotranspiracio
potencial e o indice de Aridez associa a deficiéncia e a evapotranspiracdo potencial.
Com base no resultado do indice Hidrico, foram definidos os tipos climéaticos e as
respectivas subdivisdes climaticas para a area de atuacao da ABAG-RP.

Foram confeccionadas, apds interpolacao e espacializacao dos dados utilizando o
software ArcMap™ 9.0, a carta sintese com as isolinhas dos indice de Umidade,
Hidrico e Aridez, bem como os indices de Eficiéncia Térmica e Evapotranspiracdo
Potencial Acumulada no Verao, originados dos balancos hidricos realizados para todos
0s municipios que continham dados na area da ABAG-RP e areas vizinhas.

Resultados e Discussoes

A area de atuacao da ABAG-RP, no Estado de Sao Paulo, apresenta caracteristicas
tipicamente tropicais com topografia variando de aproximadamente 390 a 1.030 m de
altitude.

Apesar de grande parte da regiao apresentar elevada evapotranspiracao potencial
anual, as chuvas sao normalmente abundantes, principalmente no verao, favorecendo
a agricultura e a pecudaria.
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Regime Pluviométrico

A freqléncia de ocorréncia de precipitacao em determinadas faixas pode ser
visualizada mensalmente, assim como a distribuicdo de precipitacdo mensal,
caracterizando a area de atuacao da ABAG-RP como regidao de estacao de verao
chuvosa e de inverno seco.

Os municipios com maiores e menores médias anuais de precipitacao encontram-se na
Tabela 1.

Tabela 1 — Relacdo dos municipios pertencentes a area de atuacao da ABAG-RP com maiores
e menores médias de precipitacdo (INMET; IAC; DAEE; IAPAR).

Maiores Precipitagcées (mm) Menores Precipitacdes (mm)

Franca 1.545 Boa Esperanca do Sul 1.197
Jeriquara 1.530 Ibitinga 1.222
Ribeirdao Preto 1.529 Borborema 1.226
Buritizal 1.524 Barretos 1.250
Igarapava 1.524 Ribeirdao Bonito 1.291
Altinépolis 1.517 Colina 1.295

Regime Térmico

Com relacao ao regime térmico da area da ABAG, as isotermas nas Figuras 1, 2 e 3
caracterizam, respectivamente, a distribuicdo das temperaturas médias anuais e
extremas que ocorrem na estacao do verao e inverno, as quais sao obtidas com base
nas temperaturas médias diarias coletadas nas estacdes meteoroldégicas, nos horarios
sindpticos de 12, 15 e 21 h (GMT).

Na Figura 1, visualiza-se que a leste da area de atuacao da ABAG-RP encontram-se as
areas de ocorréncia das temperaturas médias anuais, préxima de 21 °C, enquanto os
maiores valores sdo alcancados quando se caminha em direcao a porcao oeste da
mesma area.
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Figura 1 — Distribuicdo espacial das temperaturas médias anuais para a regido da ABAG-RP.



Comunicado Técnico, 16

Na Figura 2, visualiza-se na porcao oeste da area da ABAG as regioes com as
temperaturas médias maximas alcancadas na estacao do verao, em torno de 25 °C.
Quando se caminha em direcao ao nordeste, encontram-se temperaturas préoximo de
23 °C em média. Tal comportamento da temperatura pode estar associado a
influéncia da continentalidade, ou seja, a variacao longitudinal da temperatura,
alcancando menores valores quando se caminha em direcao ao oceano.
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Figura 2 — Distribuicdo espacial das temperaturas médias maximas para a regido da ABAG-RP.
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Na Figura 3, visualiza-se a distribuicdo dos valores médios de temperaturas minimas,
que ocorrem na estacao do inverno, os quais variam préximo de 21 °C na porcao
noroeste da area de atuacao da ABAG-RP. J4 quando se caminha na direcao sul, ha
reducao dos valores médios, chegando-se a valores proximo de 18 °C. Nesse caso,

associa-se a distribuicao da temperatura a influéncia da variacao de latitude, ou seja,
maiores latitudes, menores temperaturas médias minimas.
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Figura 3 — Distribuicdo espacial das temperaturas médias minimas para a regidao da ABAG-RP.

7



Comunicado Técnico, 16

7

Deve-se considerar que, além da continentalidade e da latitude, a altitude é outro
fator que influencia na temperatura de uma determinada localidade.

Classificacdo Climatica da Regido da ABAG-RP

Na Figura 4 pode ser visualizada seis regides distintas divididas em seis classes
representadas da seguinte forma: A classe 1 representa o clima tipo Bor B’z a”; a
classe 2 otipo C2rB“2a”; aclasse 3otipoBirB’4aa’; aclasse 4 o0tipoB2rB'sa’;
aclasse botipoCz2r A" a’; eaclasse 6 o tipo Bir A" a’; sendo a area de atuacao
da ABAG-RP dividida segundo a Classificacdao Climatica de Thornthwaite por dois
tipos climaticos principais, umidos e subumido, seguindo-se das demais subdivisoes
desses climas.

ABAG-RP

AGO0W ABEOOW 480w AT AW ATOOW
L 1 1 1 1

20005 [-2000s

[=20°30'0"

20"300"5 =1

[=21°00°S

21"0/0°5 =4

21°300°5 - p=21°300"

22005 [F2zoos

T T T T
4900w 48"300W 4B00W ATITTW ATIoW

Legenda

[ B2re3a

B c2B4a

[ B4

B s2r54a

[ caaa En@a

[ ]staa Embrapa Monitoramento por Satélhe

Ministério da Agricuitur, Pecudria @ Abastecimento
Av. Dr. Jifig Soares de Arruds, 803 - Pargue Séo Quirino
13088-300 Campinas-SP
Fone [19) 3256-6030 Fax {19) 3254-1100

Lo embrapa.br r br

Figura 4 — Classificacdo climatica de Thornthwaite para a regido da ABAG-RP.
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Na Figura 4 pode ser observado que a classe 3, maior drea que vai do norte ao sul da
area de atuacao da ABAG, classificada como B:1 r B'4 a“, corresponde ao Tipo
Climético Mesotérmico Umido, com pequena deficiéncia hidrica. A segunda maior
area, classe 4, que vai do nordeste até o sudeste da regiao, classificada como Bz r
B4 a’, também corresponde ao Tipo Mesotérmico Umido, porém com pequena
deficiéncia hidrica.

A classe 1, classificada como B2r B“s a”, que abrange pequena parte do nordeste da
area de atuacao da ABAG-RP, corresponde ao 7ipo Mesotérmico Umido, sem ou com
pequena deficiéncia hidrica. Porém quando comparada a regiao da classe 4 (azul
claro) apresenta menor evapotranspiracdao potencial anual. O clima classificado como
Bir A" a’, predominante na classe 6, mais ao norte da drea de atuacao da ABAG,
corresponde ao Tipo Megatérmico Umido, com pequena deficiéncia hidrica.

Na parte sudoeste e oeste da regido, a classe 5 é classificada com o tipo climatico C2
r A" a’, ou seja, Tipo Megatérmico Subumido, com pequena deficiéncia hidrica. Ao
passo que uma pequena parte na porcao noroeste da regido, classe 2, é classificada
como tipo climatico C2r B“4a”, ou seja, Tipo Mesotérmico Subumido, com pequena
deficiéncia hidrica.

Com relacao a evapotranspiracao no periodo do verao, ao norte da area de atuacao da
ABAG-RP, o valor oscila entre 30 e 31%, e aumenta quando se caminha em direcao
ao sul chegando a 33 e 35%.

Apesar da pequena variacao no clima e das diferencas dos subtipos climaticos, o
clima na totalidade da regiao é conhecido popularmente como clima de cerrado, ou da
Savana Brasileira, associado principalmente a vegetacdao nativa de Cerrado e Mata
Atlantica, anteriormente predominante na area. Quando falamos do clima, nos
referimos ao clima ao longo de toda a histéria de um lugar. Resumidamente, pode-se
assumir que o clima atua direta e indiretamente sobre as condicdes topograficas de
um lugar. O clima é um elemento que exerce forte influéncia no solo, vegetacao e

consequentemente na prépria paisagem de um local.

Na Figura 5 pode ser visualizado, apds a interpolacdo dos vetores com dados que
geraram as subdivisdes climaticas, conversao em formato raster e posterior
conversao em formatos poligonais de vetores shapefiles, o mapa gerado de topografia
da area da regidao da ABAG-RP. O Modelo Digital de Elevacao (FELQUEIRAS;
CARVALHO, 2005) é importante, pois facilita a associacao do clima predominante
local com as caracteristicas do relevo da regiao, reproduzidos por meios digitais.
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Figura 5 — Modelo Digital de Elevacado (MDE) da area da ABAG-RP.

Concluséao

E imprescindivel o uso sisteméatico do conhecimento do clima na &rea de atuacdo da
ABAR-RP para a melhor orientacao dos produtores do agronegécio.

Fatores de ordem local, principalmente influenciados pela topografia, como a
ocorréncia de geadas, nao foram abordados nesse trabalho, o que considerou o
aspecto macro de clima da regidao em estudo.

O resultado desse trabalho também deve ser avaliado levando-se em consideracao a
necessidade de revisao periédica para atualizacao dos dados.

Segundo a Classificacao Climatica de Thornthwaite, a 4rea de abrangéncia da
ABAG-RP estd dividida em dois tipos climaticos principais, Umido e subumido,
seguindo-se de demais subdivisdes desses climas.
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