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APRESENTACAO

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
{Embrapal, através do Nicleo de Monitoramento Ambiental
e de Recursos MNaturals por Satédlite (NMA), tem como
missfo a geracho, sdaptagdo a difusdo de conhecimantos
tecnolégicos para ¢ desenvolvimento agroambiental no
Ambito nacional.

Com uma #&rea aproximada de 140 km® o Municipio
de Jaguariina spresenta, em alguns locais, condigdes de
mangjo inadequade dos solos, gque atuam muitas vezes
como um entrave ao desenvolvimento regional.

Com a finalidade de subsidiar politicas de
planejamento espacial e decisBes relativas & ordenacgso
territorial 8 de desenvolvimento sustentade, a Embrapa-
MMA, desenvolveu estudos que resultaram no Diagndstico
Amblental do Municipio de Jaguariina, SP.

Este trabalho & parte integrante da Pesquisa em
Andamento sobre a "Caracterizagcio do uso atual das terras,
da agricultura e dos agricultores do Municipio de
Jaguariina, SP, com suxilic de geoprocessamento”, que
vem sendo executada pelos pesquisadores da Embrapa-NMA
nesta Municipio.

Pretendemos com esta Circular Técnica contribuir
com o Ministério da Agricultura e do Abastecimento na
aplicacho dessas informagdes com o governo municipal e
com os agricultores e agropecuaristas em geral, para o
atingimento de melhores resultados tdcnicos @ econbmicos.

Dr. José Roberto Miranda
Chafe Goral
Embrapa Monitoramento por Satédlite
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MAPEAMENTO, CARACTERIZACAO E MANEJO DOS
SOLOS DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA, SP, COM
AUXILIO DE GEOPROCESSAMENTO

1. INTRODUCAD

A partir da década de 1980, o Municiplo de Jaguariina
sofreu um progresso scondmico notdvel, com ampla modemizacio
industrial, agro-industrial & do setor de serviges, Este Municipio estd
inserida na macrorregido de Campinas - o segundo maior parque
industrial do Estado de S8o Paulo e uma drea de efetiva
metropolizacio. Esse processo de crescimento & consequente
ocupacBo urbana implica no aumento da demanda de recursos
naturais essanciais, tais como &gua, solos apricultdveis, fontes de
energia ranovivel e recursos minerais, gerando problemas de ordem
sficio-econdmica e amblental cada vez mais complexos, que influam
diretamente na qualidade de vida da populagdo (Brollo, 1936).

Messe contexto, o estudo dos componentes do meaio fisico
[substrato rochoso, relevo, solo, clima etc.) & necessdrio para a
elaboracdo de cartas bésicas que orientem o ordenamento territorial
@ subsidiem 8 formulacho das aptidbes do meio abidtico para
atividades sgrossilvopastoris & para gestBo ambiental dos recursos
naturais,

Assirm, o fixecko e o bem estar do agricultor em uma
determinada regiio estard condicionada ao clima, a0 solo @ & agua
nala existentes. Quanto ao solo, trata-se da um meio dindmico, no
qual 08 componentes reagam entra gi @, B0 mesmao tempo, recebam
influéncias externas de diversos fatores naturais @ da propria agdo do
homem. O conhecimento portento, cada vez mais aprimorado dos
solos através do mapesmento am classes homogéneas, sob os saus
mais diversos aspectos, sao elementos auxiliares de grande valia na
previs#io das condicies de regime hidrico & de usos mais adequados
deste recurso natural,

0 mapeamento dos solos pode ser grandemente facilitedo
pela utilizagho de Imagens de satélites, cujos dados por serem
passivels de geocodificago, podem ser integrades, relacionados e
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espacislizados nos sistemas de informacdes geogrificas (SIG).
Reunindo a potencialidade do sensoriamento  remoto para o
monitoramento de diversos fendmenos com a capacidade dos 5iGs
da congregar dados disparsos @ de formatos distintos, o
geoprocessamanto  possibilitn 8 formulagio de um conjunto de
ticnicas @ métodos efichzes para ambasar & estruturagdo de
gistemas de informacho & de apolo & decisBo ne escals da
administracha municipal,

Este. trabalho teve como objetivo identificer os solos,
definidos de acordo com seus atributos [(propriedades fisicas,
quimicas etc.] que exprimam potencisis de ofertas o limitaches
ecoldgicas, correspondentes a cada drea diferenciada, bem coma
integrar as infarmacdes, obtidas e expressas através da elaboracho
do mapa de solos do Municipio, em SIG, para servir de base &
reglizacho de disgndsticos ambientais. @ sdcio-econdmicos 8 nivel
municipal,

2. DESCRICAD GERAL DA AREA

A presente pesquisa estd sendo realizada no Municipio de
Jaguariina que localiza-se na regido centro-leste do Estado de SEo

Paulo, (Latitede 22042'24""S e Longitude 47959'50"'W),

abrangendo uma &rea de aproximadamenta 140 km', com altitude
méxima da 732 metros @ minima de 560 metros,

Tendo sua economia caracterizada pela atividade agropecudria, o
Municipio expande e diversifica, investindo na formacho de um
parque industrial, que inclui setores de alta tecnologis, favorecido
pela rodovia SP 340 que figa Jaguaridna aos grandes centros
urbanos,

A peclogis e 08 solos. do municiple 880 - bastante
diversificadas. A regibo ests situada em pleno contato de duas ronas
morfoldgices: o Planalto Aténtico, na parte oriental & & Depresséo
Periférica (Bacia do Parand) na perte ocidental, O municipio &
caracterizado por varisds gama de rochas metamdrfices pertencentas
&5 Suites Graniticas Indiferenciadas do Pré-Cambriano & por unidades
sedimentares de diversas idades, princlpalmente os arenitos de
granulagio variada, imaturos, passando a arcdsecs, da Formacio
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Itararé - Grupo Tubarfo. Ocorrem témbém alguns poucos
tastemunhos de sifs de disbdsio (IPT, 1981). Quanto 805 tipos
principais de solos que ocofrem no  mumcipio, destacam-se:
Podzdlicos Vermaelho-Amarelos e Vermelho-Escuros com ou sam
cascalhos: Latossolos Vermalho-Amarelos; Latossolos Vermalho-
Escuros; Lstossolo Roxo, nlo muito representative, Solos
Hidromdrficos e Solos Litdlicos (Oliveira et al., 19789; Ofiveira et al.,
no pralo; Bognola et al., 1997).

0 Municiplo de Jagueriina, quanto a geomorfologia e
hidrologia, estd inserido numa zona de transicho entre o #scudo & &
bacia sedimentar, o ralevo possui caracteristicas distintas. Na parta
correspondente ao Planalte Atldntico, o relevo consiste de morretes
slongados paralelos, com topos arredondados e perfil convaxo.
Drenagem do alta densidede de cursos d'égua @ com présenca de
ravinas & muitos vales fechados caractarizam essa drea, Dispostos
alvéolos descontinung encontram-se pequenas bacias aluviais nos
vales dos Riog Atibaia e Jaguari hoje em processo de erosdo parcial.
Enquanto, na parte da Depressdo Periférica, o relevo & pouco
movimentado, colinoso, de vertentes suaves e altitudes médias entre
550 @ 700 m. A regido & formada por terrenos sedimentares das era
Paleozdica e/ou Mesozdica e sills de diabdsio (Christofoletti &
Fedarici, 1872).

0 municipio de Jaguariine possui 0 seguinte tipo climético,
segundo a classificacBo de Koppen: Cwa mesotérmico, com verdes
gquantes & eéstacio seca nos meses de maio a setembro com apenas
26% da precipitagio anual e, apresentando no més mais frio, média

mensal inferlor 8 189C e superior a 39C. Os meses chuvosos se
estendem de outubro & abril, durante o qual caem 74% das chuvas
anugis. Observam-se ainda durante o wverfo precipitacies mais
intensas @ o maior nomero de dias com ocorrénelas de chuvas, O
vardo & o periodo de maior risco de intensificacio das enxurmadas e,
consaqlentemente, dos processos erosivos. Em relacio & vegetacio
original, a qual era representada pela mata latifoliada tropical, s8o
faros 08 ramangscentas.

3. MATERIAL E METODOS
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Esta pesquisa, até o presente momanto, conta somente com
o apoio logistico, operacional e financeiro da Embrapa-NMA. Sendo
desenvolvide no Municipio de Jaguariing - SP, este trabatho 1ém o3
seguintes objetives metodoldgicos, cujos os resultados parcials
Bancontram-sa neste documento:

1 - Implementagio de uma base de dados municipals sobre o
Municipio de Jaguariine, stravés do uso de imagens de satélite e
técnicas de geoprocessamento, pera A entrada, manipulacBo e
axpressdo dos documentos pré-existentes e pera a atualizacko de
temas sspecificos, visando sua expressBo cartografica;

2 - |dentificar, caracterizar e avallar os sistemas de producho
do Municipio sobre conjuntos de propriedades com sistemas de
produglo diferenciado, na escala micro-regional;

3 - Consolidear uma metodologia de carecterizeclo do uso
atual das terras e dos principais sistamas de producho de
Jaguariina, bam como indicer &8 melhor capacidade de usos que a
terras possam suportar e valorizer 08 fecursos  instrumentais
oferecidos pelos Sistemas de Informagdes Geogréficas em Areas de
pequena agricultura em escala micro-regional.

Estes trés itinerdrios metodoldgicos propostos astho
baseados am duas estruturas georreferenciadas: SGI/INPE - versio
2.4 g IDRISI para Windows - Versdo 2.0.

Dentro deste contaxto, no presente trabalho procurou-se
mapear @ caracterizar 0s solos do Municlpio de JaguariGna, 5P, com
a finalidede de se estabelecer um planejamento agroambiental
visando © uso @ mangjo sustentdvel de seus recursos naturais.
Considerando a extensBo do Municipic estudado |14.095,62 hal, a
abordagem matodolégica foi definide para gerar dados e produtos
cartogrificos em semidetalhe (escala 1:50.000). Assim, os dados
faram lavantados a partir de imagens Landsat/TM (no formato
digitall, fotografias eéreas de arquivos, cartas topograficas e
levantamento padolégico semidetalhado dos solos do Municipio.
Todas as informagtes foram digitalizadas e formaram um banco de
dados no Sistema de Informacies Geogréficas {SGI-INPE),

4. RESULTADOS PARCIAIS

Lk
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0 mapa de solos fol gerado a partir das cartas pedolagicas
do Instituto Agrondmico de Campinas (Qiveira et al., 1979; Olivaira
gt al. -np prelo-) e detalheads em trebalhos de mapeamentos no
campo (Bognols et al., 1997} (Figura 1}. Os solos foram
classificados segundo a Legenda de classificacio brasileira (ainda am
desenvolvimentol proposta pelo Centro Nacional de Pesquisa de
Solos da Embrapa & usada em levantamentos pedolégicos no Brasil
(Camargo et al., 1987). :

Foram identificadas dez unidades taxonOmicas distribuidas
am sete unidades simples de mapeamenta & em nove associaches de
solos.

As principais classes de ocorrdncia de solos no municipio de
Jaguariuna, em nivel categdrico elevado, so os Podzilicos e
Latossolos Vermelho-Amarelos @ Vermetho-Escuros, seguidos pelos
Solos  hidromdrficos (Tabela 1). Ainda, nesta Tabela 1, estdo
apresentadas, além das diferentes classas de solos encontradas no
Municipio, 83 dress e sigumass da suaz carecteristicas
predominantes.

4.1. Classes de Solos

As classes de solos deste levantamanto foram estabelecidas
segunde os critdrios preconizados pelo Servico MNacional de
Levantamento @ Conservacio de Solos - SNLCS-EMBRAPA,

4.1.1. Solos com horizonte B latossélico

Sio  solos  minerais  profundos e moite  profundos
[normalmente superiores a8 2 m), bem a excessivamente drenados,
bastante porosos o permadveis, com sequéncia de horizontes A-Bw-
C pouco diferenciados. No horizonte B latossdlico, os teares de argila
permanacem constantes so longo do perfil ou aumentam levamente
sem, contudo, chegar a evidenciar um B textural. Apresantam
astégio avancado de intemperizacio @ processo intenso de lixiviagio,
virtualmente  destituldos de minersis primérios  facilmente
decomponiveis, formados por uma mistura, em gue preédominam
argilo-minerais 1:1, dxidos de ferro e/ou aluminio, além de quartzo @
putros minerais silicatados resistente ao intemperismo. Apresantam
capacidade de troca de cétions (CTC) muito baixa (inferior a 13
cmok-kg' argila). Estes solos sdo desenvolvidos de meterial de

11
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origem  retrabalhado, resultando, normalmente, em  solos
guimicamente pobres, No entanto, os derivados de silfs de diabasio,
s80 @inda, muites verss Térteis- em condiches netureis. As cores
variam de vermalhas escuras a vermalhas amareladas, normalmants
mais escuras no A, vivas no B e mais claras no C, quando expostos.

Solos - Municipio de Jaguariina

i

k-1

238255

11331

Bl greuirves

| e e pir Sl

Figura 1. Mapa Pedoldgico Semidetalhado do Municipio de
Jeguaridna, SP.

fisic cas - Possuem textura mais
fina que areia franca, tendo coma componentes granulometricos
principais & argila e areia. A fraglo argila vara de 156 a BO%
[Embrapa, 1984), enquanto que o silte apresenta-se relativamenta
constante, situando-se entre 10 e 20%. O grau de floculagdo
ancontra-s8 relativamenta constante no horizants B, situando-sa em
torno de 100%, indicando a ausdncia de argila dispersa am #gua,
dificultands & luviacho de srgilas em quantidade significativa, As
estruturas dominantes sdo em forma de blocos subangulares
fracamente desenvolvida e, ou, am forma muito pequena granular,

12
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com 8 massa do solo tendo aspecto de macica porosa, Sdo solos
pouco Suscetiveis aos processos erosivos.

A avaliscBo da disponibilidade de dgua, indica que cerca de
70% da égua disponivel nesses solos, sBo removidas entré as
tensBes de 0,01 a 0,1 Mpa, independente da cor ou textura
{Embrapa. 1984). Tal fato pode ser explicado pela presenca de
gstrutura muito pequena granular nos solos argilosos, que Ihes
confere comportamanto semalhanta sos de textura média.

Tabela 1. Area calculada'’, distribuicio (%) ¢ principais caracteristicas
morfolégicas, fisicas e quimicas das classes de solos
deseritas no Municipio de Jaguariina, SP

Clagsa Area Dintrib. Fartil, Tentura Caragt.
da Sola | Calculadn L] Natural Pradom, Ageasdring
Ihal
v 7.734 88 18,41 Dintrafica midia o
pu Alice argllosa
LE 1.783,88 1 E,E_E Distrdfico Il'gll afa
LR 43,08 0.37 Diwtrafioo | muito argil.
[
arghoss
Py 3,628 85 26,73 Diwtr, mdidinfarg: | alvuptos ou
Alico: Eutr. | sren/madia nléo) fase
pedragoss
- " ocnscalhanta
PE 1,604,217 12,78 Eutrdfion, | mddialorgi- =
Digtrdfleo losna,
TR 163,81 1.18 Euwtr. ou arpilosa ou EErm
Diatr.; muito caacalho;
q_r'_ﬂrn“ fame rosa
(= 328,20 2,31 Alioa, média  ou fase
Distr.; Eutr, argilosa roohoas;
gascslhonia
B B34,80 5,92 Alizos, mddin ou Inne
Diutrdl. Ou Indiug, podregoss
Eulrdficas 0 Canarag,
HE 2.485.17 17.70 Distrdd, ou | arglloss ou
Eutrdfices | Iindissrim.
ﬂl—ul 2RE4,.02 2.02 -
TI:I‘I".M.. 14.096.682 100.00

1/ Camantifeonzio falta atravids do programa IDRISE para W‘Indnw: 2.0,
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Caracteristicas quimicas e minaraldgicas - Os Latossolos
distréficos/8icos dcidos e com valores baixos de capacidade de troca
de cations (CTC) representam mais de 90% da classe.

Nos Latossolos os teores da carbono orgdnico diminuem
drasticamente da camada superficial para a subsuperficial. A matdria
orghnica eldm de ser fonte de nutrientes, aumenta a capacidade de
retanclo de &gua, melhora as condicbes fisicas do solo & &
responsével, am grande parte, pela capacidade de troca de cétions.

MNa maioria dos Latossolos, os velores de soma de bases
iSB), sio muito baixos, inferiores a8 3.5 cmol.kg' de solo, com
valores mais elevados nos  horzontes  superficiais, pelas
consideracies feites anteriormente, com exceclo dos desenvalvidos
de rochas bésicas {sifs de disbdsio), em que os valores sdo mais
glevados. O célcio & o cétron da malor contribuiclo pare o total das
basez & a menor o Ma. A CTC nos Lastossolos argilosos wvarnis,
normaimente, de 2 a 12 cmol.kg' de sclo, com valores mais
elevados no horizonte A, enguanto gque nos solos desenvolvidos de
rochas bésicas podem ser mais altos. A percentagem de saturagio
por bases (V%] & & saturacio com aluminio superior & 50%, o que
caracteriza solos distrdficos/dlicos. J& os desenvolvidos & partir de
rochas bésicas, Latossolo Roxo, normalmente sBo eutrdficos (V >
50%) ou distréficos.

D5 teores de fdsforo disponivels sho extremamente Daixos,
situando-se am tarmos de-1mp.dm™ quando comparados com o nival
eritico de 12 mg.dm™® para solos argilosos (Embrapa, 1984},

A gomposicBo mineraldgica da fragBo  argila, consiste,
principalmente, de caulinita, dxidos de ferro, quartzo, gibhsita e mica
{Moller, 1982).

Ma distingdo dos Latossolos tém sido utilizados os teores de
farro total (Bennema & Camargo, 1964), Entretanto, estudos mais
recentes [Weaver, 18974; Volkolf, 1878; Souza, 1979 tm
demonstrado que os diferentes Letossolos, estio mais relacionados
com o tipo de Gxido de ferro presente do que com a quantidade
dastes. Os Latossolos Roxos, na &ea do Municipio - derivedos de
Diguas de Diabésia -, possuem apenas hamatita, enquanto nos
Latossolos Vermelho-Escuras, na drea derivados de granito  afou
argilito, ocormrem a hematita & goethita, H& um predominio da
goathita @ tendéncia de seu Incremento, quanto mais amarelada a cor

14
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do solo, Esta diferenciagio em tipos de dxidos de ferro esta
relacionads com @& distribuicio dos solos na  paissgem,
condicionantes do regime hidrico 8 movimento de adgua no perfil do
gala.

A seguir sdo feitos comentdrios sobre os  principais
Latossolos que ocorrem na dres do presente estudo:

Latossalos Vermalho-Amarelos

Oz Latossolos  Vermelho-Amarelos ocupem uma dres deo
2.734,68 ha, representando 19,41% da drea total do Municipio de
Jaguariina.

560 solos minersis ndo hidromdrficos, muito profundos, com
horizonte B Istossdlico, de textura média & argiloss;, ricos am
sesquidxidos de ferro & aluminio, com cores vermelho & vermelho-
amaralada. Apresentam seqiéncia de horizonte A, Bw e C, muito
porosos, permedveis e fortemente a acentuadamente drenados.
Quanto & saturacdo por bases (V%)], normalments sdo dlicos a
distréficos, o que expressa intense lixiviagio.  Ocorrem
predominantements am  &reas com  relevo susve ondulado a
praticamente plano, situados normalmente no topo dos interflivios.
Aprasantam cor vermelha-amarelada homogéneaa em todo o perfil 56
que com tonalidedes ligeiramente mais amarefades que no Letossolo
YVermelho-Escuro, Possuem honzonte A moderado na maioria da
dren, com tecras de carbono oscllando entre 1.5 & 2,0 % @
espessura variando entre 15 & 35 cm, sendo que 25 om & a mais
freqlente.

A transicio para o horizonte Bw é gradual e plana, & sua cor
& vermelha-amarelada, centrada no matiz Munsell de 4YR, 5YR ou
7.5 YR.

580 solos que apresentam um bom potencial para 0 uso
agricols, uma vez que sBo profundos, porosos, muito bem drenados,
sem impedimentos & mecanizaco e pouco susceptiveis & erosdo, se
manejedos adequadamente, Em geral, ndo apresentam indicios de
erogslo intensa;, embora tenham sido identificados, em alguns locais,
horizonts A pouco aspesso (15 8 25 eml.
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Latossolos Vermelho-Escuros

Os Latossolos Vermelho-Escuros ocupam uma drea de
2.734,68 ha, representando 19.41% da d&ea total do Municipio de
Jaguaridna.

Estes solos apresentam, além das caracteristicas definidoras
da classe de Latossolo, cores com matiz mais vermelho que 4 YR e
valor igual ou inferior a 4, teores de ferro total nos solos argllosos
superiores a 8% e inferiores 8 18% e relagho molecular Al:Qs / Fe:0s
inferior & 3,14 nos solos de textura média (Bennema & Camargo,
1964].

A cor dos Latossolos Vermelho-Escuros pode ser idéntice a
dos Latossolos Roxos, dificultando bastante a identificagdo no
campo, j4 que podem ocorrer em condiches fisiogréficas
gsemelhantes. Messes casos, o uso do imd pode auxilisr a
identificacdo, pols a menor quantidade de magnetita existente nos
Latossolos Vermelho-Escuros se reflete na menor quantidade de
material que se Ihe adere (Oliveira ot al,, 1982},

Latossolos Roxos

S8 origindrios de materiais provenientes do intemperismo de
rochas bdésicas, constituldos, nesse Municipio, por diques de
diabésio, spresentando, em decorréncia, além das caracteristicas de
Latossole, elevados teores da hematita @ cores mais vermelhas que
3,6 YR com relacBo valor/crama igual ou inferior 8 3.5/ quando &
drenagem nlic sofre limitagBes. Na 4rea do presente estudo, esta
clagse de solo nBo é muito expressiva, ocupando soments 43,06 hé,
ou seja, apenas 0,31% da drea total do Municipio.

4.1.2. Solos com Horizonte B textural

Terra Roxa Estruturada

Compreende solos  minerals, nbo hidromdérficos, com
horizonte B textural com argila de stividade baixs, de coloragéo
vermelha escura a arroxeada nos matizes 2,6YR 8 10 R, teores
slavados de Fe:0s (> 15 dag.kg") e Ti0z (> 1,5 dag.kg'}, baixo
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gradianta textural e forte atraglo das particulas palo ima. A estrutura
# moderada a fortemente desenvolvida, com presenca de cerosidada
moderada a forte no Bt, 8s vezes, ocorrendo a partir da base do
haorizonte A. Ocorrem também sobre diques de diabésio.

Caracteristicas lisicas & morfoldgicas - S8o solos profundos,

bem drenados, de textura argilosa e muito argilosa, com incramentos
de argila no horizonte Bt. A estrutura & moderada a forte, pequena e
média em blocos subangulares, podando ocorrer também estrutura
prismética no Bt. Todos os horizontes subsuperficials apresentam
cerosiiada,

Ceracteristicas quimicas o mineraldgicas - S80 solos em sua
maloria eutrficos, de boa fertilidade natural. O pH varia da

fortemente a moderadamente Acido e os teores de matéria orglnica
s#o médios nos horizontes superficisis, com possivel influéncia na
CTC. A soma de beses (SB) 4 mais elevads nos horizontes
suparficiais & a saturagho por bases (V%), normalmente superior a
A5%, o que caracteriza & existdncia de solos eutrdficos e distrdficos
dentro dessa classe. Na fraglo argila predomina caulinita, quartzo,
pibbsita, mica & dxidos de fera.

Ma drea estudeda apresentou apenas uma unidade de
mapeamanto, ocupando 1,16% (163,81 hal da drea total do
Municipio,

Podzdlico Vermelho-Escura

Essa classe compreende solos minerais, ndo hidromdrficos,
com horizonte B textursl nfo plintico, com argila de atividade baixa,
com perfis bem desenvolvidos, bam & moderadamente drenados,
apresantando uma sequincia de  horizontes  A-Bt-C com,
normalmente, diferenciacBo de textura, estiutura e cores. Sio solos
de coloragBio vermeiha escura, centrads no matiz 2,5YR, teores
baixos de Fe:0x (< 15 dag.kg') @ TiD: (<1,7 dag.kg'), & baixa
atracio das particulas pelo im8.

Caracteristicas fisicas & morfoldgices - Slo solos profundos a
pouco profundos, de textura média/argifosa, com incrementos de
argila no horizonte Bt. A estrutura & moderada a forts, pequena e
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média em blocos subangulares, com presenca de cerosidade. Podem
ser faciimente erodiveis, quando em relevos movimentados.

Caracteristicas quimicas @ mineralégicas - Sho solos em sua
maioria eutrdficos, da boa fertiidade natural. O pH wvaria de
fortemente 8 moderadamente acido e os teores de rmatdria organica
sho médios a altos nos horizontes superficiais, com influéncia na
CTC. A soms de bases (SB) & mais elevada nos horizontes
superficiais & a saturagBo por bases (V%), normaiments superior a
50%, o oque caracteriza & existdéncis de solos  eutrdficos,
principalmente, # distréficos dentro dessa classa.

Ma #rea sho desenvolvidos & partit de rochas graniticas,
dispondo portanto, de boa reserva de nutrientes para es plantas,
visto que sinda nBo foram totalmente intemperizades. Na fracBo
prgila predomina caulinita.

Em termos de expressBo geogréfica, ocorram em 12,78%,
ou seja, 1.804,21 ha da drea total do Municipio de Jaguariina.

Podzdlice Vermelho-Amarelo

Essa classe compreende solos minerais, ndo hidromorficos,
com horizonte B textural ndo plintico, com individualizacho distinta
de harizontes, decorrente de acentuada diferanga de textura, oor @
estrutura, tendo sequéncia de horizontes A (A, E, AB), Bt & C
naormalments com transicdes claras ou abruptas do A para o Bt. Sdo
bem a moderadaments drenados @ com argila de atividade baixa. Sio
solos de coloracBo vermelho-amareiada a bruno forte no Bt, centrada
nos matizes 5,0 YR - 7,5YR, tecres baixos de Fe:01 (< 15 dag.kg')
g TiD: (<1,7 dag.kg’'), e beixa atragdo das particulas pelo Ima
{Dlivelra et al., 1982).

Caracteristicas fisicas & morfoldgicas - Sao solos profundos a
pouco profundos, de textura média/srgilosas, com incrementos de
argila no horizonte Bt. A estrutura & moderads & forte, pequena e
média am blocos subangulares, com presenga de cerosidade. Podem
ser facilmante erodiveis, quando em relevos movimentados.

Caracteristicas quimicas e mineraldgicas - Séo solos em sua
mgiorig distréficos ou dlicos, de boa fertilidade natural. O pH varna de
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fortemente a moderadamente acido e os teores de matéria orghnica
s3o médios a altos nos horizontes superficiais, com influincia na
CTC. A soma de beses (SB) & maie elevada nos honizontes
superficisis ® a saturacdo por bases V%), normalmenta inferior a
B0%, o0 que caracteriza & existéncia de solos distrdficos,
principalmente, @ élicas dentro dessa classe.

Na &rea sdo desenvolvidos principelmente & partir de rochas
graniticas e/ou de arenitos. Na fraclo argila também predomina a
caulinita,

Em termos da expressdo geografica, 4 a principal classe de
solo. Ocorrem em 25,73%, ou seja, 3.626,59 ha da érea total do
Municipic de Jaguaridna.

4.1.3. Solos com Horizonte B incipiente

Cambizsolos

Essa classe compreends solos minerais, ndo hidromorficos,
com horizonta B incipiente ou cdmbico, néo plintico, subjacente a um
horizonte A; teores de silte e argila superiores a 20%, normalmente,
na composiclo granulométrica; ausbncia de cerosidade na estrutura
dos solos & presenca de minerais primarios mMenos resistantes ao
intemperismo (> 4%). Os Cambissolos apresentam astagio
intermedidrio de formaclo se comparados com os solos com
horizonte B textural ou |atossdlico. S8o solos rasos & profundos,
possuindo sequéncia de horizontes A-BI-C, com diferenciaciio de
horizontas variawvel.

Caracteristicas fisicas e morfolbgicas - A textura varia desde
franco arenosa até argilosa, com teores de silte, no geral, slevados,
A distribuicdo de argila so longo do perfil pode acusar um
decréscimo ou um ligeiro incremanto. insuficiente para caracterizar
um B textural, As cores mais freqientas sBo amarelas e brunadas
nog matizes 4YR A BYR. A estrutura & bastante wvaridvel,
predominando  blocos subangulares, fraca & moderadamente
desenvolvida, Alguns perfis s8o cascalhentos ou CONCrecionarios.
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Caracteristicas quimicas e mineraldgicas - Possuem
propriedades quimicas bastante varifiveis, praticamente dependentes
da natureza do material origindrio.

Em termos de exprassiio geogréfica, ocarrem em 2,31%, ou
saja, 325,20 he ds drea total do Municipio de Jaguaridna.

4.1.4. Solos sem Horizonte B

Solos Litdlicos

S8o0 solos minerais, n&o  hidromdrficos, pouco
desenvolvidos, rasos (< 50 em profundidadel. com horizonte A
assentado diretamente sobre & rocha ou sobre um horizonte C de
pEqUEna BSpessUra ou mesmo num B exiguo. A sequéncia de
horizontes desses solos pode ser A-C ou A-C-R. S#o solos com
caracteristicas morfolbgicas, fisicas, quimicas e mineralbgicas
bastante heterogéneas, varidveis em fungBo do material de origem.
Usualmente apresentam em sua composiclo mineraldgica teores
glevados de minerais primérios menos resisténtes ao intemperismo o
de fragmentos de rochas semi-intemperizadas de diversos tamanhos
na massa do solo,

Caractaristicas fisicas @ morfoldgicas - S8o solos de textura
bastante varidvel, podendo ser encontrados of de texiura afenocss,

média e argilosa. Os perfis sdo rasos, 4s vezes muito pedregosos @
bastante permedveis. As cores sko escuras no horizonte A & variadas
no C. A astrutura predominante € a de blocos subangularas.

Caracteristicas _quimicas e mineraidgicas - Devido &
variabilidade nas propriedades., pode ser encontrados solos com

teores bDaixos, médios e altos de soma de bases, saturacBo por
bases, capacidade de troca de cétions e saturagdio com aluminio. Os
Solos  Litdlicos distrdficos ou  dlicos  extremamente  acidos,
aprasentam baixa reserva de nutrientes e alta saturagdo com
aluminio trocével. Enquanto que o5 eutrdficos apresentam bDoa
disponibilidade de nutrientes para as plantas,
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Em termos de expressBo geografica, ocarrem am 5,92%, ou
seja, 834,90 ha da drea total do Municipio de JaguariGna.

4.1.5. Solos Hidromdérficos

Solos Glel Pouco-Hamicos

Solos minerais, hidromdérficos, mal ou muito mal drenados
farmados sob influéncia do lengol fredtico, na superficie ou prdximo
dala durante todo 0 ano ou & Maior parte deste.

Caractarizam-se pela presenca do horizonte glel dentro dos
80 em superficiais, o qual, devido ao excesso de dgua, é formado
em meio anaerdbico. 8 relaciona-s6 Com. 05 processos de reduclo,
Estes processos de gleizacho correspondentes a redugho do ferro
principalments, conferam a aste horizonte & coloragio acinzentada, a
qual pode ou ndo apresentar mosqueados, conforme a intensidade
do processo. O horizonts glel pode conier mais argila que &
horizonte A porém este incremanto, antre outras caracteristicas, néo
& suficients para caracterizar um horizonte B taxtural.

Apregsentam seqléncia de horizontes A & Cg. Esta solo
aprasenta horizonte A da tipo moderado, com coloracdo mais clara @
menor teor de matéria orglnica, comparativaments aos Gleis
Hamicos.

Ocomem em  locais abaciados isolados ou prdximos 808
cursos de égua (plenos aluviais) onde os fendmenos de hidromorfia
gho bam manifestos. O relevo & plano & praticamants pleno na quasa
totalidades das shuagles. Dependendo das  carscteristices
fisiograficas do relevo onde ocorrem, podem aparécer am fAreas
ampias @ contiguas ou ser restritas a pequenas Areas rabaixadas e
levementa chncavas, que recebem grande contribuicko de Agua das
pandentés adjaceniss.

Origmam-s8 de materisis provenientes de sedimentos
recentes do Holoceno de composicBo diversa, que foram depositados
nos referidos locais. Por esta razBo suas caracteristicas fisicas e
quimicas, como fertilidede e textura por exemplo, sio bastants
varidvels sendo as texturas médias e argilosas as mais freqbentes.
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De uma maneira geral, apresentam bom potencial para serem
incorporados a0 processo produtivo com  culturas irrigadas,
principalmente quando a textura é argilosa.

Esta classe de solo tem significativa express@o geogréfica na
area, com 17,70%, ou seja, 2.495,17 ha da édrea total do Municipio.
Foi identificada apenas uma unidade de mapeamento, na qual esta
classe de solo estd normalmente associada &s classes de
Cambissolos gleicos e Podzdlicos Vermelho-Amarelos gleicos ou ndo.

4.2. Manejo dos Solos

4.2.1. Solos com B latossdlico

Os solos com B latossdlico (Bw) normalmente sBo os solos
com menores problemas do ponto de vista de manejo, por
apresentarem perfis bastante profundos, sem pedregosidade, sem
gradiente ou descontinuidade do padréo textural, o que favorecido
pelas classes de relevo suaves que ocorrem, s3c menos sujeitos aos
fenomenos erosivos.

Ma area, os solos que apresentam horizonte Bw, sdo os
casos da classe dos Latossolos Roxos (LR), os Latossolos Vermelho-
Amarelos (LV) e os da classe dos Latossolos Vermelho-Escuras (LE),

a. fertilidade natural

LimitacGes ligeiras @ moderada ocorrem nos perfis eutrdficos
devido aos baixos teores de P e médios de Ca*?, Mg'? e valores
médios de pH, enquanto nos perfis distrdficos ou édlicos as limitagGes
acima sdo mais acentuadas e acrescidas da ocorréncias de teores
médios de Al*? e menores CTC.

b. deficiéncia de dgua

Ligeira a moderada. Acentuada drenagem e a limitacdo
quimica muitas vezes, podem restringir o desenvolvimento de raizes
& camada arével, o que tendem a acentuar a deficiéncia hidrica.

c. excesso de dgua

Nula. A boa porosidade, distribuice do tamanho de poros e
drenagem propiciam boa aeracdo, exceto quando da presenca de
camadas compactadas (pé-de-grade ou pé-de-arado).

d. suscetibilidade & eroséo
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Moderada. A predomindncia de estrutura granular, o fraco
grau da desenvolvimento da estrutura em blocos subangulares @ o
relevo ondulado sdo as caracteristicas que mais axpdem astes solos
b erosbo. Os baixos teores de MO e quando apresentam altos teores
da argiia (> 40%) conferam alta plasticidade a estas unidades de
solos, o que implica alta suscetibilidade & formagdo de camadas
compactadas, expondo-os & erosdo, Nestas condices, & adicho de
materigis orgdnicos torna-se indispensaval.

. impedimentos & mecanizagio

Ligeira. A boa profundidede e a suséncie de pedregosidade
poszibilitamn boa mecanizacho om glebas com releve suave ondulado
& pendentés longas. No entanto, o relevo ondulado de pendentes
curtds e & ocorréncia de pequenas glebas, geralmente em associacio
com Cambissolos, reduzem ligeiramente o rendimento das maquinas.

1. opghes de usos

S8o a5 classes de solos que melhor apresentam potencial de
utilizagho. Portanto, sio os solos que melhor se adaptam para
culturas anuais.

4.2.2. Solos com B textural

Os solos com B textursl (Bt normalments sho solos
probleméticos do ponto de vista de manejo, por apfesentarem no
perfil, descontinuidade do padrio textural, o que afeta diretamente
At caracteristicas que governam a redistribuiclo interna da gus no
gsolo. Como fator agravante, estes solos ocorem em classes da
relevo que favorecem o deflivio, portantc mais sujeitos aos
fendimenos erosivos,

Os solos com horizonte Bt, mas com harizonte A argilosa,
camo &80 os casos da Terra Roxa Estruturada @ de algumas unidades
do Podzélico Vermelho-Escuro, nbo apresentam problemas sérios de
mangjo devido so pequeno gradiente textural, Este, apesar de
presente, impie menores modificacies a0 movimento da dgua no
perfil que nos solos com sequéncia de horizonte A arenoso sobie B
argiloso.
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Terra Roxa Estruturada

a, fertilidade natural

Limitaches ligeiras a moderada ocorrem nos perfis eutrdficos
davide sos baixos teores de P e médios de Ca™?, Mg"® e valores
médios de pH, enquanto nos perfis distréficos as limitagdes acima
s3o mais acentusdes e acrescidas da ocorrincias de teoras médios
de Al'? e manores CTC.

b. deficiéncla de fgua

MNula a ligeira, Apresentam boa capacidade de infiltrag8o e
retencio de sgua. Em perfis distrdficos a presenca de Al°" em nivel
tdxico pode contribuir para agravar as conseqiéncias da deficidncia
hidrica, pois imita o desenvolvimento de raizes & camada calcariada,

c. excesso de dgua

Ligeira. Embora porosos e drenados, a presenca de gradiente
textural pode propiciar ligeira deficiéncia de ar.

d. suscetibilidade & erosio

Moderada a forte. A erosdo € propiciada principalmente pelo
relevo ondulado, & eam alguns casos forte ondulado e pela presenca
de gradiente textural. Quanto menor a espessura do horizonts A (via
de regra parcialmente decapitado pelo mau manejo] & maigr o
gradiente textural, maior serd a suscetibllidade b erosho.

e. impedimentos & mecanizagio

Ligeira & forte. O grau das limitagGes & mecanizacdo & muito
vartado nestes solos, dependendo do relevo, da presenca de
pedregosidade (quando ocorrel @ da ocorTéncia mais Ou MeNos
pubverizada em pequenas glebas, am meio a8 solos nBo mecanizavels.

f. opgoes de usos

Opclio 1: Culturas Perenes

As unidades de Terra Roxa Estruturada apresentam bom
potencial de utilizacdo com culturas perenes. Tanto que, considerdvel
parte do pargue cafeeiro do Estado do Parand e S8o Paulo
desenvolveu-se sobre estas unidades de solo. No entanto, nesta
regifio a melhor opgdo de uso, pelas condicbes climéticas, setia a
fruticultura. Vale ressaltar gue as consideracdes sobre fruticultura,
no tocante aos problemas de comercislizaclo, sio também validas
aqui, asgim como para todas as unidades de solo onde esta atividade
for uma opglo do ponto de vista técnico.
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Porém, para que a utilizagéo das unidades de Terra Roxa
Estruturada com cultures perenes seja produtiva e duradoura, @
necessério que o manejo dado a estas culturas seja compativel com
a5 limitapdes que o solo apresenta em termos de disponibilidade de
dgua, suscetibilidade & erosdo e impedimantos & mecanizacio.

Opgho 2: Culwras Anuais

Com o uso de tdcnices de controle & erosdo que ndo
requerem altos Investimentos e com adequagBo do sistema de
preparo de solo e rotacdo de culturas, o cultive de espécies anusis
nestas unidades de solos pode ser uma atividade vidvel, pordm, da
alto risco de erosBo. Devido & proximidade com solos mais rasos, as
limitagdes apresentadas pelas Terras Roxas Estruturadas podem ser
sgravadas, considerando-se que os solos mMais rasos apresentam
limitacfies maiores que os perfis mais profundos & os dois ocorrendo
em associacho de solos, fatalmente teriam que ser avaliados no
conjunto, principalmente sob o3 aspectos de erosdo @ mecanizacho.
Quando proximos a solos de maior aptidio, as limitagdes do
conjunto tendem a diminuir.

Podzdlico Vermelho-Escuro e Podzdlico Vermelho-Amaralo

a. fertilidade natural

Mas unidadas de Podzdlico Vermalho-Escuro (PE] predomina
o caréter eutrdfico, portanto com razodvel quantidede de nuirientes.
J& oz Podzdlicos Vermelho-Amarelos [PY] predominam 0% caraciergs
dlico o distréfico, perfezendo um total aproximado de J0% da érea
ocupada pala classe. Este fato antevé limitagSes em graus elavados
pois, associados ao relevo em que ocorrem, torna dificil um manejo
adequado da fertifidade tais comeo, a aplicacdo & a incorporacio de
calcédrio, adubacdes, etc. O cardter dlico estd presante principalmente
nas unidades que ocorrem nas regides de ocorréncia do arenito.

b. deficiéncia de dgua

As unidades de PV gque mais apresentam nscos para as
culturas em termos da daficidncia hidrice s80 aquelas com textura
arenosa no horizonte A, Isto em funclo das propries caracieristicas
do solo arenoso, que possul baixa capacidade de armazenamento de
fgua, & da espessura do horizonte A, Os solos com A arenoso e
espasso, sobetudo, para culturas que possuem pequena profundar

15



qu.uihnm.. -llrnpll'rfr-ttin [ man::r ﬂz-r:ﬂ-m aro AT Folir W
-k BIL 1 .|E -

mais superficial, como & o caso das gramineas anuais, oferecem
riscos malores de perda por déficit hidrico. Mestes solos, as culturas
que apresentassem ralzes capazes de desenvolverem-se no horizonte
Bt mais argiloso, ofereceriam também menores riscos a0 produtor
{Vieira, 1987},

c. excesso de agua

0 Podzdlicos sBo geralmente solos bem drenados podendo
até ser acentuadaments drenados nas unidsdes mais arenosas.
Partanto, problemas por excesso de dgua ndo caracterizam limitacso.
ExcecBas podem ocorrer nos cesos onde o Podzdfico Vermelho-
Amarelo, associado a unidades com variagio para solos gheizados
imanchas de PV gleicos - no terco inferior de encosta), poderia
apresentar em periodos mais chuvosos, manchas localizadas com
perfis mais amidos.

d. suscetibilidade & erosao

Meste fator de limitagBo residem os maiores problemas ao
use das unidades de PE e PV. As classes de relevo am que
normalmente ocorrem, por sl sd j& favorecem o processo erosive,
principalmente quando se deixa o solo exposto por longos periodos
de tempo, apds prepero primario dos mesmos. Somados aos afeitos
do horizonte A mais arenoso, @ do gradiente textural, tornam asies
solos, sobretudo as unidades que apresentam todos estes fatores
conjugados, mais as classes da solos dlicas ou distroficas muito
suscetiveis a arosio,

e, impedimentos & mecanizagio

Os graus dé impedimento & mecanizacho nas unidades de PE
g PV siio muito varidvels de uma situacho a outra. Esta variagho
depende fundamentalmente da classe de relevo de ocorréncia da
unidede.

{. opgles de usos

A grande variablliidade de ceracteristicas entre 8s unidades de
PE ¢ PV d& a estas classes de solos diferentes niveis de
possibilidades e limitaghes:

Opgao 1: Reflorestamento

O reflorestamento pode ser considerado como uma opgio de
uso tecnicamente eficiente nos casos de unidades de Podzdlico
Vermelho-Amaralo (PV) que apresentam mais fatores limitantes em
greus mais elevados. Como 4 foi relatado, essas limitacoes
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prendem-se principalmente & relevo, suscetibilidade & erosdo,
impadimentos & mecanizacio e, por conseguinte, dificuldade para se
corrigir adequadamente a fertilidade.

Movamente agul, o reflorestamento como  opgao
sheio/econdmica deixa a desejar no caso das unidades de PV, uma
ver que, sobre estas unidades de solo também predominam as
pequenas propriedades, cujo tamanho ndo permite a0 agricultor um
planejamanto adequado da gleba, onde o reflorestamento possa ser
uma opgdo de uso financeiramente eficients. E 6bvio que os pontos
criticos podem & devem ser reflorestados, dando-se preferéncia, no
caso dos pequenos produtores, ao uso de plantas frutiferas,
meliferas, forrageiras, e produtoras de madeira, preferencialmenta,
di crascimento répido.

Opcao 2: Pastagem

Mas unidades de solos PV, por apresentarem horizonta A
arenoso, hé maior déficit hidrico no periodo de inverno, o qua pode
resultar em reducBo da capacidade de suporte. Devido a isso, @
necessério que os animais recebam suplementacio neste periodo
para que seja aumentada a eficiéncia técnica/econdmica do
empraandimeanto.,

Opgéo 3: Culturas Perengs

Estas culturas normalmente desenvolvem-se bem nestes
solos, sobretudo nos eutrdficos (PEL. O sistema radicular das plantas
perenes normalmente & capaz de desenvolver-se nos horizontes mais
argilosos dos solos das classes PV e PE. Esses horizontes podem
armazensr mais agua e adsorver mais nutrientes para as plantas.

Mo entanto, devido & alta suscetibilidade & eros@o que estas
solos apresentsm, as culturas perenes, para apresentarem boas
produtividades e sobretudo uma longevidade maior, necessitam que,
ambos, solo @ cultura, sejam muito bem manejados.

Opcéo 4: Culturas Anuais

Culturas anuais, principaiments as de ciclo curto, como as
hortalicas, se dBo muito bem nas unidades de solos eutrdficas.
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Mesmo assim, requerem o emprego de préticas intensivas de
conservacio de solos para um controle da erosBo gue nem sempre
chega & ser suficiente. O uso de técnicas de cultivo com menor
mavimentagio do solo & desejivel.

4.2.3. Solos Rasos

Solos Litdlicos

Apesar da pequena #rea de ocoméncia, posicho em que
ocorrem na toposseqiéncia, associaclo a outras unidades e, grande
nimero de limitacBes que apresentam em graus elevados, os Solos
Litdlicos tém um papel importante nos planejamentos de uso @
conservesio de-solo.

a. deficiéncia de fertilidade

Entre as diversas unidades de Solos Litdlicos hé uma
variacho bastante grande em termos de fertilidade, principaimente
em funcBo da rocha matriz. Nas unidades de Solos Litdlicos que
ocorrem sob infludncla dos arenitos do Subgrupo ltarasé (Instituto
Geoldgico, 1996), predominam os caracteres distréfico e dlico,
caracterizendo solos com baixa saturaclo por bases no complexo de
troca @ médios ou elevados teores de aluminio. As deficiéncias de
fertiidade, portanto, sdo evidentes. Mos derivados de diabésio
(pequena expressio) e granitos-gndissicos ocorrem os Solos Litdlicos
eutrdficas.

b. deficléncia de &gua

Ds Solos Litdlicos, pela sua pequens profundidade & por
grande parte do volume do solo ser ocupado por material inerte
icascalho, calhsus, matacOes) apresentam beixe capacidade de
armazenamento de #gua, sando esta uma limitacdo para seu uso
agricols, fazendo de atividade rural neles assentads um
empreandimento de alto risco, sobretudo nas épocas de clima mais
quente, com estaglo chuvosa nbo raramente entremeada por
veranicos e uma estagio seca mais definida.

Além do aspecto de baixa capacidade de armazenamento de
dgua, esses solos apresentam limitaches ao crescimento radicular
das culturas, agravando os problemas de disponibilidade de agua.
Sob este aspecto pode-se separar os Solos Litdlicos em pelo menos
dugs fases bem distintas: os parfis com contato litico, isto &, um
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perfil com sequéncia de horizontes A, R ou A, C, R, porédm com um
harizonte C pouco aspasso @ pouco intemperizado, aparecendo logo
abaixo da superficie & rocha matriz ndo alterada. MNeste caso as
limitagies ao crescimento das rafzes 880 maiores que nos Solos
Litdlicos em que o perfil possui sequéncia de horizontes A, C, R,
com harizonte C espesso e bastante intemperizadao.

¢. excesso de Agua

Apesar de ocuparem gs partes da paisagem onde o defiivio &
granda, nos periodos muito chuvosos, pela presenca da rocha a
pequena profundidade, freglentemente nas partes mais baixas do
relevo ande ocorrem 08 Solos Litdicos associedos 8 outras unidades
como Cambissola e Afloramenios de rochas, podam  eparecer
temporariamente manchas de solo Omido, com evidéncias de oxi-
redugio @ em muitos casos surgil nascentes Que pPermanacem
durante todo o periodo chuvoso para desaparecerem nos pariodos
S8COS,

d. suscetibiidade & erosio

Em funcéo das classes de relevo forte ondulado e
montanhoso em que ocorrém @ em funcdo da profundidade do perfil,
a maioria das unidades de Solos Litdlicos sdo muito suscetiveis &
erosfo, sobretudo, quando cultivados com culturas anuais. A arosdo
nesses solos @ particularmente importante, pois perdas relativamenta
pequenes podem representar muito considerando-se a espassura do
parfil, Além da erosdo /i /oco, os Solos Litdlicos s80 geradores de
eroslo em outras unidades de solo mais profundas que ocorrem
associadas 8 eles,

. Impedimentos & mecanizagio

0Os Solos Litdlicos, pelos aspectos da relevo, profundidade do
perfil & pedregosidade s3o0 solog ineptos & motomecanizacdo, Mos
casos mais drésticos, onde a pedregosidade & abundante & axistem
sfloramentos rochosos, a mecanizagBo possivel restringe-se & enxada
manual & & matraca (saraqud), Salienta-se que apesar da
possibilidade de alguns implementos de tragio animal serem
utilizados em Solos Litdlicos, o trabalho nestes solos & bastante
panoss & de baixo rendimanto.

1. opgbes de usos

Estes solos, pela diversidade e graus de limitago que
apresentamn, apesar da pequens extensio pgeogréfica em que
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ocorrem, s30 03 mais probleméticos e ao mesmo tempo, 05 Mais
importantes sob o aspecto sdcio-econbmico:

Opg#o 1: Preservacdo Permanents de Flora e Fauna

Esta seria & melhor opcdo para multas dreas de Solos
Litdlicos, sobretudo aquelss que apresentam graus elevados de
deficiéncia por fertiidade @ ocorrem em relevo mantanhoso,
axtramamente dificil 80 uso, mesmo com atividades pouco intensivas
como raflorastamento e pastagem. As unidades de Solos Litdlicos
que apresentam estas duas limitacles nos graus relatados nao
permitem ac produtor producdes que o tirem de condicies sub-
humanas de vida, nem que trabalhe no sentido de incorporar calcdrio
ou mesmo adubos minerais ou orgénicos em nivels que propiciem
produtividades mais elevadas.

Opcio 2: Reflorestamento

Mos Solos Litdlicos com fertiidade extremamente baixa,
normalmente #licos, o plantio de espécies sensiveis ao aluminio
poderd acarretar um  mau  desenvolvimento radicular  em
prafundidade.

Qutro ponto a considerar & & profundidade do perfil. Solos
Litélicos com perfis muito rasos e um contato direto do solo sobre a
racha $8o mais problemétices para o reflorestamento do que aqueles
gue apresentam perfis onde a rocha estd num estagio avancado de
alteragBo, permitindo maior crescimento radicular em profundidade.
Ouendo o5 perfis apresentam contato litico, o reflorestamento, &e
plantade na forma de quebra-ventos ou am dreas mMUito expostas,
poderd apresentar tombamento de arvores, sobretudo as de porte
alevado.

Uma boa opgio econdimica para estes solos @ o cultivo de
aspécies como a Leucena e o Guandu para producdo de forragem
nas propriedades diversificadas.

Principalmente para o pegueno agricultor, uma opglo que
poda participar com uma parcela substancial na- diversificaclo de
renda da propriedade, ¢ a produgBo de mel. O cultivo de &rvores @
arbustos meliferos nas unidedes de Solos Litdlicos, € mais uma
opciio de rends que o reflorestamento pode oferacer.
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Opcdo 3: Pastagem

A opcho de se cultiver espécies forrageiras em Solos Litdlicos
requer algumas consideragies muito importantes para que a
pasiagem possa ser produtiva e, 80 mesmo fempo, conserda solo 8
Bgua.

O efeito positive que a pastagem apresenta em termos de
contrele a erosdo estd relacionado 8 dois aspectos fundamentais: o
gray de coberiurad do solo e o greu de revolvimento na sua
implantacdo. A pastagem sd & realmente efetiva no controle & erosdo
guando o grau de cobertura far satisfatdrio e o revolvimento do solo
na sua implantac@o for bastante reduzido (Vieirs, 1987).

Por outro lado, as pastagens cultivadas sobre o Solos
Litdlicos onde as deficiéncias hidricas no periodo mais seco do ang
s#0 mais freqlentes, 18m a carga animal limitada & disponibilidade de
forragem nesse periodo. O emprego de técnicas de produgho e
armazenamento de forragem como fenacho e silagam, possibilitaria o
aumento da carga animal nas propriedades: rurais.

Messa regiio onde as geadas severas no inverno 580
freqlentes, as pastagens também apresentam baixa capacidade de
suporte. Da mesma forma que nas regides de ocorrdncia de
deficiéncia hidrica severa, uso de técnicas de armazenamente de
farragens é importante.

Cambissolos

Os Cambissolos 530 encontrados em pequenas extensdes na
drea, sobretudo ocorremn na éraa de influgncia de granitos gnéissicos.
Algumas unidades de Cambissolos apresentam perfis mais profundos
que 100 cm, sendo quae, 45 veres, atingem a&té 150 cm. Pordm,
devide @ao grande percentual da frago silte na composicio
granulométrica e dada a sua ocorréncia na paisagem, geralmente em
feleva onduledo & forte ondwlado @ nBo raramants, estarem
associados & solos de perfis mais rasos como of  Litdlicos,
apresentam uma problematica semelhante, possibilitando assim o
agrupamento nesta item. As mesmas consideragtes do ponto de
vista social @ econfmico feitas pare os Solos Litdlicos sho vilidas
neste CES0, BpENEs Ccom & ressalva de gue em hinhas perais os
Cambissolos apresentam melhores & maiores possibilidades de uso
que 0% Litdlicos.
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a. deficiéncia de fertilidade

Da &rea total de Cambissolos que ocorram na regiao, cerca
de B5% s3o0 Cambissolos #licos e disudficos. Os Cambissolos
sutrdficos existentes possuem @#reas inexpressivas. Isso confere a
gstas unidades deficiéncias severas de fertilidede, sobretudo
considerando-se que a grande maloria dos Cambissolos possuem
horizonte A proeminents, ricos em matéria orgnica, portanto com
uma capacidade de tamponamento de pH bastants elevada. Sdo
solos que nos niveis de manejo primitivo como nivels A 8 B, as
produtividades s8o irrisdrias devido principalmente a este aspecto de
baixa fertilidade.

b. deficiéncia de dgua

Em linhas gerais os Cambissolos apresentam boa capacidade
de armazenamanto de dgua, pois possuem normalmenta horizonte A
progminente e relativamente espesso, Para contribuir, ocorrem
normalmente nas regifes onde o clima mais ameno no verdo, néo
permite niveis de evapotranspirachbo como em outras regifes mais
quentes. Por outro lado, as deficiéncias de dgua pars a cultura
podem surglr de forma indireta, pelo nBo aprofundamento do sistema
redicular de plantas sensiveis & acidez. Nesses solos, néo raro, a
saturacBo de aluminio pode atingir 70% nos  horizontes
subsuperficiaizs,

¢. excesso de dgua

S#o0 solos bem drenados, geralments ocorrem em relevo que
permite o deflivio intenso, nBo havendo limitacbes aparentes com
relacio a excesso de Agua. Nos casos em gque ocorfem associados
aos Solos Litdlicos, podem surgir problemas com o aparecimento de
vartantes temporérias como [4 fol relatado anteriermente.

d. suscetibilidade & erosio

Os Cambissolos geralments apresentam alta suscetibilidade &
arosho, principalmente em funcBo do relevo em que ocorrem. As
unidades que apresentam relevo mais scidentado, normalmente
andulado & forte ondulado, 580 as que atingem 05 maiores graus de
limitacdo. As unidades associadas a solos mais rasos como 0s
Litdlicos tém aminda como agravante as contribuicdes negativas |8
refericias dagualas unidades.
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Os impedimentos & mecanizacho dependem da classe de
relevo & que o solo pertence, uma vez que, em fungdp das
caracteristicas do perfil, n3o apresentam lHmitacBes marcantes e
significativas. Tomando-se por base os Camhbissolos mais
representativos em termos de expressdo geogréfica, o relevo que
apresentam ndo permite 8 motomecanizagdo, pelo menocs am Areas
extensas. Ela pode ser vidvel em pequenas #reas, principalmente
naguelas que transicionam para solos mais desenvolvidos, como os
Latossolos. For outro lado a traglo animal & vidvel em grande parte
dessas freas salvo nas unidades mais declivosas.

f. opgies de usos

Os Cambissolos por ser na grande maioria alicos, apresentam
limitacdes fortes por deficiéncias de fertilidade. Por outre lado, o
releve &m que normalmente ocorrem, nlo favorece a mecanizacio.
Portanto, para utilizacdo dos Cambissolos, & necessério que alguns
methoramentos sejam aplicados,

Opclo 1: PreservagBo Permanente de Flora 8 Fauna

A aptidéo agricola dos Cambissolos mapeados varia de uma
unidade para outra, principalmente em termos de relevo e fertilidade.
A preservacio permanente da flora e fauna deveria ocorrer
principalmente nas areas onde os Cambissolog ocorrern associados a
Solos Litdlicos em relevos mais Ingremes, Pordm, de modo geral, os
Cambissofos permitem atividades mais intensas que & praservacio
permanante da flora e da fauna.

Opcéo 2: Reflorestamento

O reflorestamentoe ¢ uma atividade bastante adequada &s
possibilidades de grande parte dos Cembissolos. Esta atividade &
pouca intensa, possibilita cobertura do solo de forma parmanents, o
qua coincide com as limitacdes que os Cambissolos apresentam em
termos de suscatibilidade & erosdo e impedimentos & mecanizacio.
For outro lado, & grande deficiéncia de fartilidade que os
Cambissolos apresentam requer que o reflorestamanto com plantas
exdticas, sensiveis & scidez, receba cuidados adequados sob este
aspecto. O reflorestamento com espécies nativas desses solos, jé
adaptadas &s condiches de baixa fertilidade, seria preferival.
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Considerando-se ainda o aspecto social vinculado &0
reflorestamento, pelo seu longo periodo de cardncia, espécies de
crescimento répido, de maior intensidade de retorno, seram bastants
adequadas.

Opgdio 3: Pastagem

Grande parte das éress de ocorréincia de Cambissolos sio
adequadas & utilizacBo com pasiagens, Porém, B8s pastagens
desenvolvidas sobre as unidades de Cambissolos alicos sem maiores
cuidados com a fertilidade, sio “pastagens” de baixa qualidade, com
capacidade de suporte muitc aquém do que se poderia alcancar,
caso as deficiéncias de fertilidade fossem corrigidas.

Por outro lado, as pastagens s3o realmente eficientes no
controle & erosdo quando oferecem boa cobartura vegetal ao solo.
Em pastagens onde o excesso de pastoreio nBo permite esta
cobertura, a eficiéncia do pasto no controle & eroslo € muito
reduzida, Por outro lado, na implantscBo de uma pastagem, as
perdas de solo e égua por erosio podem igualar-se bs de uma cultura
anual com o mesmo tratamento de solo, como observaram Castro
Filho & Mondardo (1881).

Opgdo 4: Culturas Perenes

As cultures perenes podem apresentar boas produtividades
quando cultivadas sobre Cambissolos. As maiores limitaches desses
solos a estas culturas estdo relacionadas sos problemas de fertilidade
g controle & erosBo. E dbvio que nas unidades com relevo mais
acentuado, » mecanizacBo também seria prejudicada.

As opcles de culturas perenes para estas &ress s30 a8s
plantas frutiferas de clima mals quenta.

Dentre as wvérias unidades de Cambissolos que estlo
presentes na érea aquelas que apresentam relevo menos acantuado,
muitas vezes ocorendo associados a unidades de solos mais
profundos. como os Podzdlicos, Terra Roxa Estruturada e os
Latossolos, deveriam ser as preferidag para o cultivo de plantas
perenes, principaiments em funco da suscetibilidade & erosdo. Cam
relacho bs deficiéncias por fertilidade, praticamente em termos de
calagem, para que possam proporcionar producies elevadas & no
caso de frutiferas, produtos de boa qualidade e de boa aceitacio no
mercado.

id



AT aln  coFactobi2ugn  masei e anfive i Minideigio i Jmgapiini,
RN e wa ki i ahia

LN

Opcéo 5: Culuras Anuaig

A opglo de se cultiver Cambissolos com culturas anuais é a
menos recomendavel sob o aspecto técnico. Porém, da mesma
forma que nos Solos Litdlicos, os aspectos sdcic-econdmicos
representam peso considerdvel. Dentro de um manejo adequado,
utilizando-se de préiticas de conservagio do solo que nlio requerem
invastimentos substanciais de capital, seria vidvel a producio de
culturas de ciclo curto, principalmenta as Hortalicas & de preferéncia
nos Cambissolos Eutrdficos.

4.2.4. Solos Hidromarficos

380 solos desenvolvidos em condigbes de mé drenagem,
condicionada pela relevo (planoietneavol & natureza do substrato.

Glel Himico e Cambissolo gleico

a. fertilidade natural

Moderada a forte. Pradominam perfis dlicos, especialments
no Glel Pouco-Homica,

b. deficiéncia de dgua

Mula,

o. excesso de Agua

Forte a muito forte, Do excesso de Agua resulta grande
deficiéncia de oxigénio.

d. suscetibilidade & erosio

MNula. Ocorrem em relevo plang, tornando desprezivels as
pardas de-golg.

e. Impedimentos & mecanizacio

Forte a muito forte. O excesso de dgua no perfil pode
restringir o acesso da maquinaria..

f. opgies de usos

Procedendo-se uma boa drenagem eliminam-se as limitacies
de falta de ar @ & mecanizagBo. Com & correcBo da fertilidade, estes
solos apresentam grande potencial de produtividade, com a
vantagem de ndo apresentarem deficiincia d'dgua, desde que a
drenagem seja bem planejada. A drenagem excessiva principalmente
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nos Solos Glei Pouco-HGmicos pode provocar subsidéncia, com
aparecimento na superficie de rachaduras ou frestas (até 10 cml,
gue atingem até os horizontes subsuperficiais. Por outro lade, nos
taludes dos canais de drenagem podem surgir pequeénas VOGOrocas,
resultado de um desmoronamanto progressivo devido & agio das
chuvas. Uma wvez drenados excessivamente torna-se dificll a
reidratacio destes solos.

5. CONCLUSOES

1. As estratificecdes baseadas nas classes de solos sho essencials
a0 ordenamento territorlal para indicaclo de usos mais adequados
desta recurso matural,

2. O banco de dados gerado, contendo informagSes sobre os solos,
auxiliou na manipulaco e integraclo das informagdes no Sistema
de InformacBo Geogréfica e permitiv gerar outros planos de
informacBes para servir de base & realizagio de diagndsticos
ambientais & sdcio-econfmices a nivel municipal.
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