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INTRODUCAO

Um das principais dificuldades da preservacao, da conservacao ambiental e do
uso sustentado das terras reside na insuficiéncia de conhecimentos circunstanciados
sobre a reparticao espacial dos ecossistemas e das atividades humanas.

No caso do Brasil, a dimensao territorial, a diversidade ambiental, a dinamica
espacial e temporal do uso das terras, as dificuldades de acesso, a caréncia de
recursos humanos qualificados e de instrumentos adequados dificultam ainda mais a
caracterizacao e o monitoramento ambiental, principalmente no caso da Amazénia.
Nesta regidao em particular, é notéria a acao de praticas predatérias nos ecossistemas
florestais e alternativas de desenvolvimento sustentavel devem integrar técnicas de
manejo florestal, associando o conhecimento das situacGes ambientais e sociais.

Até poucos anos, os satélites espaciais pareciam realidades distantes, mais
préximos da ficcao cientifica do que da vida real das pessoas. Hoje eles habitam o
cotidiano das pessoas, fornecendo informacdes confidveis e freqlientes sobre a
superficie terrestre. Paralelamente, o desenvolvimento das tecnologias de
geoprocessamento permitem a integracao de informacdes originadas das mais
diversas fontes e formatos, sejam dados cartogréaficos, iconograficos e tabulares.
Além de constituirem-se em banco de dados geograficos, apresentam-se como
ferramentas de manipulacado e geracao de dados tematicos e sintéticos para apoiar a
tomada de decisodes.

Neste contexto este trabalho foi executado, valendo-se das tecnologias de
sensoriamento remoto orbital e geoprocessamento, para subsidiar a definicao de areas
prioritarias para a implementacao de projetos de manejo florestal sustentavel, entre os
Rios Ica, Solimbes e Japura. na regiao Amazoénica.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi a caracterizacdo de dareas prioritdrias para a
implementacao de projetos de manejo florestal sustentdvel, entre os Rios Ica3,
Solimdes e Japurd. na regido Amazoénica, utilizando como ferramentas técnicas de
geoprocessmento e processamento de imagens orbitais.

" Agrénomo, doutor em Ecologia, Pesquisador da Embrapa Monitoramento por Satélite, Caixa Postal 491, CEP
13001-970, Campinas-SP, e-mail: mir@cnpm.embrapa.br;

2 Biélogo, mestre em Ecologia, Pesquisador da Embrapa Monitoramento por Satélite, Caixa Postal 491, CEP
13001-970, Campinas-SP, e-mail: alex@cnpm.embrapa.br;

3 Bi6logo, mestre em Ecologia, Pesquisador Doutor da Embrapa Monitoramento por Satélite, Caixa Postal 491, CEP
13001-970, Campinas-SP. e-mail: marcelo@cnpme.embrapa.br.




LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area do presente trabalho localiza-se entre as coordenadas 690 45" 00" W/
1o 30" 00" S e 660 00" 00" W/ 30 15" O0’" S, no Estado do Amazonas (Figura 1),
abrangendo cerca de 45.280 km?2.

Fig.1 — Localizacdo da &rea de trabalho no Estado do Amazonas.

METODOLOGIA

Este trabalho foi executado conforme as seguintes etapas metodoldgicas:
aquisicao de dados cartograficos e iconogréaficos, criacdao e atualizacdo da base
cartografica digital e geracao das cartas tematicas.

Aquisicao de dados

Os dados cartograficos primarios foram obtidos a partir das cartas do Projeto
RADAMBRASIL, folha SA.19 Ica-vol. 14 (Brasil, 1977), referentes aos temas: aptidao
agricola, geomorfologia, regioes fitoecoldgicas, solos e uso das terras.

Também foi utilizado um mosaico de imagens orbitais recentes do satélite
Landsat-ETM 7, especificamente do ano de 1999.

Para criacao da base cartogréafica digital, foram utilizados os aplicativos de
geoprocessamento ERDAS v.8.1, SPRING v. 5.1 e ARCVIEW 3.2 a.



Criacao e manipulacao da base cartografica digital

a) Dados cartogréaficos

Inicialmente foram digitalizados, através do aplicativo SPRING, os temas de
aptidao agricola, geomorfologia, solos e regides fitoecolégicas, sendo posteriormente
importados e editados no aplicativo ARCVIEW.

Através de manipulacdes digitais de reclassificacao e cruzamento, em ambiente
SIG, foram gerados dados sintéticos referentes aos temas de aptidao para silvicultura,
potencial natural para exploracdao de madeira e extrativismo e areas prioritarias para
implementacao de projetos de manejo florestal sustentavel.

b) Imagens orbitais

Dados orbitais do satélite LANDSAT ETM-7 do ano de 1999, também foram
incorporados ao projeto, através da importacao e recorte do mosaico do Estado do
Amazonas, produzido pela Embrapa-Monitoramento por Satélite.

Expressao dos resultados

Embora a escala de trabalho adotada fosse 1:1.000.000, a escala de expressao
das cartas foi definida em 1:1.500.000 procurando-se adequar o tamanho das cartas
em papel A4, permitindo sua impressao em impressoras jato de tinta convencionais.

As cartas em escala original estao disponiveis para consulta na EMBRAPA-
Monitoramento por Satélite.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A execucao das etapas metodoldgicas descritas anteriormente permitiram a
geracao de 8 temas ou planos de informacao, expressos nas cartas anexadas neste
documento e descritos a seguir.

Meio bidtico

Conforme a tabela 1 e as cartas de Regides Fitoecoldgicas e Mosaico de
Imagens LANDSAT ETM-7 (Anexos | e IlI), em cerca de 78% da éarea predomina a
Floresta Tropical Densa. Compreendem os interflivios tabulares, sendo caracterizada
por uma unidade fisionbmica de florestas de arvores emergentes, entrecortada pela

formacao de palmeira nas proximidades dos igarapés e das surgéncias formadoras da
rede de drenagem (Brasil, 1977).



Tabela 1 — Classes de regides entre os Rios

Ica, Solimbes e Japura (AM).

fitoecoldgicas

Classe Area (km?) %
Floresta Tropical Densa 35.476,96 78,35
Areas de Tensdo Ecoldgica 7.432,76 16.42
Campinarama 1.403,72 3,10
Floresta Tropical Aberta 874,68 1,93
Formacdes Pioneiras 91,53 0,20
Area Total 45.279,64 100,00
Meio fisico

A geomorfologia da area indica a predominancia de interflivios tabulares (tabela
2 e Anexo lll), caracterizados como relevos de topo aplainado, separados por vales de
fundo plano, com intensidades de aprofundamento da drenagem classificadas como
muito fraca (Brasil, 1977).

Tabela 2 - Classes de geomorfologia entre os Rios Ic4,
Solimdes e Japura (AM).

Classe Area (km?) %
InterflGvios tabulares 27.690,20 61,14
Planicie fluvial 10.494,40 23,18
Colinas 3.313,79 7,32
Cristas 1.651,06 3,65
Planicie e terraco fluvial 1.200,44 2,65
Areas de acumulacao inundaveis 660,07 1,46
Terraco fluvial 269,68 0,60
Area Total 45.279,64| 100,00

Solos do tipo Podzélico Vermelho Amarelo ocupam cerca de 43% da éarea,
conforme tabela 3 e Anexo IV. Estes apresentam como caracteristica marcante, a
presenca de um horizonte B textural ou argilico sob um horizonte A moderado. Sao
profundos a medianamente profundos, bem a moderadamente drenados, com
sequéncias de horizontes A, B e C, que geralmente se subdividem (Brasil, 1977).

Tabela 3 - Classes de solos entre os Rios Ica, Solimdes e
Japura (AM).

Classe Area (km?) %
Podzélico vermelho amarelo 19.350,04| 42,73
Laterita hidromoérfica distréfica 8.098,88| 17,89
Podzol hidromorfico 5.188,57| 11,46
Hidromérficos gleyzados eutréficos 3.571,58 7,89
Aluviais eutréficos 3.392,31 7,79
Latossolo amarelo distrofico 2.825,47 6,64
Hidromérficos gleyzados distréficos 2.852,80 6,30
Area Total 45.279,64 | 100,00




Zoneamentos

A digitalizacao e edicao do tema de Aptidao Agricola (tabelas 4 e 5, Anexo V)
permitiu manipulacdées no Sistema de Informacdées Geograficas, possibilitando a
execucao dos temas de Aptidao para Silvicultura (Anexo VI), Potencial Natural para
Exploracdo de Madeira e Extrativismo (Anexo VII) e Areas Prioritarias para
Implantacdo de Projetos de Manejo Florestal Sustentavel (Anexo VIII).

As classes de aptidao agricola foram definidas conforme expresso na tabela 4. A
andlise das tabelas 4 e 5 indica que as areas com aptidao para a silvicultura
correspondem a cerca de 40% da regidao estudada (Anexo VI).

Tabela 4 — Classes de aptidao agricola.

CLASSES DE APTIDAO
CLASSE Lavoura (Sistemas de Manejo)
DE TERRA A B C Pastagem |Sivicultura
Anual Perene Anual Perene Anual Perene
Boa Inap. Rest. Inap. Inap. Inap. Reg. Inap.
Rest. Rest. Reg. Boa Reg. Boa Reg. Boa
- Rest. Rest. Reg. Boa Rest. Reg. Reg. Boa
- Inap. Inap. Inap. Rest. Reg. Inap. Rest. Reg.
III Inap. Inap. Inap. Inap. Rest. Inap. Rest. Inap.
Inap. Inap. Inap. Inap. Inap. Inap. Rest. Inap.
Inap. Inap. Inap. Inap. Inap. Inap. Inap. Inap.

OB

n

Lavoura A - Baixo nivel de conhecimento técnico
Lavoura B - Nivel intermedidrio de conhecimento técnico
Lavoura C - Alto nivel de conhecimento técnico

Tabela 5 — Classes de aptidao agricola entre os Rios
Ica, Solimodes e Japura (AM).

Classe Area (km?) %
A 6.887,39 15,21
B 17.482,45 38,61
C 2.144,52 4,74
D 2.738,37 6,05
E 7.927,10 17,51
F 2.736,86 6,04
G 5.362,96 11,84
Area Total 45.279,64 100,00

O potencial natural para exploracdao de madeira e extrativismo (Anexo VII) foi
gerado a partir da analise e manipulacao do mapa de Uso Potencial das Terras (Brasil,
1977).
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As classes, expressas na tabela 6, indicam que cerca de 80% da area apresenta
potencial alto para exploracdao de madeira. O potencial para o extrativismo é alto em
aproximadamente 15% da regido. A andlise conjunta destas duas varidveis demonstra
que 12 % da é&rea apresenta potencial alto para ambas, estando localizado no
respectivo mapa (Anexo VII).

Tabela 6
extrativismo entre os Rios Ica, Solimées e Japura (AM).

Classes de potencial

natural

Potencial para Potencial para <
Classe exploracao de . . Area (km?) %
. Extrativismo
madeira
I Nao significante Nao significante 122,61 0,27
Il Baixo Baixo 508,13 1,12
11 Médio Nao significante 1.469,65 3,25
\Y] Médio Baixo 5.0567,87| 11,17
\ Médio Alto 1.682,90 3,72
VI Alto Nao significante 218,79 0,48
VI Alto Baixo 30.792,76| 68,00
VI Alto Alto 5.426,93| 11,99
Area Total 45.279,64| 100,00

para exploracao de madeira e

A geracdao do tema de areas prioritarias para implementacao de projetos de
manejo florestal sustentavel (Anexo VIII) através de manipulacdées e cruzamentos
digitais entre os outros temas ou planos de informacao ja descritos, sintetiza os
resultados obtidos neste trabalho.

Conforme o Anexo VIIl, em cerca de 38% da regidao encontram-se areas com
qualificacdes excelentes e boas para implementacao de projetos de manejo florestal
sustentavel. Por outro lado, cerca de 23.000 km? apresentama condicao inapta para
esta finalidade.

BIBLIOGRAFIA

BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Secretaria Geral. Projeto RADAMBRASIL. Folha
SA-19 Iga: geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacéo e uso potencial da terra. Rio de
Janeiro, 1977. 6452p., il., 7 mapas policr.
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ANEXOS

MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL ENTRE OS RIOS IGA, SOLIMOES E JAPURA (AM)

Mosaico de imagens Landsat ETM-7 de 1999, - O e Eni L pa
a1 1. 7E0.000 Moniforamenio por Satéiie
Projecio Gaogralica 3 s
Datum Horizontal SAD-6% e

ANEXO |
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MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL ENTRE OS RIOS ICA, SOLIMOES E JAPURA (AM)
REGIOES FITOECOLOGICAS

ES'O0 W £2O W ETOT W

k]

I0TE
§.0.L

Fonte: BRASIL, 1977

Legenda Classe Area {km') %

Bl Formacdes Pioneiras - P 5 YT - Escala 1:1.500.000

= Campinarana - C Fd | 3547686 | 7835 0 o Akm E'nr-

I Floresta Tropical Densa - Fd E; | e [ = - Y

__ Floresta Tropical Aberta - Fa Totel 25 279,64 700,00 Propco Conica Conforme de Lambert  Moniforamento por Satéiite
- P " Campnas. 2007

| Areas de Tenséao Ecoldgica - Te

ANEXO I
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MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL ENTRE OS RIOS ICA, SOLIMOES E JAPURA (AM)
GEOMORFOLOGIA

>

Formie: BRASIL, 1977

Legenda
| Terrago Fluvial - Etf
I colinas - ¢
B Cristas - k
Interflivios Tubulares - t
| Areas de Acumulacdo Inundaveis - Aai
~__ Planicie Fluvial - Apf
. [ Planicie e Terrago Fluvial - Aptf

ANEXO il

Classe Area (km") %

Etf _ 69,68 0.60
C 331379 7.32
k 1.651,06 3,65
[ 27.690.20 61,14
Aal __ 680,07 146
Apf 10.494.40 23.18
Aptf 1.200 44 285
Total 45.275.64 100.00

aren w B0l W

Moniforamento por Saféiliie

Campnas. 2001

Projegio Cénica Conforme de Lambsart



MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL ENTRE OS RIOS ICA, SOLIMOES E JAPURA (AM)

SOLOS

BH00 W

Fonba: BRASIL, 1877,

Legenda

I Latossolo Amarelo Distrofico - Lad
Podzdalico Vermelho Amarelo - PB

B L aterita Hidromorfica Distrofica - HLd

| Podzol Hidromarfico - HP

Bl Hidromorficos Gleyzados Eutroficos - HGe

I Hidromérficos Gleyzados Distroficos - HGd

| Aluviais Eutréficos - Ae

ANEXO IV

E700 W B0 W
Classa Brea (km?) b

Lad 2825 47 G54

FE 19, 350.04 4273

e 809800 17,60 Escala 11 500000

HFE 518857 11,48

HGe 35671.50 7,88 0 Y i Eﬂ*"ipl

HG4 2.852.80 6,30

he 3302 31 I8 Projecio Cénica Conforma de Lambert Moniioramenfo por Selédlie
Total 45,270,654 100,00 P————
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MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL ENTRE OS RIOS ICA, SOLIMOES E JAPURA (AM)

APTIDAO AGRICOLA

| Fone; BRASL YST.

o Classe Area (kmd) o
A A G 887 30 15,21
Bl B B 1748245 3861
c 2.144 52 474 :
- C G 573847 ﬂ':us 2 E}m&.mm.m e
Il D | E 7.827,10 17,51 Eda-
EE | F 2.736,86 6.04
I:l F G 5 362 OF 11,84 Proje8o Cénica Conforme de Lambart Mlovfforam errio por Safélie
B G | Tosal 45.278.64 100,00 Campanas. 2001
ANEXO V




MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL ENTRE OS RIOS IGA, SOLIMOES E JAPURA (AM)
APTIDAO AGRICULA PARA SILVICULTURA

B2 W

T
N\ —_—

P ]

Jrs

BEOT W B0 W BT W S0 W
Fonte: BRASIL, 1877
Legenda Classe Area (km?) Yo Escala 1-1 500000
B Boa Boa T 1665480 | 4342 0 o 30Km e
Regular . 2T B.02 E"ﬂ'
B napta Total L] 500 Projegio Cérica Canforme de Lambart i e ol
Campras, 00
ANEXO VI
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MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL ENTRE OS RIOS ICA, SOLIMOES E JAPURA (AM)
POTENCIAL NATURAL PARA EXPLORAGCAO DE MADEIRA

85700 W CRLT 8700 W

Fh

0 &

Fonba, BRASIL, 1677,

| Classs | Arsafl®) | %
Lager:da i | 1Z=e | 0z
[ | | ; [ | 508,13 | iy i
—TH I i e -
w1 sose87 | 1147 | i o oo
" v v | 1es200 | 372 2 0 30Km Eﬂb
B v . [ W ! 21879 | 0 048 ' '
| E:I 1 agzggg t ??‘x : Prajesdo Cénica Conforme de Lambsort Monitoramento por Satéile
| s W 1 Cimd i | _FPRAR ) Carmpnas 2001
Tetal | 4527884 | 100.00

ANEXO VII



MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL ENTRE OS RIOS ICA, SOLIMOES E JAPURA (AM)
AREAS PRIORITARIAS PARA IMPLANTAGAO DE PROJETOS

8200 W

8 T W
-

$7°00 W

Fonbe. BRASIL, 1877,

Legenda

Il E:xcelente
I Boa

Regular 1
Regular 2

I Regular 3

Inapta

ANEXO VIII

BT W
Classe Area (km?) Y
Exslente 522 49 1,15
Boa | 16700,51 50
Regular 1 | 675,68 1,49
Regular 2 | 1164 67 257
Regular 3 | 3.262,28 7.20
|_Inapta 22.945.00 50 69
Total 45 270,64 100,00

S50 W

Escala 1,1.500.000
30 L¢] 30 K

Frogecda Canca Conforme da Lambart

BT00 W

Eni Gpe

AMoniioramenio por Safélite

mmpenas 007
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