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Tipificacao de Sistemas de Producao Rural: a
abordagem da analise de correspondéncia
multipla em Machadinho d “Oeste-RO

Resumo

A proposta deste trabalho foi identificar os
tipos de sistemas de producao explorado em
Machadinho d'Oeste-RO e, comparativamente,
relacionar as légicas de uso destes sistemas com o
nivel de desenvolvimento em que se encontram os
produtores rurais, além de desenhar estratégias e
politicas para melhorar o manejo dos recursos
naturais. Para isso, o suporte metodolégico baseou-
se na Andlise de Correspondéncia Multipla (ACM),
estabelecendo todas as possiveis correspondéncias
entre os produtores amostrados e as variaveis
selecionadas, seguida da analise de cluster, pelo
método de Ward, para relacionar o nivel de
desenvolvimento dos sistemas de producdo com o
uso dos recursos naturais. Foram identificados trés
tipos ou niveis de desenvolvimento de sistemas de
producao: (Tipo 1: Medianamente Desenvolvidos,
Tipo 2: Menos Desenvolvidos e Tipo 3: Mais
Desenvolvidos), que se diferenciaram, entre si, pelas
formas de exploracao dos estabelecimentos rurais
dentro de cada lote, para um grupo total de 30
produtores rurais de Machadinho d'Oeste-RO.

A metodologia mostrou-se adequada e
consistente aos estudos propostos para este
trabalho e, assim, um interessante caminho
metodolégico para estudos futuros sobre
levantamento dos recursos naturais, avaliacao e
analises de impactos ambientais, sociais e
econdmicos da agricultura, estudos de
sustentabilidade agricola e pesquisas espaco-
temporais do uso das terras. Essa pesquisa sugere
um estudo mais abrangente para o grupo total de
450 produtores rurais que a Embrapa Monitoramento
por Satélite vem pesquisando desde de 1986, em
Machadinho d “Oeste.
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Introducao

Os pequenos agricultores que fazem avancar a fronteira agricola na floresta
tropical Umida, enfrentam o dilema entre a permanéncia e a itinerancia.
As caracteristicas sui generis da regiao Amazo6nica implicam em problemas de
sustentabilidade agricola e de manutencao ao longo do tempo dos sistemas de
producao. Nesse sentido, as questdoes de gestao ambiental apresentam desafios
para esse processo de ocupacao. Dentro desse contexto, é fundamental a
identificacdao dos sistemas de producao existentes, definindo uma tipologia
guanto ao seu nivel de desenvolvimento.

A regidao objeto deste estudo situa-se ao norte do estado de Rondbnia, no
municipio de Machadinho d'Oeste. H4 mais de 10 anos esta regidao foi palco de
um projeto de colonizacao agricola (Projeto Machadinho) dirigido pelo Instituto
Nacional de Colonizacdgo e Reforma Agraria (INCRA). Esse projeto de
assentamento de agricultores e colonizacao agricola, vem sendo objeto de
estudo por uma equipe de pesquisadores da Embrapa Monitoramento por Satélite
(MIRANDA et al. 1987, 1993, 1995a, 1995b e 1996). Durante esse periodo, ha
mais de 20 anos, os pesquisadores tém levantado dados sobre a dindmica e a
sustentabilidade dos sistemas de producdo praticados e seu nivel de
desenvolvimento. Sdo bem conhecidos os problemas de acompanhamento ao
longo do tempo para esses tipos de processos de ocupacao das terras. Nesse
sentido, a extensa base de dados coletada permite uma oportunidade impar, ja
gue se encontra a disposicao para verificar a evolucao dos sistemas de producao
agrossilvipastoris e estabelecer as bases de programas de gestao ambiental em
niveis diferentes (local, municipal, regional).

Objetivos

O objetivo geral deste estudo foi analisar a dindmica de ocupacao e uso dos
recursos naturais da regiao, de modo que permita desenhar estratégias e acodes
de desenvolvimento rural sustentdvel, melhorando o manejo dos recursos
naturais. Este objetivo principal pode ser dividido em trés objetivos especificos:

a) Definir tipologias de produtores e de sistemas de producao;

b) Analisar as trajetérias de capitalizacao dos diversos tipos de produtores e
suas relacoes com os sistemas produtivos;

c) Avaliar os niveis de desenvolvimento e suas relacoes com os tipos de
sistemas de producao.

Metas

1. Determinar as relacoes entre os distintos tipos de administracao e
gerenciamento rural das lotes amostrados e o0 manejo dos recursos naturais;

2. Desenvolver uma proposta de estratégia e critério de politica para avancar no
desenvolvimento rural, com intuito de melhorar o manejo dos recursos
naturais;

3. Desenvolver um marco conceitual operativo que expliqgue satisfatoriamente a
relacao entre o nivel de desenvolvimento e a tipologia dos sistemas de
producao.
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Métodos e Procedimentos Utilizados

Caracterizacdo da area de estudo

O municipio de Machadinho d’'Oeste esta localizado a nordeste do Estado

de Rondonia, entre as coordenadas 61947'-63°00° WGr e 9919’-10000" S
(Figura 1). Criado em 1982 como um projeto de colonizacdo agricola pelo
INCRA, com financiamento do Banco Mundial, hoje essa drea conta com uma

populacao de 23.085 (estimativa IBGE de 1996) em 11.800 km2, dos quais 25%
em area urbana e 75% em area rural.

Segundo a classificacao de Koppen, o tipo climatico da regiao € Am com
chuvas do tipo moncao. Caracteriza-se por uma estacdao chuvosa que vai de
dezembro a marco, com precipitacoes anuais em torno de 2.000 mm, e uma
estacao seca bem definida nos meses de junho, julho e agosto. A temperatura
média anual fica em torno de 24°C e a umidade relativa entre 80 e 85%.

y BRASIL

bunicipio de
Machadinho d'Oeste

Fig. 1 - Localizacdo do Municipio de Machadinho d’Oeste no Estado de Rond6énia e no Brasil.

Levantamento /in /loco dos agricultores e da agricultura

Com base nos dados numéricos coletados em 1986 e 1996 foi definida
uma amostra com 172 propriedades, do universo total de 450 propriedades,
provenientes dos remanescentes de 1986. Esses dados foram geocodificados em
um sistema de informacdes geograficas, com finalidade de facilitar a avaliacao
das atividades produtivas daquelas familias, através da manipulacao digital de
bases de dados cartograficas e numéricas.
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Com base nos dados levantados nessa amostra, foi definida uma sub-
amostra de 30 propriedades, onde foram aplicados questiondrios para
levantamento de dados agroecoldgicos e socioecondmicos. Do total de variaveis
levantadas (223, Anexo 1), foram consideradas validas, com significancia
estatistica, somente 28 varidveis (quantitativas e qualitativas). O tempo de
aplicacao de cada questiondrio variou de uma manha até mais de um dia,
dependendo das circunstancias (acesso, disponibilidade do agricultor,
caracteristica da propriedade, coeréncia das informacdes etc.). No caso de
auséncia momentanea do proprietario retornava-se a propriedade até encontra-lo
para a realizacao da pesquisa.

As estruturas e sistemas de producao, as légicas de gestao dos recursos
naturais, sua racionalidade, bem como os objetivos de cada produtor, foram
levantados e analisados in /loco no més de agosto de 2000, periodo seco na
regiao (outono e inverno austral), momento em que a acessibilidade aos lotes é
melhor. Além disso, hd maior disponibilidade dos agricultores para dialogar e
informar, devido a reducao dos trabalhos agricolas. Um inconveniente é que esse
é o periodo em que os agricultores aproveitam para viajar, dificultando, assim, o
trabalho de pesquisa.

Tratamento estatisticos dos dados

As estatisticas de base, que permitem criticar e analisar os dados, foram
realizadas através do MS-Excel. Para os dados quantitativos foram calculados
parametros como média, desvio padrao, varidncia, soma dos quadrados, valores
minimos e maximos, amplitude e coeficiente de variacdo. Para as variaveis
qualitativas foram feitas andlises de suas freqiéncias absolutas, relativas e
acumuladas.

Para Andélise de Correspondéncia Multipla (ACM) usou-se Pacote Estatistico
MINITAB 12 for Windows (Free Download Version).

Marco conceitual - método de analise

Caracterizacdo dos sistemas de producao agricola

Para a caracterizacao dos sistemas de producao utilizou-se a analise de
correspondéncia multipla, seguida da analise de cluster pelo método de Ward
(CARMO et al., 1993; BERGAMASCO, 1996, COUTINHO, 1999 e OLIVEIRA,
2000). Esses dois métodos servem de auxilio a descricao dos sistemas de
producao, o que permite, de acordo com os autores (op. cit.), a andlise das
caracteristicas de uma determinada populacao ou fenémeno.

Analise de Correspondéncia Miuiltipla (ACM)

Esse método de andlise é utilizado para estabelecer todas as possiveis
correlacOes entre os produtores rurais e as varidveis quantitativas e qualitativas
selecionadas.

A ACM é um método que permite usar variaveis qualitativas definidas para
um conjunto de individuos; é uma aplicacao da Andlise Fatorial de
Correspondéncia (AFC) sobre uma matriz disjuntiva completa (MDC). E muito
utilizada no tratamento de um conjunto de respostas de um questionario, na qual
as perguntas representam as variaveis.

4
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Assim, a ACM é de grande utilidade porque tem o poder de resumir, em
graficos bastante sugestivos e de facil interpretacao visual, as correlacoes
existentes entre as varidveis, as suas categorias e os individuos observados, com
carater muldimensional.

Esse conjunto de informacodes resulta em uma Matriz de Dados, denominada
Matriz Disjuntiva Completa (MDC), onde cada elemento pode ter o valor O ou 1.
Uma linha (/) dessa matriz representa as variaveis qualitativas e quantitativas dos
produtores. Assim, para uma certa amostra /, o elemento da matriz recebe o
valor 1, se ocorre a modalidade e o valor O se nao ocorre. A MDC é constituida
por /= linhas (Varidveis por estabelecimento) e J= colunas (Modalidades por
proprietarios), sendo variaveis quantitativas e qualitativas.

A ACM consiste em obter uma tipologia de linhas e uma tipologia das
colunas e associa-las, finalizando em um estudo de semelhancas. Duas linhas
sao consideradas semelhantes se estao associadas da mesma maneira (tém
valores iguais) no conjunto das colunas. Simetricamente, duas colunas sao
consideradas semelhantes se estao associadas da mesma maneira (tém valores
iguais) no conjuntos das linhas.

A ACM tem como um dos objetivos realizar a tipologia dos individuos,
apoiando-se na nocao de semelhanca, ou seja, dois individuos sao considerados
bastante préximos quando apresentam um grande numero de modalidades em
comum (COUTINHO, 1999).

Analise da Matriz Disjuntiva Completa (MDC)

As MDCs apresentam propriedades numéricas particulares, tais como: o0s
numeros que aparecem sao somente O ou 1; as colunas sao reagrupadas por
blocos correspondendo, cada uma, a uma varidvel;, soma de uma linha com
relacao a uma determinada variavel é igual a 1. A soma dos numeros de uma
mesma linha é constante e igual a V, nUmero total de varidveis.

Dois individuos assemelham-se se apresentarem ao mesmo tempo as
mesmas modalidades. A distancia entre esses individuos d(i1, /2) é definida pela
Equacao 1:

dz(ilaiz)zg;_i{%_%} :%;LM(X“,”—XI_M)Z ........................................... (D

Onde Xim representa o valor (“O” ou “1” ) da modalidade na intersecao da
linha / (representado pelo individuo /1) com a coluna m (representado por todas
as modalidades); Xi2om representa o valor (“0” ou “1”) da modalidade na
intersecao da linha / (representado pelo individuo /72) com a coluna m
(representada por todas as modalidades), /m representa o somatério dos Xim ou
seja, a soma dos valores (“O” ou “1"”) da modalidade m referente aos individuos
i e iz; I, representa o somatério dos Xim, ou seja, a soma de todos os valores
(“0” e “1") dos individuos /1 e /2 para todas as modalidades; V representa o
numero total de varidveis que os individuos /1 ou /2 apresentam na analise.
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A expressdo (Xim — Xiem)®> pode ser igual a O ou 1. Difere de O somente
quando um dos individuos (i1 ou /2) possui a modalidade m e o outro nao a
possui, simultaneamente. E igual a O quando os dois individuos (i1 ou i2)
possuem, ou nao, a modalidade m, simultaneamente. A distancia entre os
individuos d(ihn , i2) cresce a medida que o nimero de modalidades diferentes
entre individuos /1 e /2 aumenta, e decresce quando o conjunto de modalidades
diminui. Uma modalidade m intervém dentro desta distdncia com peso //Im, que é
igual ao inverso da freqiiéncia. Os individuos que possuem modalidades raras
(sao aquelas presentes em poucos individuos) afastam-se de todos os outros
individuos.

A distancia entre duas modalidades d*(m1, m2) é definida pela Equacéo 2:

d nom)=1 %—% ................................................... (2)

Onde: Xim1, representa o valor (“O” ou “1”) da modalidade na intersecao da
linha 7/ (representada por todos os individuos) com a coluna m (representada pela
modalidade m1); Xim2, representa o valor (“O” ou “1”) da modalidade na
intersecao da linha / (representado por todos os individuos) com a coluna m
(representada pela modalidade mz2); /m1 representa o somatério dos Xim1, ou seja,
a soma de valores (“0” ou “1”) da modalidade m: para todos individuos; /m2
representa o somatério dos Xim2, ou seja, a soma dos valores (“0” e “1”) da
modalidade m:2 para todos os individuos; / representa o somatério dos Xim, ou
seja, a soma de todos os valores (“O” ou “1”) das modalidade m1 e m2 para
todos os individuos.

7

O objetivo da utilizacao desta analise é mostrar quais modalidades sao
comuns ou distintas entre as amostras dos estabelecimentos dos agricultores
familiares quanto ao nivel de desenvolvimento.

7

Esta semelhanca é medida pela distancia do »* (qui-quadrado), chamada de
Inércia Total. A Inércia Total é projetada no Espaco Euclidiano, onde cada
dimensao é conhecida como eixo principal. A cada eixo principal associa-se uma
inércia que corresponde a uma porcentagem de explicacao da /nércia Total.

A Inércia Total é igual a soma das inércias associadas a cada eixo principal
gue descrevem a variabilidade entre linhas, e é igual a soma das inércias
associadas a cada eixo principal, que descrevem a variabilidade entre colunas,
isto é:

Inércia Total = variabilidade entre linhas (agricultores) = variabilidade
entre colunas (modalidades)

Essa dualidade entre as projecoes das linhas e das colunas permite que suas
coordenadas sejam projetadas no mesmo Espaco Plano Euclidiano, de tal modo
gque é possivel fazer associacdoes entre as coordenadas das amostras de
produtores e das modalidades.
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Analise de Cluster pelo Método Ward (ACW)

Tal analise é conhecida como analise de grupos, tipologia, método de
diferenciacao de individuos ou observacdes, ou ainda, método de classificacao
entre observacoes, considerando-se o método de Ward para auxiliar a
classificacao de grupos ou tipos. Essa diferenciacao permite descrever o grau de
semelhanca entre pontos observaveis, tomando por base as varidaveis que o
definem, de tal maneira que os individuos de um mesmo tipo sejam semelhantes
e 0s outros tipos sejam bastante diferentes.

O resultado da técnica de agrupamento (nimero de grupos e associacao de
grupos de individuos) sé é mais significativo com a introducao das semelhancas
e distancias. As técnicas de agrupamento resumem as informacdes sobre
relacées entre individuos que sdao determinadas em uma matriz de semelhanca,
de forma que estas relacoes podem ser compreendidas e transmitidas facilmente.

No método de Ward os individuos sao classificados em grupos. Para isso,
sao realizadas sucessivas fusdes das N observacdes em grupos e os resultados
sao apresentados em um diagrama bidimensional, ilustrando as fusdGes que sao
feitas nos sucessivos niveis. Esse processo inicia-se com a computacao de
matriz de distancia entre observacdes ou pontos amostrais. O mesmo é repetido
em diferentes niveis até formar uma arvore que mostra as sucessivas fusoes,
culminando com a fase em que todos os dados estao reduzidos a um mesmo
grupo (COUTINHO, 1999). Esse método permite reunir dados amostrados ou
grupos de individuos mais semelhantes e separar, em grupos distintos,
detentores de sistemas de producao diferentes.

Conforme Coutinho (1999), o critério de reagrupamento pelo método de
Ward, mostra que a qualidade de uma particao é definida pela sua inércia
intraclasse ou sua inércia dentro da classe, quando dois individuos sao pontos de
um espaco euclidiano (coordenadas dos fatores F1 e F2, considerados no
presente estudo). Uma boa particao é aquela em que a inércia dentre classes é
forte ou a inércia intraclasse é fraca. Quando se passa de uma particao “c+1”"
classes para uma “c” classe, reagrupando-se duas classes em uma, a inércia
dentre classes resulta em um minimo incremento. As duas classes mais préximas
sao unidas, tomando-se como a distancia entre as duas classes a parte da inércia
das classes oriundas do reagrupamento. A inércia dentre classes é medida pela
média dos quadrados das distdncias entre os centros de gravidade de cada

classe e o centro de gravidade geral, g.

O algoritmo de Ward pode ser apresentado de acordo coma a Equacao 3.

PP,
§=—""1 z(eie,) ..................................... (.3)
p+p“c
Desta maneira, procuram-se dois individuos para 0s quais

o; (distédncia entre individuos) € minima, reunindo-os em uma classe de pesos P
+ P no nivel hierarquico J; calcula-se, em seguida, as distadncias de ¢ entre os
individuos e esta classe por meio da equacao 3. E como se nesse momento nao
houvesse mais do que n-1 individuos. Os dois individuos que estao mais
préoximos sao identificados e reunidos em uma classe, e assim sucessivamente.

7



Circular Técnica 8: Tipificacdo de Sistemas de Producdo Rural

Segundo Oliveira (2000), a decisdao do numero de classes ou tipos para
andlise é tomada, geralmente, a partir do exame do dendrograma ou arvore
hierarquica, onde podem ser lidos os indices de nivel (ou indice de similaridade),
gue sao as distancias euclidianas em que ocorrem as juncdées dos pontos
observados para formar grupos. Um grande salto nesses indices (0 que equivale
a uma grande distancia no dendrograma) indica que a agregacao reuniu dois
grupos muito dissimilares e, em razao disso, deve-se definir o niUmero de grupos

anterior a esse salto.

Resultados e Discussao

Cinco etapas metodolégicas principais do trabalho foram definidas em
funcao dos objetivos da pesquisa. Elas sdao apresentada a seguir, acompanhadas
dos respectivos resultados obtidos, seguindo a metodologia do modelo geral da
pesquisa com enfoque de sistemas: correlacionar e quantificar os sistemas de
producado praticados pelos agricultores de Machadinho d’Oeste-RO, utilizando
técnicas de estatistica multivariada via Analise de Correspondéncia Mdltipla.

Selecdo, construcao e descricao das variaveis.

Nessa etapa, o primeiro estudo exploratério abrangeu a totalidade das 223
variaveis respostas existentes em cada questionario usado no levantamento de
dados primarios. Foram descartadas as varidveis originais com freqiéncia de
resposta positiva menor que 10% ou maior que 90%, por representarem pouco
ou nenhuma diferenca em termos estatisticos. Das variaveis restantes, sendo
algumas transformadas em varidveis compostas, ficaram com significacao
estatistica somente 28 (Anexo 1).

Em seguida ,foram feitas codificacOes das variaveis. A codificacao significa
a construcao de uma tabela disjuntiva a ser analisada a partir de dados brutos.
Procurou-se expressar a homogeneidade dos dados, compostos inicialmente de
varidveis numéricas e de varidveis qualitativas. Isto é necessario para que se
possam comparar variaveis numéricas (quantitativa discreta) e qualitativas. Ou
seja, a transformacao de uma varidvel numérica em qualitativa, permite tratar e
comparar o conjunto dessas varidveis com outras de natureza qualitativa pelo
método ACM.

Assim, a codificacdao das varidveis qualitativas foi gerada através de
indicadores qualitativos, representados por modalidades simples do tipo
“sim/nao” com o uso dos numerais um e zero, respectivamente (Anexo 2).

Para a codificacdo das varidveis quantitativas dividiu-se o intervalo de
variacao em subintervalos, cujos valores sao representados pelas modalidades
(Anexo 3). Assim, definiram-se o niumero de classes e seus limites. Nessa etapa,
diversas varidveis foram excluidas por apresentarem distribuicbes muito
irregulares, bem como coeficientes de correlacédo inadequados.
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Descricdo dos principais eixos de correlacdo entre nivel de
desenvolvimento e o meio ambiente.

ACM aplicada ao conjunto de varidveis codificadas (Anexos 2 e 3), gerou
dois eixos principais (Fator 1 e Fator 2). Por intermédio da observacao do
histograma de valores (Anexo 4) percebe-se que, a partir do segundo eixo, a
porcentagem de contribuicao das inércias parciais diminuiu sensivelmente e de
forma regular. Nesse caso, decidiu-se selecionar apenas os dois primeiros eixos
ou fatores que explicam 25,74% da inércia principal em relacao a total (Tabela
1).

Tabela 1. Inércias associadas, primeiras diferencas e percentuais de explicacao.

Porcentagem de explicacdo da

Eixo Inércia Primeiras s fr = x Porcentagem
principal principal diferencas ihercia prmmpal(;)n; RG] acumulada
Fi 0,1894 - 13,95 13,95
F2 0,1600 0,0294 11,79 25,74
Fs 0,1347 0,0253 09,92 35,66
Fa 0,1010 0,0337 07,44 43,10
Fs 0,0959 0,0051 07,06 50,17
Fe 0,0922 0,0037 06,79 56,96

A definicao das varidveis pertencentes e que definiram niveis de
desenvolvimento dos sistemas de producao, foi feita através das associacoes
das diversas modalidades (Anexo 5). A divisdao foi definida levando-se em
consideracao as maiores correlacoes na determinacao de quais variaveis
pertencem aos fatores 1 e 2 (Anexo 6).

O primeiro eixo ou fator 1 (F1) apresentou um grau de generalidade bastante
satisfatério, uma vez que 39 modalidades, de um total de 66, tiveram registros
importantes de coordenadas com maiores correlacbes nestas modalidades, em
relacdo ao eixo ou fator 2 (F2). Para F2, 25 modalidades foram registradas.

Assim, os dois eixos sao formados pela associacao das seguintes principais
modalidades, que caracterizaram os niveis de desenvolvimento para o grupo
geral de 30 produtores amostrados:

a) Lado negativo do Fator 1 (F1), observacao das coordenadas do Anexo 5

e Area total do lote menor que 40,0 hectares;

e Area cultivada entre 23,0 e 27,5 hectares;

e Area de pastagem entre 10,0 e 16,0 hectares;

e Produtividade da cultura do café acima de 300 kg por hectare;

e Area com cultura de feijdo maior que 0,5 hectare;

e Indice de pecuarizacdo entre 0,21 e 0,31;

e indice de agriculturizacdo acima de 0,42;

e Produtividade da cultura de arroz acima de 1.000 kg por hectare;
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Produtividade da cultura do feijao acima de 160 kg por hectare;
Produtividade da cultura do café acima de 300 kg por hectare;
Produtividade da cultura do milho maior que 1.000 kg por hectare;
Taxa de lotacao animal maior que 0,53;

Pretende aumentar area com pastagem;

Nao é proprietéario do lote;

Pretende preservar drea com mata do lote;

Nao pensa em plantar espécie nativa e obter lucros com a madeira;
Nao tem energia elétrica no lote;

Tem renda extra-agricola;

Nao contrata mao de obra extrafamiliar.

b) Lado positivo do Fator 1 (F1), observacao das coordenadas do Anexo 5
e Area total do lote maior que 52,0 hectares;

Area cultivada menor que 21,0 hectares;

Area com pastagem menor que 8,0 hectares;

Sem plantio de feijao;

Sem producéao de arroz;

indice de pecuarizacdo menor 0,14;

indice de agriculturizacdo menor que 0,40;

Produtividade da cultura do café entre 53,3 e 289,7 kg por hectare;

Produtividade da cultura do milho menor que 960 kg por hectare;

Nao pretende aumentar area de pastagem;

Nao pretende preservar a vegetacao natural do lote;

E proprietario do lote;

Nao pretende plantar espécie nativa;

Tem energia elétrica na propriedade;

Contrata mao de obra extrafamiliar;

Nao tem renda extra-agricola.

c) Lado negativo do Fator 2 (F2), observacao das coordenadas do Anexo 5
e Area de pastagem maior que 18,0 hectares;

Area cultivada com milho maior que 1,0 hectare;

Area cultivada com café entre 5,0 e 11,0 hectares;

indice de pecuarizacdo maior que 0,43;

Produtividade da cultura de arroz menor que 960 kg por hectare;

Taxa de lotacao animal entre 0,13 e 0,43;

Tem degradacao de solo;

Nao tem problema de fertilidade de solo;

Nao faz queimadas periddicas;

E associado;

Pretende aumentar a area cultivada;

Vé melhoria da produtividade do solo ao longo do tempo.

70



Circular Técnica 8: Tipificacdo de Sistemas de Producdo Rural

d) Lado positivo do Fator 2 (F2), observacao das coordenadas do Anexo 5
e Area total do lote entre 42,0 e 50,0 hectares;
e Area plantada com café menor que 3,0 hectares;
e Area cultivada com arroz maior que 0,5 hectare;
e Sem plantio de milho;
e Nao tem degradacao do solo;
e Tem problemas de fertilidade do solo;
e Faz queimadas periddicas;
e N3ao é associado;
e Nao pretende aumentar a area cultivada;
e Nao vé melhoria da produtividade do solo ao longo do tempo.

Descricdo dos produtores em relacdo as varidveis que caracterizam
seu nivel de desenvolvimento e 0 meio ambiente.

Apds a aplicacao da Anélise de Cluster pelo Método Ward (ACW) sobre um
conjunto de 66 indicadores ativos para 30 produtores rurais de Machadinho
d’'Oeste-RO, foram encontrados trés tipos diferentes de produtores com relacao
a caracterizacao de desenvolvimento, conforme apresentado nas Figura 2 e 3
(ver saida da andlise de Cluster (Anexo 7).

Similarity
31502 ;
ATEEE
3834 —
_L_Iz ]_ e
L I SN i T v M I S RN s S B SO T T S S R SO e R N e
6 17 0 20 % 7 1011 12 16 20 1 4 5 & 24 23 1D 27 3 22 21 30 15 13 14 18 25 26 128

Observations

Fig. 2. Dendrograma de saida da andlise de Cluster para um grupo de 30 produtores rurais de Machadinho
d’Oeste-RO, 2000.
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TIPIFICAGAO DE PRODUTORES

Fator 2

] o *

Fator 1

[#Tipo1 MTipo2  Tipo3|

Fig.3. Localizacdo dos Produtores Rurais Amostrados no Plano Fatorial F1 e F2, segundo os tipos identificados,
Machadinho d’Oeste-RO, 2000.

A Tabela 2 apresenta a distribuicao e quantificacao dos produtores rurais
em relacdo a cada tipo, para uma amostra de 30 agricultores de Machadinho

d’'Oeste-RO, no ano de 1996.

Tabela 2. Classificacdo dos tipos de produtores rurais de Machadinho
d’'Oeste-RO, 2000.

p-rrtl)‘()iz:o(:zs Nudmero do agricultor Ndmero
Tipo 1 1,4,5,8,10, 23, 24 e 27 8
Tipo 2 2,6,7,9,11,12,16, 17,19, 20 e 29 11
Tipo 3 3,13, 14, 15, 18, 22, 21, 25, 26, 29 e 30 11
Total - 30

Fonte: Dados da pesquisa.

Esses grupos de produtores foram denominados de: Medianamente
Desenvolvidos (Tipo 1), Menos Desenvolvidos (Tipo 2) e Mais Desenvolvidos
(Tipo 3). Isto é explicado porque o conjunto de agricultores guarda uma certa
heterogeneidade entre seus sistemas de producao em relacdao ao nivel de
desenvolvimento (Anexo 7). As caracteristicas tipicas de cada grupo estao
detalhadas na seqliéncia.
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TIPO 1 — Medianamente Desenvolvidos, dentro de uma amostra de 30 produtores rurais
em Machadinho d'Oeste-RO, para o ano de 1996.

Os oitos agricultores pertencentes a esse grupo caracterizam-se por
apresentarem as seguintes varidveis discriminantes:

75,0% dos lotes com éarea total do estabelecimento menor que 40,0
hectares;

62,5% nao cultivam arroz e milho;

87,5% possuem area cultivada com feijao acima de 0,5 hectare,
somente para subsisténcia;

87,5% tém indice de pecuarizacao média entre 0,21 e 0,38 (em relacao
a regiao);

87,7% dos estabelecimentos desse grupo tém produtividade da cultura
de café acima de 300 kg por hectare;

75,0% dos lotes tém degradacao de solo;

62,5% das propriedades apresentam problemas de fertilidade do solo;

Todos deste tipo sao associados a algum grupo (cooperativa, grupos
religiosos, associacdes de produtores, entre outros);

62,5% pretendem aumentar a area cultivada;

75,0% pretendem aumentar a area de pastagem;

87,5% sao proprietarios dos lotes, tém o titulo da terra;

62,5% nao pretendem preservar as areas nativas existentes no lote;
75,0% nao véem melhorias da produtividade do solo ao longo dos anos;
87,5% nao pretendem fazer plantio com espécies nativas em seu lote;

87,5% nao pensam em plantar espécies nativas e obter receitas com a
madeira;

75,0% dos produtores contratam mao de obra extrafamiliar.

Em resumo, sao produtores medianamente desenvolvidos em relacao a
geracao de renda e ao uso dos recursos naturais, comparados aos outros dois
grupos em estudo. Sao produtores que cultivam café em pouca éarea e tém
pecuaria. O café é a principal fonte de renda, mesmo com a baixa produtividade
dessa cultura, e a pecudria serve como reserva de valor para os momentos
dificeis de geracao de renda, ou seja, uma poupanca em animal pela boa liquidez
na hora da venda. Por outro lado, a grande maioria tem seus sistemas de
producao baseados no uso dos recursos naturais, com pouca ou nenhuma
preocupacao preservacionista, mesmo tendo problemas com perdas de fertilidade
do solo. A grande maioria é de proprietdrios, que pensam em otimizar seus
sistemas de producao pela apropriacao de mais areas nativas existentes nos
lotes ou adquirindo novas areas.
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TIPO 2 - Menos Desenvolvidos, dentro de uma amostra de 30 produtores rurais em
Machadinho d’'Oeste-RO, para o ano de 1996.

Onze agricultores pertencentes a esse grupo, assim caracterizados:

e 63,6% dos produtores possuem area total acima de 52,0 hectares;
e 72,7% tém area cultivada menor que 21,0 hectares;

e 81,8% possuem area com pastagem menor que 8,0 hectares;

e 72,7% tém area cultivada com café entre 5,0 e 11,0 hectares;

e 63,6% sem plantio de arroz; 72,7% sem plantio de milho; 72,7% sem
feijao - culturas de subsisténcia;

e 81,8% possuem baixo indice de pecuarizacao, menor que 0,14;
e 72,7% tém baixo indice de agriculturizacao, menor que 0,40;

e Produtividade da cultura do café bem baixa, entre 53,0 a 289,6 kg por
hectare;

e 63,6% dos lotes tém degradacao no solo;

e 63,6% das propriedades tém problemas de fertilidade no solo;
e 63,6% praticam queimadas periddicas nos lotes;

e 72.7% dos agricultores ndo sao associados;

e 72,7% nao pretendem aumentar a area de pastagem;

e 81,8% ainda nao sao proprietarios dos lotes;

e 81,8% dos produtores nao pretendem preservar as matas nativas no
lote;

e 81,8% dos agricultores ndo véem melhorias na produtividade do solo ao
longo do tempo;

e 90,9% dos ocupantes desse grupo nao pretendem fazer plantio com
espécies nativas no lote;

e 81,8% desse grupo nao pensam em reflorestar com espécie nativa e
obter lucros com a madeira;

e 63,6% nao possuem nenhum tipo de energia elétrica nos lotes;

e 63,6% contratam mao de obra extrafamiliar.

Sao produtores que detém mais area total em relacdo aos outros dois
grupos, mas com baixo indice de agriculturizacdo e de pecuarizacao.
Apresentam-se com baixa area e produtividade da cultura de café, que é a
principal fonte de renda desse grupo. A agricultura e pecuaria sao baseadas no
uso dos recursos naturais (fertiidade natural do solo) e encontram-se, na
maioria, com solos degradados, com pratica de queimadas como manejo
agropecuario.
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TIPO 3 - Mais Desenvolvidos dentro de uma amostra de 30 produtores rurais em
Machadinho d’Oeste-RO, para o ano de 2000.

Onze agricultores pertencentes a esse grupo, assim caracterizados:

63,3% dos lotes tém éarea total do lote entre 42,0 e 50,0 hectares;
72,7% das propriedades com area de pastagem acima de 18,0 hectares;
63,6% dos lotes tém area plantada com café menor que 3,0 hectares;
72,7% tém area com milho maior que 1,0 hectare;

Todos desse grupo nao cultivam feijao e arroz;

63,6% tém indice de pecuarizacao acima de 0,43;

90,9% tém produtividade do milho menor que 960 kg por hectare;
63,6% dos lotes ndao apresentam degradacao de solos;

63,6% nao tém problemas de fertilidade do solo;

72,7% nao praticam queimadas nos seus lotes;

63,6% nao pretendem aumentar drea com pastagem;

72,7% nao tém o titulo definitivo da terra; portanto, ainda nao sao
proprietarios;

90,9% nao pretendem fazer plantio com espécies nativas em seu lote e
obter lucros com a madeira;

72,7% nao tém energia elétrica em seus lotes;
63,6% nao possuem renda extra-agricola;

63,6% nao contratam mao de obra extrafamiliar.

Sao produtores que otimizam a geracao de renda de seus sistemas de
producao por intermédio da pecuaria e com pouca area de café. Em relacao aos
outros dois grupos apresentam-se melhor do ponto de vista econémico e pelo
uso dos recursos naturais. A maioria dos lotes nao contém solos degradados,
porque os agricultores nao tém intencao em ampliar a renda apropriando-se de
mais area, ou seja, de usar mais recursos naturais por meio de aberturas de
novas areas de matas nativas.
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Descricdo dos principais problemas ambientais encontrados

Com excecao dos agricultores do Tipo 3 — produtores mais desenvolvidos
em relacdao aos outros dois grupos — os demais j& apresentam alto grau de
degradacao dos solos. Apresentam problemas de fertilidade, ja que nao repdem
as perdas ou saidas dos nutrientes pelas colheitas; fazem, na verdade,
extrativismo. Ademais, a grande maioria pretende compensar esta perda de
fertiidade aumentando a area de agricultura e pecuaria, através do
desmatamento de areas de matas existentes no lote, até o limite permitido por
lei. Mais da metade dos agricultores destes dois grupos nao pretende preservar
as areas nativas existentes. Outro fato agravante é que ainda grande parte dos
agricultores do Tipo 2 pratica a queimada como manejo agricola.

Identificacdo de indicadores agrossocioambientais dos sistemas de
producao agricola relevantes

De modo geral, os agricultores do Tipo 3 apresentam-se, do ponto de vista
ambiental, econébmico e social, em melhores condicoes do que os dos demais
grupos. Porém, isto nao garante que este modelo seja sustentavel e dé
tranqtiilidade financeira para estes produtores. Estudos quanto a tipologia de solo
onde estao estabelecidos estes produtores sao fundamentais para saber se este
é o diferencial. Entretanto, se o objetivo é desenvolver propostas que permitam
desenhar estratégias e acdoes de desenvolvimento rural sustentavel, com certeza
esse grupo apresenta algumas caracteristicas que podem servir de estratégias
para os demais, ou seja:

e 81,1% dos produtores desse grupo nao pretendem aumentar a area
cultivada, estabilizando ou adequando sua renda a area existente;

e 63,6% nao pretendem aumentar area com pastagem.

Porém, deve-se ressaltar a visao dos trés grupos em nao preservar € nao
plantar espécies nativas em seus lotes como forma de melhorar seus sistemas de
producao, como preconizam 0s servicos de pesquisa e extensao rural para regiao
amazonica.

Como nessa regidao os sistemas de producdo, em sua maioria, sao
caracterizados pelo uso da mao de obra familiar, pouco uso de maquinarios
agricolas, sem uso de produtos quimicos — adubos e defensivos (devido as
grandes distancias dos centros produtores e consumidores, o que torna
antiecondémica a aplicacdao desses produtos), sugere-se uma reformulacdo da
pesquisa e extensao rural de modo a direcionar as politicas de pesquisa e
desenvolvimento para o incentivo de sistemas agroecoldégicos e agroflorestais,
garantindo, assim, melhor manejo dos recursos naturais, melhor organizacao
social dos produtores, agregacao de valor desses produtos através da
certificacao, e exploracao da comercializacao solidaria via mercados local,
nacional e internacional, de forma justa.

16



Circular Técnica 8: Tipificacdo de Sistemas de Producdo Rural

Conclusdes e Sugestdes

Os resultados dessa pesquisa permitem concluir que existe uma grande
correspondéncia da tipologia dos produtores rurais em relacao ao nivel de
desenvolvimento dos sistemas de producao agricola, praticados por um grupo de
30 produtores rurais de Machadinho d’Oeste, no Estado de Rondénia.

Quanto a diferenciacao dos sistemas de producdo, constatou-se que o
instrumental estatistico utilizado, via Anélise de Correspondéncia Mdltipla (ACM),
permitiu mostrar a complexidade da realidade estudada através da identificacao
de trés tipos de sistemas de producao rural

Finalmente, ¢é importante ressaltar as contribuicbes metodoldgicas
apresentadas nesse trabalho. Os métodos empregados apresentaram grande
potencial de analise e tipificacao dos sistemas de producao rural. Porém, estudo
semelhante seria necessdario para o grupo total de 450 produtores rurais da
amostra total que a Embrapa Monitoramento por Satélite vem acompanhando
deste 1986. Assim, acredita-se que os resultados desse estudo possibilitem uma
melhor compreensao da complexidade e diversidade das exploracdes agricolas
existentes nessa regiao da Amazbnia brasileira. Esse método representa,
portanto, um interessante caminho metodolégico para estudos futuros sobre
avaliacao e andlise de impactos ambientais, sociais e econdmicos na agricultura.
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Anexos

Anexo 1. Relacao das principais variaveis levantadas em Machadinho
d’'Oeste-RO.

VARIAVEIS DESCRITIVAS
1. Lote

2. Gleba

3. Nome do Produtor

VARIAVEIS QUANTITATIVAS

4. Area Total (ha)

5. Area Cultivada (ha)

6. Area Pastagem (ha)

7. Area de Café (ha)

8. Area c/ Arroz (ha)

9. Area c/ Milho (ha)

10. Area c/ Feijao (ha)

11. Indice de Pecuarizacdo (4rea com pastagem dividida pelo 4rea total do lote)

12. indice de Agriculturizacdo (area cultivada dividida pela area total do lote)

13. Produtividade da Cultura do Arroz — kg/hectare

14. Produtividade da Cultura do Feijao — kg/hectare

15. Produtividade da Cultura do Milho - kg/hectare

16. Produtividade da Cultura do Café - kg/hectare

17. Taxa de Lotacao Animal (nimero de animais dividido pela area de
pastagem)

VARIAVEIS QUALITATIVAS

18. Degradacao do solo

19. Problemas de fertilidade no solo

20. Queimadas periodicamente

21. Associativismo

22. Aumento da area cultivada

23. Aumento da area pastagens

24. Condicao Legal da posse da terra (se é proprietario ou nao)

25. Vai preservar a vegetacao natural

26. Vé melhoria do solo quanto a produtividade ao longo do tempo.
27. Vai reflorestar

28. Pensa em plantar espécies nativas e obter lucros com a madeira
29. Tem energia elétrica no lote

30. Possui renda extra-agricola

31. Contrata mao de obra extrafamiliar
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Anexo 2. Codificacao dos indicadores qualitativos de uma amostra de produtores
rurais de Machadinho d'Oeste-RO.

Indicador

1. Degradacao do solo =
Degr

Descricao

Se existe degradacdo do solo
no lote do produtor

Modalidades

Degr1 = ndo tem degradacado de
solo
Degr2 = tem degradacao de solo

2. Problemas de fertilidade Tem problema com fertilidade Pfert1 = nao tem problema
no solo = Pfert do solo no lote Pfert2 = tem problema
3. Queimadas Faz queimadas periédicas na Qp1 = nao faz
periodicamente = Qp propriedade Qp2 = faz
E associado a alguns desses:
cooperativa, associacdao de Assoc1 = nao é associado

4. Associativismo = Assoc

5. Aumento da éarea
cultivada = Aac

6. Aumento da area de
pastagens = Aap

7. Condicao legal da posse
da terra = ClI

8. Vai preservar a vegetacao
natural = Vpvn

produtores, sindicato, grupos
religiosos

Pretende aumentar a drea

cultivada

Pretende aumentar a area de
pastagem

E proprietario do lote

Preservacdo da area com mata
que existe no lote

Assoc2 = é associado

Aac1 = nao pretende aumentar
area cultivada

Aac2 = pretende aumentar éarea
cultivada

Aap1 = ndo pretende aumentar
area pastagem
Aap2 = pretende aumentar area

de pastagem

cl1 = nao é proprietéario
cl2 é proprietéario

Vpvn1 = nado vai preservar mata
Vpvn2 = vai preservar mata

9. Vé melhoria do solo =

O solo de seu lote apresenta
melhoria de produtividade ao

Ms1 = nédo vé melhoria

Ms Ms2 = vé melhoria
longo do tempo
. Preten fazer lanti m Refl1 = nado vai reflor r
10. Vai reflorestar = Refl et’e _de é er plantio - co © a_o al refloresta
espécies nativas em seu lote. Refl2 = vai reflorestar
11. Pensa em plantar Reflorestamento com espécie Ppngm1 = nado pensa em obter
espécies nativas = nativa e obter lucros com a lucro

Ppngm

12. Tem energia elétrica no
lote = Slum

13. Possui renda extra-
agricola = Rexa

madeira

Energia elétrica convencional
no lote

Outra renda (exemplo,
aposentadoria, comércio,
venda da mao de obra para
outra propriedade, entre
outras)

Ppngm2 = pensa em obter lucro

Slum1 = ndo tem energia elétrica
Slum2 = tem energia elétrica

Rexal nao tem outra renda
Rexa2 = tem outra renda

14. Contrata mao de obra
extrafamiliar = Moexfam

Contratacao de trabalhadores
temporarios e permanentes no
lote

Moexfam1 = nao contrata
Moexfam2 = contrata
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Anexo 3. Codificacao dos indicadores qualitativos de uma amostra de produtores
rurais de Machadinho d'Oeste-RO.

Indicador

Area Total (ha) = At

Descricao

Area total, em hectare, disponivel
por produtor

Modalidades

At1 = < 40,0
At2 = 42,0 < At < 50,0
At3 = > 52

Qézfnatadt:tall araemcultiCc?Ctarc;Z Acl = < 21,0
2. Area Cultivada = Ac P Ac2 = 23,0 < Ac < 27,5
culturas anuais, culturas perenes,
Ac3 = > 30,0
pastagens e outros
Area com pastagem no lote, em Apl = < 8,0
3. Area Pastagem = Ap hectare pastag ’ Ap2 = 10,0 < Ap < 16,0
Ap3 = > 18,0
Area lantada com café, em Acfl = < 3,0
4. Area de Café = Acf hectarep ' Acf2 = 5,0 < Acf < 11,00
Acf3 > 13,0
5. Area com Arroz = Aa Area cultivada com arroz, em Aal = sem plantio
) B hectare Aa2 = > 0,6
" . _ Area cultivada com milho, em Am1 = sem plantio
6. Area com Milho = Am hectare Am2 > 1,0
‘ Lx Area cultivada com feijdo, em Af1 = sem plantio
7. Area com Feijao = Af hectare Af2 > 0.5
< - Ip1 = < 0,14
8. Indice de Pecuarizacdo = Ip Qrf:tg?:dzals;fegem dividida pelo Ip2 = 0,21 < Ip< 0,38
Ip3 = > 0,43
: . , lal = = < 0,40
9. Indice de Agriculturizagdo = la Area cultivada dividida pela area la2 = 0,42 <la< 0, 67
total do lote
la3 = > 0,68
10. Produtividade da Cultura do  Producdo em kg dividida pela 4rea E:; _ ie";g(;"gg“‘”dade
Arroz = Pa cultivada de arroz, em hectare Pa3 = > 1.000,00
11. Produtividade da Cultura do Producdo em kg dividida pela area ::; : s<err116p(;oggt|wdade
Feijago = Pf cultivada de feijdo, em hectare Pf3 = > 200.00
12. Produtividade da Cultura do Producdo em kg dividida pela area Pm 1 = < 960,00
Milho = Pm cultivada de milho, em hectare Pm2 = > 1.000,00
Pcf1 = sem produtividade
13. Produtividade da Cultura do Producdo em kg dividida pela area Pcf2 = 53,33 < Pcf <
Café = Pcf cultivada de café, em hectare 289.66
Pcf3 > 300
14. Taxa de Lotacéao Ndmero de animais dividido pela Tlal = sem taxa

Animal = Tla

area de pastagem

Tla2
Tla3

0,13 < Tla < 0,42
> 0,53

21
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Anexo 4. Histograma de valores: Determinacao dos eixos principais através das
associacoes das diversas modalidades, aplicadas a um grupo de produtores
rurais de Machadinho d’Oeste-RO.

Analise de indicadores da matriz

Eixos Inércia Proporcéo Cumulativo Histograma
4 0,1010 0,0744 0,4310 FREXIIXRI IR XXX
5 0,0959 0,0706 0,5017 FRAXEII XX IR I IR
6 0,0922 0,0679 0,5696 FRAXHEEI XX F XXX
7 0,0851 0,0627 0,6324 FREXRI IR I XX XX

8 0,0781 0,0575 0,6899 FREXRIIRI XXX

9 0,0621 0,0457 0,7356 FrREE A IR

10 0,0515 0,0379 0,7736 FREXH I X

11 0,0476 0,0350 0,8086 TR H

12 0,0418 0,0308 0,8394 FHEEER

13 0,0345 0,0254 0,8648 FHREEX

14 0,0288 0,0212 0,8861 Frwx

15 0,0256 0,0189 0,9050 xR Ex

16 0,0252 0,0186 0,9235 *xx

17 0,0216 0,0159 0,9394 Fxx

18 0,0159 0,0117 0,9512 * *

19 0,0144 0,0106 0,9618 **

20 0,0115 0,0084 0,9702 *

21 0,0088 0,0065 0,9767 *

22 0,0083 0,0061 0,9829 *

23 0,0061 0,0045 0,9874

24 0,0052 0,0038 0,9912

25 0,0044 0,0032 0,9945

26 0,0034 0,0025 0,9970

27 0,0023 0,0017 0,9987

28 0,0013 0,0009 0,9996

29 0,0006 0,0004 1,0000

Total 1,3571
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Anexo 5. Resultado da matriz de correlacao entre individuos e modalidades para um grupo de produtores rurais em
Machadinho d’Oeste-RO.

Component 1 Component 2

ID Nome Qualif Peso Inércia Coord Correl Contribui Coord Correl Contribui
1 at1 0,250 0,012 0,018 -0,653 0,213 0,027 -0,270 0,037 0,005
2 at3 0,214 0,012 0,018 0,127 0,008 0,001 0,642 0,206 0,031
3 at3 0,207 0,012 0,018 0,526 0,138 0,017 -0,372 0,069 0,010
4 ac1 0,371 0,014 0,016 0,675 0,304 0,034 -0,317 0,067 0,009
5 ac2 0,086 0,010 0,019 -0,477 0,083 0,011 -0,092 0,003 0,001
6 ac3 0,195 0,012 0,018 -0,429 0,092 0,012 0,454 0,103 0,015
7 ap1 0,655 0,015 0,015 0,700 0,375 0,040 -0,605 0,280 0,035
8 ap2 0,254 0,007 0,021 -0,952 0,227 0,034 -0,333 0,028 0,005
9 ap3 0,521 0,013 0,017 -0,308 0,055 0,007 0,897 0,466 0,066
10 acf1 0,429 0,010 0,019 0,266 0,026 0,004 1,053 0,403 0,066
11 acf2 0,147 0,018 0,013 0,136 0,018 0,002 -0,358 0,128 0,014
12 acf3 0,166 0,008 0,020 -0,596 0,108 0,016 -0,437 0,058 0,010
13 aal 0,062 0,020 0,011 -0,036 0,002 0,000 -0,216 0,061 0,006
14 aa2 0,062 0,015 0,015 0,048 0,002 0,000 0,282 0,061 0,008
15 am1 0,159 0,019 0,012 0,024 0,001 0,000 -0,372 0,158 0,016
16 am2 0,159 0,017 0,014 -0,027 0,001 0,000 0,425 0,158 0,019
17 af1 0,726 0,024 0,009 0,443 0,393 0,025 0,408 0,333 0,025
18 af2 0,726 0,012 0,018 -0,886 0,393 0,049 -0,816 0,333 0,050
19 ip1 0,680 0,013 0,017 0,929 0,500 0,060 -0,558 0,180 0,025
20 ip2 0,435 0,013 0,017 -0,797 0,368 0,044 -0,340 0,067 0,009
21 ip3 0,566 0,010 0,019 -0,182 0,012 0,002 1,235 0,554 0,091
22 ial 0,564 0,012 0,018 0,972 0,472 0,059 -0,429 0,092 0,014
23 ia2 0,085 0,012 0,018 -0,412 0,085 0,011 0,021 0,000 0,000
24 ia3 0,240 0,012 0,018 -0,560 0,157 0,020 0,408 0,083 0,012
25 pal 0,606 0,020 0,011 0,492 0,317 0,026 0,470 0,289 0,028

Continua...
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Anexo 5. Continuacao...

Component 1 Component 2

ID Nome Qualif Peso Inércia Coord Correl Contribui Coord Correl Contribui
26 pa2 0,278 0,010 0,019 -0,056 0,001 0,000 -0,873 0,277 0,045
27 pa3 0,511 0,006 0,022 -1,585 0,503 0,079 -0,203 0,008 0,002
28 pf1 0,728 0,025 0,008 0,441 0,454 0,026 0,343 0,274 0,018
29 pf2 0,257 0,006 0,022 -0,831 0,138 0,022 -0,771 0,119 0,022
30 pf3 0,358 0,005 0,023 -1,277 0,251 0,041 -0,835 0,107 0,021
31 pm1 0,643 0,029 0,005 0,392 0,616 0,023 0,083 0,027 0,001
32 pm2 0,643 0,007 0,021 -1,570 0,616 0,093 -0,330 0,027 0,005
33 pcf1 0,417 0,006 0,022 -0,137 0,004 0,001 1,438 0,413 0,077
34 pcf2 0,212 0,014 0,016 0,477 0,152 0,017 -0,299 0,060 0,008
35 pcf3 0,173 0,015 0,015 -0,388 0,115 0,012 -0,277 0,058 0,007
36 tla1 0,043 0,023 0,010 0,156 0,042 0,003 0,021 0,001 0,000
37 tla2 0,003 0,010 0,019 -0,034 0,000 0,000 0,079 0,002 0,000
38 tlad 0,103 0,004 0,024 -0,896 0,089 0,015 -0,346 0,013 0,003
39 degr1 0,196 0,015 0,015 0,095 0,007 0,001 0,497 0,189 0,024
40 degr2 0,196 0,020 0,011 -0,072 0,007 0,001 -0,380 0,189 0,018
41 pfert1 0,153 0,017 0,014 -0,013 0,000 0,000 0,417 0,152 0,018
42 pfert2 0,153 0,019 0,012 0,011 0,000 0,000 -0,365 0,152 0,016
43 ap1 0,069 0,019 0,012 -0,060 0,004 0,000 0,238 0,065 0,007
44 ap2 0,069 0,017 0,014 0,068 0,004 0,000 -0,272 0,065 0,008
45 assoc 0,088 0,010 0,019 0,183 0,012 0,002 0,457 0,076 0,012
46 assoc?2 0,088 0,026 0,007 -0,067 0,012 0,001 -0,166 0,076 0,005
47 aac1 0,484 0,018 0,013 0,448 0,200 0,019 -0,5633 0,284 0,032
48 aac2 0,484 0,018 0,013 -0,448 0,200 0,019 0,533 0,284 0,032
49 aap1 0,215 0,020 0,011 0,404 0,214 0,017 0,036 0,002 0,000
50 aap2 0,215 0,015 0,015 -0,528 0,214 0,023 -0,047 0,002 0,000

Continua...
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Anexo 5. Continuacéo...

Circular Técnica 8: Tipificacdo de Sistemas de Producédo Rural

Component 1 Component 2

ID Nome Qualif Peso Inércia Coord Correl Contribui Coord Correl Contribui
51 cl1 0,165 0,020 0,011 -0,310 0,125 0,010 0,173 0,039 0,004
52 cl2 0,165 0,015 0,015 0,405 0,125 0,013 -0,226 0,039 0,005
53 vpvn1 0,158 0,020 0,011 0,291 0,111 0,009 -0,189 0,047 0,005
54 vpvn2 0,158 0,015 0,015 -0,381 0,111 0,012 0,247 0,047 0,006
55 ms1 0,119 0,025 0,008 0,147 0,050 0,003 -0,171 0,068 0,005
56 ms2 0,119 0,011 0,018 -0,342 0,050 0,007 0,400 0,068 0,011
57 refl1 0,000 0,032 0,003 0,001 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000
58 refl2 0,000 0,004 0,024 -0,005 0,000 0,000 -0,024 0,000 0,000
59 ppngm1 0,007 0,031 0,004 -0,031 0,006 0,000 -0,009 0,000 0,000
60 ppngm?2 0,007 0,005 0,023 0,202 0,006 0,001 0,057 0,000 0,000
61 slum1 0,029 0,025 0,008 -0,105 0,026 0,001 0,037 0,003 0,000
62 slum2 0,029 0,011 0,018 0,246 0,026 0,003 -0,087 0,003 0,001
63 rexal 0,056 0,017 0,014 0,089 0,007 0,001 -0,238 0,050 0,006
64 rexa2 0,056 0,019 0,012 -0,077 0,007 0,001 0,208 0,050 0,005
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Anexo 6. Definicao das varidveis pertencentes a cada eixo ou fator, aplicadas em

um grupo de produtores rurais em Machadinho d’Oeste-RO.

Correlacao

ID Variaveis Componente1 Componente 2 Fator1 Fator2
1 at1 0,213 0,037 X

2 at2 0,008 0,206 X
3 at3 0,138 0,069 X

4 ac1 0,304 0,067 X

5 ac2 0,083 0,003 X

6 ac3 0,092 0,103 X
7 ap1 0,375 0,28 X

8 ap2 0,227 0,028 X

9 ap3 0,055 0,466 X
10 acf1 0,026 0,403 X
11 acf2 0,018 0,128 X
12 acf3 0,108 0,058 X

13 aal 0,002 0,061 X
14 aa2 0,002 0,061 X
15 am1 0,001 0,158 X
16 am2 0,001 0,158 X
17 af1 0,393 0,333 X

18 af2 0,393 0,333 X

19 ip1 0,5 0,18 X

20 ip2 0,368 0,067 X

21 ip3 0,012 0,554 X
22 ial 0,472 0,092 X

23 ia2 0,085 0 X

24 ia3 0,157 0,083 X

25 pa1l 0,317 0,289 X

26 pa2 0,001 0,277 X
27 pa3 0,503 0,008 X

28 pf1 0,454 0,274 X

29 pf2 0,138 0,119 X

30 pf3 0,251 0,107 X

31 pm1 0,616 0,027 X

32 pm2 0,616 0,027 X

33 pcf1 0,004 0,413 X
34 Pcf2 0,152 0,06 X

35 pcf3 0,115 0,058 X

36 tlal 0,042 0,001 X

37 tla2 0 0,002 X
38 tla3 0,089 0,013 X

39 degr1 0,007 0,189 X
40 degr2 0,007 0,189 X
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Anexo 6. Continuacao.

Correlacao
ID Variaveis Componente1 Componente 2 Fator1 Fator2
41 pfert1 0 0,152 X
42 pfert2 0 0,152 X
43 agp1 0,004 0,065 X
44 gp2 0,004 0,065 X
45 assoc 0,012 0,076 X
46 assoc2 0,012 0,076 X
47 aac1 0,2 0,284 X
48 aac2 0,2 0,284 X
49 aap1 0,214 0,002 X
50 aap2 0,214 0,002 X
51 cl1 0,125 0,039 X
52 cl2 0,125 0,039 X
53 vpvn1 0,111 0,047 X
b4 vpvn2 0,111 0,047 X
55 ms1 0,05 0,068 X
56 ms2 0,05 0,068 X
57 refl1 0 0
58 refl2 0 0
59 ppngm 1 0,006 0 X
60 ppngm2 0,006 0 X
61 slum1 0,026 0,003 X
62 slum2 0,026 0,003 X
63 rexal 0,007 0,05 X
64 rexa2 0,007 0,05 X
65 moexfam1 0,128 0,01 X
66 moexfam2 0,128 0,01 X
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Anexo 7. Grupo de Analise de Observacao: RPC3; RPC4.

Distancia Euclidiana, Método de Ward

. . . ia Nudmero de
Passo Ndmero de Nivel de |\-|IV?| d_e Unido de novo grupos obs. no
agrupamento semelhanca distancia Grupos grupo novo
1 29 98,29 0,026 7 19 7 2
2 28 98,02 0,030 13 14 13 2
3 27 97,94 0,032 16 20 16 2
4 26 94,88 0,078 3 22 3 2
5 25 94,64 0,082 6 17 6 2
6 24 94,22 0,088 18 25 18 2
7 23 93,74 0,096 12 16 12 3
8 22 90,48 0,146 8 24 8 2
9 21 89,98 0,153 3 21 3 3
10 20 89,91 0,154 9 29 9 2
11 19 89,89 0,155 26 28 26 2
12 18 88,21 0,180 11 12 11 4
13 17 87,60 0,190 10 27 10 2
14 16 82,32 0,271 8 23 8 3
15 15 80,04 0,305 18 26 18 4
16 14 78,35 0,331 6 9 6 4
17 13 77,90 0,338 13 18 13 6
18 12 77,00 0,352 1 4 1 2
19 11 74,24 0,394 1 5 1 3
20 10 71,71 0,433 2 7 2 3
21 9 70,28 0,455 8 10 8 5
22 8 62,14 0,579 2 6 2 7
23 7 59,84 0,615 3 30 3 4
24 6 58,69 0,632 13 15 13 7
25 5 37,57 0,955 1 8 1 8
26 4 18,71 1,244 2 11 2 11
27 3 16,45 1,279 3 13 3 11
28 2 -307,27 6,233 1 2 1 19
29 1 -315,02 6,352 1 3 1 30
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