Documentos

ISSN 15716-4691
Setembro, 2006

Monitoramento do i
Herbidicida Diuron em Agua
Subterranea na Microbacia
do Cérrego Espraiado,
Regiao de Ribeirao Preto/SP



Repltblica Federativa do Brasil
Luis Indcio Lula da Silva
Presidente

Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
Roberto Rodrigues
Ministro

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa
Conselho de Administracdo

Luis Carlos Guedes Pinto
Presidente

Silvio Crestana
Vice-Presidente

Alexandre Kalil Pires

Cldudia Assuncédo dos Santos Viegas
Ernesto Paterniani

Hélio Tollini

Membros

Diretoria Executiva da Embrapa

Silvio Crestana
Diretor-Presidente

José Geraldo Eugénio de Franca
Kepler Euclides Filho

Tatiana Deane de Abreu Sa
Diretores-Executivos

Embrapa Meio Ambiente

Paulo Choji Kitamura
Chefe Geral

Ladislau Araujo Skorupa
Chefe-Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento

Maria Cristina Martins Cruz
Chefe-Adjunto de Administracao

Ariovaldo Luchiari Junior
Chefe-Adjunto de Comunicacao e Negécios



E ) a ISSN 15716-4691
8 Setembro, 2006

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro it de Pesquisa de it e Avaliacéo de Ii
inistério da Agri , Pecudria e Ab

Documentos

Monitoramento do Herbidicida
Diuron em Agua Subterranea na
Microbacia do Cérrego Espraiado,
Regido de Ribeirao Preto/SP

Marco Anténio Ferreira Gomes

Sonia Claudia Nascimento de Queiroz
Vera Lucia Ferracini

Anderson Soares Pereira

Gustavo Luiz dos Santos

Jaguaritina, SP
2006



Exemplares dessa publicacdo podem ser solicitados a:

Embrapa Meio Ambiente

Rodovia SP 340 - km 127,5 - Tanquinho Velho
Caixa Postal 69 13820-000, Jaguaritina, SP
Fone: (19) 3867-8750 Fax: (19) 3867-8740
sac@cnpma.embrapa.br

www.cnpma.embrapa.br

Comité de Publicacdo da Unidade

Presidente: Ladislau Aradjo Skorupa
Secretario-Executivo: Sandro Freitas Nunes
Bibliotecéria: Maria Amélia de Toledo Leme

Membros: Heloisa Ferreira Filizola, Manoel Dornelas de Souza, Claudio César
de Almeida Buschinelli, Maria Conceicdo Peres Young Pessoa,
Osvaldo Machado R. Cabral e Marta Camargo de Assis

Normalizacao Bibliografica: Maria Amélia de Toledo Leme

Editoracdo Eletronica: Sandro Freitas Nunes

12 edicédo eletronica
(2006)

Todos os direitos reservados.
A reproducdo nao-autorizada desta publicacdo, no seu todo ou em
parte, constitui violacdo dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Monitoramento do herbicida diuron em agua subterranea na
microbacia do cérrego Espraiado, regido de Ribeirdo Preto,

SP / Marco Antoénio Ferreira Gomes, Soénia Claudia do Nas-
cimento de Queiroz, Vera Lucia Ferracini, Anderson Soares
Pereira e Gustavo Luiz dos Santos. — Jaguaritna: Embrapa
Meio Ambiente, 2006.

7p. — (Embrapa Meio Ambiente. Documentos; 55).

1. Agua subterranea — Qualidade. 2. Herbicida. |. Gomes,
Marco Anténio Ferreira. Il. Queiroz, Sénia Claudia do Nasci -
mento. lll. Ferracini, Vera Lucia. IV. Pereira, Anderson Soares.
V. Santos, Gustavo Luiz dos. VI. Titulo. VII. Série.

CDD 551.49

© Embrapa 2006



Autores

Marco Anténio Ferreira Gomes

Geodlogo, Doutor em Solos e Nutricdo de Plantas,
Pesquisador da Embrapa Meio Ambiente, Rodovia SP
340 - Km 127,5 - 13.820-000, Jaguaritina, SP.
E-mail: gomes@cnpma.embrapa.br

Sonia Claudia Nascimento de Queiroz
Quimica, PhD em Quimica, Pesquisadora da Embrapa
Meio Ambiente, Rodovia SP 340 - Km 127,5 - 13.820-
000, Jaguariuna, SP.

E-mail: sonia@cnpma.embrapa.br

Vera Lucia Ferracini

Quimica, PhD em Quimica, Pesquisadora da Embrapa
Meio Ambiente, Rodovia SP 340 - Km 127,5 - 13.820-
000, Jaguariuna, SP.

E-mail: veraf@cnpma.embrapa.br

Anderson Soares Pereira

Engenheiro Agronomo, Doutor em Irrigacdo e Drenagem,
Pesquisador da Embrapa Meio Ambiente, Rodovia SP
340 - Km 127,5 - 13.820-000, Jaguaritina, SP.
E-mail: anderson@cnpma.embrapa.br

Gustavo Luiz dos Santos

Técnico Quimico, Embrapa Meio Ambiente, Rodovia SP
340 - Km 127,5 - 13.820-000, Jaguaritina, SP.
E-mail: gustavo@cnpma.embrapa.br



Sumario

INTrOAUGA0 .ot e 05
Areade estudo.........ccoeeiiiiiiiiiiii 06
Monitoramento da qualidade da agua subterrénea ......................... 06
Método de andlise do diuron ..........c.oooviiiiiiiiiiii 07
ResSUtados . ... 08
Consideracoes fiNaiS .....vieiii i e 08
AGradeCimENTOS ..c.viuie i 09

RO ENCIAS oottt e, 09



Monitoramento do Herbidicida
Diuron em Agua Subterranea na
Microbacia do Cérrego Espraiado,

Regido de Ribeirdo Preto/SP

Marco Anténio Ferreira Gomes

Sonia Claudia Nascimento de Queiroz
Vera Lucia Ferracini

Anderson Soares Pereira

Gustavo Luiz dos Santos

Introducéao

A atencao mundial em relacédo a qualidade de dgua disponivel para consumo
humano tem aumentado muito nos uGltimos anos. No Brasil, em particular em
regides que utilizam integralmente a 4gua proveniente de aquiferos, essa atencao
tem sido intensificada, como é o caso da regido de Ribeirdo Preto no estado de Sao
Paulo, onde o abastecimento de dgua é feito exclusivamente a partir da explotacao
do aquifero Guarani, cujas areas de recarga tém sido cultivadas intensivamente
com cana-de-aclcar. Essas areas constituem-se em porcdes onde o aquifero se
encontra mais vulnerdvel a contaminacao, significando que o mau uso destas
terras pode, a médio e longo prazos, comprometer a qualidade da dgua. Portanto,
se nao houver cuidado e atencao quanto a disposicdo de produtos téxicos, rejeitos
industriais e aplicacdo de agrotéxicos nesses solos, poderd haver
comprometimento das aguas do aqlifero em questdo. Nesse sentido, a gestédo
sustentavel do aquifero Guarani depende, pois, da identificacdo e controle das
fontes de poluicao nas areas de recarga direta ou de afloramento.

Trabalhos realizados por Gomes & Spadotto (2001); Matallo et al., 2003 e
Pessoa et al., 2003 na microbacia do Cérrego Espraiado, regido de Ribeirdo Preto/
SP, identificaram o herbicida diuron, entre outros agrotéxicos, como um produto
com potencial de deslocamento até o lencol fredtico, principalmente a partir dos
solos classificados como Neossolos Quartzarénicos. Diante do exposto, e em
funcdo de demandas especificas sobre o comportamento do diuron, o presente
trabalho fundamenta-se em seu monitoramento, considerando ainda que o mesmo
foi selecionado com base na intensidade de uso (quantidade e freqliéncia de
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aplicacao) e no potencial de lixiviacdo, classificado de acordo com o indice GUS
(GUSTAFSON, 1989), encontrando-se na faixa de transicdo, conforme
apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Classificacdo do herbicida diuron usado na microbacia do Cérrego Espraiado,
conforme o potencial de lixiviacdo expresso pelo indice GUS.

Herbicida Koc (mL g) tx (dias) GUS
Diuron 480 90 2,6

O objetivo do presente trabalho foi o de verificar a possivel ocorréncia e
concentracao do diuron em sete pogcos monitorados no més de dezembro de 2004
e nos meses de marco, junho e setembro de 2005, e propor, se pertinente,
alternativas ou manejos mais adequados dos mesmos visando a manutencao da
qualidade da &gua subterranea da area dentro dos niveis aceitdveis para o padrao
de potabilidade, 10 mg L', conforme recomendacdes da EPA (HAMILTON et al.,
2003).

Area de estudo

A éarea objeto de estudo situa-se entre as coordenadas 21° 05°00"" e 21°
20’00’ de latitude sul e 47° 40’e 47° 50°'de longitude oeste, sendo os solos
representativos dessa area o Latossolo Vermelho Distréfico psamitico e o Neossolo
Quartzarénico értico.

Monitoramento da qualidade da
agua subterranea

Foi estabelecido o esquema de monitoramento por meio de amostragem
trimestral da 4gua de sete pocos com profundidades entre 1,3 e 39 m. A Figura 1
apresenta um mapa da microbacia hidrogréfica do cérrego Espraiado contendo os
pontos de coleta georeferenciados. Para analise do diuron, as coletas de amostras
de &gua foram iniciadas em dezembro de 2004.

A sistematica de coleta de amostras de dgua obedece a uma captacao direta
junto aos pocos em recipiente de frascos de polietileno de 1000 mL com tampas
rosquedveis e sistema de travamento. Em seguida, as amostras sdo encaminhadas
ao laboratério e submetidas as andlises por cromatografia liquida de alta eficiéncia
(CLAE).
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Fig. 1. Mapa do Cérrego Espraiado contendo os pontos de coleta georeferenciados.

Método de analise do diuron

Extracéo: foi utilizada a técnica de extracdo em fase sélida, usando um cartucho
de estireno-divinilbenzeno da Supelco, contendo 0,25 g de sorvente e um volume
de 6 mL. O cartucho foi condicionado com um volume de 5 mL de metanol seguido
de 5 mL de &gua. Apds o condicionamento um volume de 750 mL da amostra foi
passado, a uma vazdo de 2 mL/min, o cartucho foi seco sob vacuo durante 40
min. A extracao das substancias pré-concentradas foi efetuada usando 5 mL de
metanol. O extrato foi seco sob fluxo lento de nitrogénio e ressuspenso em 1 mL
da fase movel, filtrado em membrana de 0,45 ym, sendo 100 mL analisados por
cromatografia liquida de alta eficiéncia.

Anélise cromatogréfica: Cromatégrafo a liquido da marca Agilent, modelo
1100; coluna Bakerbond HPLC, C18, 4,6 x 250 mm x 5 mm. Condicdes
cromatogréficas: fase movel dgua:metanol (50:50, v/v), vazdo 1 mL min"', tempo
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de corrida de 15 minutos e deteccdo no UV-VIS em 247 nm.

Resultados

Os resultados das coletas estao presentes na Tabela 2.

Os resultados das amostragens realizadas no més de dezembro de 2004 e nos
meses de marco, junho e setembro de 2005, ndo indicaram a presenca do diuron
em niveis que comprometem a qualidade da dgua. Todos os valores estao abaixo
do limite de deteccdo do método que é de 0,01 mg L', obtidos apds uma pré-
concentracao de 250 vezes.

Tabela 2. Resultados obtidos das andlises de dgua subterranea coletadas na microbacia
do cérrego Espraiado, regido de Ribeirdo Preto/SP.

Concentracao do diuron nos diferentes periodos de 2004 e 2005

Ponto

da Dezembro/2004 Marco/2005 Junho/2005 Setembro/2005
coleta T ) P

1 < LOD < LOD < LOD < LOD

2 < LOD < LOD < LOD < LOD

3 < LOD < LOD < LOD < LOD

4 < LOD < LOD < LOD < LOD

5 < LOD < LOD < LOD < LOD

6 < LOD < LOD < LOD < LOD

7 < LOD < LOD < LOD < LOD

LOD = limite de deteccéo.

Consideracdes finais

O monitoramento do herbicida diuron na dgua subterrdanea da microbacia do
Cérrego Espraiado, considerando as andlises dos sete pocos com amostragens no
més de dezembro de 2004 e em trés periodos de 2005, até o momento, mostrou
que nao ha comprometimento da qualidade da &gua subterrdanea em relacao a
presenca deste produto.

Todavia, o monitoramento deve ter continuidade por, pelo menos, mais um ano
com a periodicidade trimestral, quando entdo ter-se-4& um resultado mais
consistente em relacao a presenca e/ou persisténcia do herbicida em questao.
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