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: 02
INTRODUCAO

Classificacido de Terras para Irrigacado — E uma avaliacao .._sistemz

rica da terra e suas designacoes por categoria, baseadas em caracteristicas
jdenticas. Esta € conduzida com o proposito de estabelecer a extensao . e
grau de adequabilidade de terras para irrigacao. Adequabilidade zisignifica
uma razoavel pespectiva de permanente e rentavel capacidade de producao em
terras irrigadas. E aquilatada em termos de antecipado estudo da capacidade
de pagamento, considerando-se o potencial da capacidade de producao, custos

de produgio_e custos de desenvolvimento da terra.

A mais importante fase da classificacdo de terras e a separacao _da
quelas consideradas satisfatorias para desenvolvimento de irrigacao, das
nao satisfatorias. O procedimento geral, para executar esta separacao e pa
ra classificar terras para propositos especificos, envolve uma analise da
arabilidade e irrigabilidade dos mesmos, comeg¢ando com a consideracao de

uma area que €, ou tem possibilidade de ser, servida por agua e !terminando

com designacdo de terras irrigaveis.

Este trabalho se inicia com a comparagéo dos recursos da terra e
experiéncias economicas de uma area com caracteristicas fisicas e climati
cas identicas 2s da area a ser estudada, e continua com uma analise das pro
vaveis influencias de fatores fisicos individuais na economia de . ‘producao
da irea em investigacdo. As consideracoes fundamentais sao: capacidade de
producao da terra e custos de produéao e, desenvolvimento da terra 'assodig
do com os fatores de solo; topografica. e drénagem. Por exemplo: nivel de
salinidade e alcalinidade devem ser reconhecidos e provaveis restringoes na
produgib e tipos de culturas devem ser feitas. Também devem ser feitas cor

recoés  nos custos e nas praticas de manejo estimados para terras em consi

deracoes com terras ja desenvolvidas.

A qualidade e quantidade da 5gug disponivel para irrigacao devem
ser consideradas com relacdo as caracteristicas do solo e adaptabilidade
das culturas. Os custos de desmatamento, nivelamento e irrigacao sao compa
rados com as caracteristicas de topografia, tais como: declividade e micro
relévo. A proxima etapa na classificacao € a divisao dos. fatores _.cfisicos

- (solos, topografia e drenagem) em categorias, tendo aproximadamente, iguplal
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'significagao economica o resultado desta etapa € o estabelacimento das espe
cificacdes ou criterios para elaboracao dos mapas. Os critérios sao em se
guida, aplicadas 4 irea para determinar a arabilidade basica das terras. A
classificacdo basica de arabilidade e entao, modificada de acordo com os da
dos fisicos, hidrologicos, economicos e de engenharia, os quais influenciam
projefos semelhantes em operacao e se supoe afetar, definitivamente, 0 Pro
jeto em jnvestigacdo. Isto resulta na obtengcao de classes especificas .. de
terras irrigaveis. As principais etapas deste processo estao- . _cdescritas
abixo. Embora as etapas estejam descritas cronologicamente, elas sao, mais
ou menos, interrelacionadas e devem ser desenvolvidas de acordo com as infor

macoes disponiveis:

a) Um estudo dos recursos e experiencias da terra.numa area . completamente-

desenvolvida, tendo condigdes fisicas e climaticas semelhantes as _ da

. .area em investigacao.

b) Analise das provaveis influencia de fatores especificos, na economia de
producao e custos de desenvolvimento da terra na. area em investigacao.

c) Separacao dos fatores fisicos em categorias, tendo, . aproximadamente,
igual significado economico.

d) Aplicacido das especificacbes da classificacao de terras na classificacao
de arabilidade.

e) Modificacao da classificacao de arabilidade, quando informacoes adicio
nais, no que diz respeito aos fatores fisicos, hidrologicos, economicos
e de engenharia, sao obtidos. | A

£) Conclusio da classificacdo de irrigabilidade ou locacao no plano do pro

jeto, das terras especificas, considerados adequados para desenvolvimen

to de irrigacao.

Baseado nestes conceitos e conhecida internacionalmente, seis clas
ses de terras, podendo serem jdentificadas numa completa classificacao. Es
tas classes representam graus de adequabilidade para agricultura irrigada e
sao necessirias, primariamente, para analises de uso da terra e de Trepaga

7

mento.

Classe .1
Solos cultivaveis com poucas limitacoOes, aptos para irrigacao, planos, mui

to produtivos com bom mivel ddemanﬁﬁg{j
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Classe 11
Classe -
Solos cultivaveis com limitacbes nao severas. Aptos para irrigacao, planos

a suavemente ondulados. Produtivos com alto nivel de manejo.

Solos cultivaveis com limitacoes, aptos para irrigacao e no caso de culti

vos rendaveis, planos a ondulados. Produtividade média, com alto nivel qs ma

nejo.
Classe IV
Classe -V
Solos de cultivo ocasional, nao aptos para irrigacao, salvo casos especiais
e cultivos muito rentaveis. Aptos para cultivos continuos ou pastos. Podem
‘ser planos ou em colinas. Tem limitacoes severas e sua produtividade € _bai
xa ou média com alto mnivel de manejo.

Classe V
Solos nao cultivaveis. Aptos para pastos. Tem fatores limitantes muito seve

ros. Requerem praticas intensivas de manejo, para obter uma produtividade
média em pastos.

Classe VI

Terrenos nao cultivaveis, salvo para cultivos continuos e de bosque. Normal
mente existe limitagoes severas em topografia, profundidade e rochosidade.

Requerem pratica de conservacao e manejo flerestal -
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CLASSIFICACAO DE TERRAS - 0 arranjo das unidades de terras dentro de yé

rias Categorias, com base nas propriedades da terra ou em sua adequabili
dade para algumas finalidade. espec1f1cas. No Bureau of Reclamation, dos
Estados Unidos, a c1a551f1cagao de terras e condu21da com a . finalidadez
de estabelecer a extensao e o grau de adequabllldade de terra para’ irri
gacao permanente. A adequabllldade 1mp11ca numa prev1sao razoavel de p?o
dugcao Jucrativa quando irrigada. No Bras11 isto se mede em termos .. de
previsao de renda liquida de fazenda, por intermédio da consideracao da

capacidade produtiva potencial, dos custos de producao e dos custos de

desenvolvimento da terra.

CLASSIFICACAO DE SOLOS - E o arranjo sistematico de solos em grupos ou

categorias, com base em suas caracteristicas.

EYa T

TERRA POTENCIALMENTE ARAVEL—— Terra que com base em observacose‘ limita

das, parecem possuir caracteristicas adequadas para irrigacao. Seriam ne

cessarios maiores estudos e mais detalhados, para estabelecer a arabili

dade dessas terras.

TERRA ARAVEL - Terra que, em se lhe fornecendo melhoramento ...essenciais;

tais como nlvelemento, drenagem e 1rr1gagao e outras facilidades, apre
sentarao uma capac1dade produtlva suf1c1ente quando sob 1rr1gagao perma
nente, para: (a) arcar com todas as despesas de produgao dando, inclusi
ve, um retormo razoavel sobre.o 1nvest1mento na fazenda,‘(b) p0551b111
tar um nivel de vida satlsfatorla para é‘famllla ou as fam111as da fazen
da; (c) criar benef1c1os suficientes para justificar os custos do prOJE

to.

TERRA IRRIGAVEL - A terra aravel 1nc1u1da num plano espec1f1co, péfé o

qual existe ou pode v1r a existir uma quantldade suficiente de agua e

s
que esta dotada de ou planeja-se fornecer-lhe irrigacao, drenagem, prote

cao contra inundacdes, e outras medidas necessarias a instalagao de .uma

irrigacao permanente.

a

SOLO - O material mineral nao consolidado que se situa sobre a . super



10.

1L

12.

06

ficie imediata da terra e que serve de meio nutural ao crescimento das

plantas terrestres.

TERRA ~ O ambiente total natural e estrural no qual ocorre a  produgao.

Terra ¢ um termo mais amplo que solo. Alem dos do solo seus atributos in
cluem outras condicoes fisicas tals como depositos minerais e fornecimen,
to de agua; localizacao em relagao ao tamanho dos ‘estratos ou proprieda

des individuais; e coberturas vegetais existentes, obras de melhoramen

to, etc.

PRODUTIVIDADE DO SOLO - A capacidade de um solo, em seu ambiente normal,

para a producao de uma cultura especifica ou de uma sequencia de cultu

ras, quando submetido.a um determinado sistema de manejo.

LEVANTAMENTO DE SOLOS-- E o exame sistematico, descricao, classificacao

e mapeamento dos solos de uma area.

TERRA PRODUTIVA - £ o numero maximo de hectares da area irrigavel sob

cultivo, que fornece uma base para determinacao das necessidades de agua
capacidades dos canais, e renda liquida de fazenda. A area produtiva de
um projeto ou de uma unidade do projeto sera menor que a area irrigavel,
sendo essa diferenca dependente da extensao dos sistemas de irrigacao,
das intensidades de cultivo, e de outros fatores. Essa diferenca, que a
experiencia mostrou ser, em média, de cerca de 67 da area irrigavel, €
constituida de terras que sao improdutivas devido a serem utilizadas pa

ra estradas, piquetes, etc.

}
CLASSE DE TERRA - Categoria.de terras apresentando caracteristicas seme

lhantes fisicas e economicas, que afetam a adequabilidade da terra para

irrigacao. £ a expressao de um nivel relativo de capacidade de pagamento

ou de renda liquida de fazenda. -

SUBCLASSE -~ Uma categoria dentro da classe de terra que identifica a ‘de

ficiencia ou deficiencias OC@ryeste®s.



PRINCIPIOS DA CLASSIFICACAO DE TERRAS PARA IRRIGACAO



07
PRINCIPIOS DA CLASSIFICACAO DE TERRAS PARA IRRIGACAO

1. Principios de Previsao - As classes do sistema deverao expressar

-

a previs

estabelecimento de um nOVO regime de umidade, atraves da irrigacao. Dentre
[
fatores que podem ser modificados ao se introduzir a irrigacao _ .podemos

0 das interacoes solo - agua - planta que prevalecerao quando do

os
citar os seguintes:

a) profundidade e frutuacao do lencol freatico de acordo com as estacoes.
b) teores de sais soluveis e jons toxicos tais como -s6dio, litio e boro.
¢) estrutura do solo, pbrosidade, aeracdo e condutividade hidraulica.

d) equilibrio de oxidacao-reducao.

e) teores de nutrientes disponiveis e de reserva.

As mudangas que ocorrerao deverao ser estimadas e deverao ser consil

deradas os seus efeitos mna produtividade das terras.

Também deve-se considerar os efeitos das modificacoes "planejadas",

estas incluem fatores tais como:

a) uso de fertilizantes e corretivos;

b) construcao de sistemas de drenagem superficiais e sub-superficiais;

¢) nivelamento da terra.

Este principio deve concentrar e -sintetizar tambem fatos concernen

tes a:

1. Necessidades de drenagem

2. Nivel de salinidade.

3. Nivel de sodio trocavel.

4. Necessidades de agua.

5. Produtividade do solo apos sistematizacao e as modificacoes previstas.
6. Insumos e exumos na produgao das culturas.

7. Uso da terra e sistema de manejo. -

8. Adequabilidade quimica da agua a ser urilizada.

9. Qualidade quimica do fluxo utilizado.

10. Riscos de inundacao.

11. Erosio do 8848:



2. Correlacao Economica- No estabelecimento de um determinado pro

jeto, o8 fatores fisicos de solo, topografia e drenagem devem estar funcio

nalmente relacionados com um valor economico, geralmente capacidade de paga

mento ou renda 1iquida da fazenda (capacidade produtiva das diferntes clas
ses).
0s fatores determinantes das Classes de Terra.sao escolhidos com Hé

ses em padroes economicos que consistem, geralmente, de:

1) Caracteristicas morfolégicas tais como textura, estrutura, profundidade,
presenca de areia, cascalho, caliche, etc. Outras influencias limitantes
das raizes tais como consisténcia, cor, mosqueamento, tipo e ‘quantidade
de fragmentos grosseiros, tipos, espessura e sequencia dos horizantes,
determinacoes de laboratorio.

2. Aspectos topograficos: microrelevo e declividade geral.

3. Condicoes de drenagem — de superficie e de sub-superficie.

A faixa de variacido das caracteristicas fisicas determinantes de

classe de terras varia com os fatores:

1) Ecologicos
2) Tecnologicos

3) Institucionais. (que prevalecem ou que estao previstos).

As classes de terra expressarao a valorizacao local das terras para

uso em irrigacao. Elas podem representar:

1) Terras bem adequadas.
2) Moderamente adequadas.
3) Pobreamente adequadas.

4) Inadequada.

3. Fatores Permanentes e Mutaveis — E necessario fazer distincao en

tre as deficiencias ou limitagbes que podem ser corrigidas ou . ‘melhoradas
com a irrigacao daquelas que podem ser praticamentéfimpossiveis de serem mo
dificadas. Dependendo da tipo de cultura a ser produzida e da economia 1o
cal, talvés seja viavel modificar alguns fatores, tais com:

a) reacao do solo (pH) e acidez - pela utilizacdo de calcareo (Ca Co3z) ou

Oult ¥&XS cORFEEiL¥9S.
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b) teor de nutrientes - pelo uso de adubos
¢) superficie irregular - atraves de nivelamento

d) drenagem superficial e interna deficientes pela construcao de ._sistemas

de drenagem.

Devido ao alto custo, em geral nao 6 viavel fazer modificacoes Tos
. @

séguintes fatores: )

a) textura do solo
b) profundidade do solo z camadas de areias, cascalho .ou rochas.

c) declive.
Comumente nao € viavel fazer modificacoes nas caracteristicas de

drenagem da terra.
0s efeitos das modificacoes viaveis devem ser considerados  gquando

da classificacao de terras para irrigacao.

Os fatores mutaveis sao governados pelas metas a atingir por _: exem.

plo:
a) crescimento economico e melhoria do nivel alimentar (podem ser feitos

jnvestimentos macicos).

b) maxime eficiencia economica (as mudancas sao controladas pela relacao be

neficio - custo, para inclusao num projeto).

4. Arabilidade - Irrigabilidade

a) As terras ardveis s3do selecionadas com base na produtividade.
b) As terras especificamente incluidas no plano de desenvolvimento.
1. As terras araveis sao escolhidas com base em valores economicos

tais como:
a) Renda bruta das culturas
b) Renda liquida da fazenda

c) Capacidade de pagamento R

2. As terras irrigaveis sao escolhidas durante o processo de formu
lacao do plano.

A agua e destinada &

a) Irrigacao
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b) Energia hidroeletrica

¢) Suprimento de agua municipal e industrial
d) Outras finalidades do projeto.

irrigavel é, assim, selecionada com relacao a agua destina

A area
ds & irrigacao e ao tamanho e localizacao dos sistemas de distribuicao e
Arenagem. u

As duas etapas dessa selecao sao:

1. Aravel - devem ser lucrativas

2. Irrigavel - devem ser economicamente araveis dentro do plano formulado.
Fliminacao de terra aravel durante a formulacao do plano:

1. Areas demasiada dispendiosas para serem servidas, drenadas, ou providas

de obras para distribuigao.

2. Conformidade da area das terras ao suprimento disponivel de agua.

3. Terras localizadas acima do camal principal

4. Kreas isoladas, irregulares, mao ajustaveis a nenhum dos moldes de unida
des de fazenda.

5. Direitos publicos de passagem e areas incapazes de satisfazer aos crité

rios minimos para retornos economicos dent¥® dv RIEAAe.
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FINALIDADE BASICA DA CLASSIFICACAO DE TERRAS

A. A finalidade principal da classificacao de terras € a de classi
$icar as terras em categorias baseadas em suas potencialidades, num deter
possam

ama agricola de maneira que estas diferentes categorias
“

minado PTOgT
ter uma familia e ainda pagar os custos da agua utilizada

Neste sistema as diferentes classes de terras deverao ser equitati

vamente distribuidas com relacao ao pagamento dos custos da construcao do

de acordo com sua capacidade produtiva. Em outras palavras o preco

projeto
de

da agua custara mais para as terras de classe 1, do que para as terras
classe 2 ou 3.

Principios basicos - A mais importante fase da classificacao de ter
da

ras € a separagao das terras adequadas para o desenvolvimento irrigado
quelas que n3o.o sao. A proxima funcao 1mportante € a separacao das terras

adequadas para irrigacao em categorias de acordo com suas caracteristicas.

Para fazer essas separacoes, temos que considerar os seguintes fato

res fundamentais: a capacidade produtiva das terras; e o desenvolvimento da

terra associada aos fatores de solos, topografia e drenagem.

A proxima etapa nesta classificacao de arabilidade é a divisao dos
fotrares fisicos (solo, topografia e drenagem) em categorias tendo aproxima

damente igual significado economico. O resultado desta etapa € o estabeleci

mento das especificacoes de mapeamento ou criterios. Estas espec1f1cagoes

sdo estdo aplicadas 3 drea a fim de determinar a arabilidade basica das ter

Iras.

Coleta de Informacdes - A classificacao das terras requer o exame ~

e a valiacao das caracteristicas fisicas e quimicas das terras. Especifica

mente estas incluem as caracteristicas do solo, indicagoes da drenabilidade

e caracteristicas topograficas e de drenagem. Também se pode obter informa

coes adicionais na classificacio de terras com relacdo ao uso da terra, ni
vel de produtividade, custo de desenvolvimento, requisitos de agua, drenabi
lidade e as principais razoes que levam a estas avaliacbes. Sho

Outros dados complementares, relativos a solo, topografia; drenagan

uso da terra, cobertura do terreno e outras mals, taﬂbem 530 coletados ce €

-
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apresentado§ nas notas de perfil gue aparecem em cada folha de campo da
classificaéio de terras.

simbolos de Classificacdo de Terras — Os simbolos das classes de terras
gso uxp sumario das condicbes econdbmicas relacionadas a renda liquida da fa

genda, de uma srea em particular nos quais eles sao aplicados. No .: exemplo
’

abaixo um simbolo -‘tipico de classes de terras:

3stad e
yu

C22BX

Alguns diferentes tipos de tlassificacao de terras e seus objetivos—

1) Classificacao Cadastral - indica a quem pertence a terra e quem 2 es

- ta utilizando.

2) Classificacdo de Uso - indica o tipo de vegetagcdo existente na area

ou as especies sendo cultivadas.

3) Classificacao de Aptidao - indica os usos apropriados que se .. devem

fazer da terra e as praticas .Trecomendadas para reduzir o perigo de

erosao, queda de fertilidade, inundacao ou perigos de drenagem.

A classificacao de aptidao é utilizada pelo Servico de Conservacao dos
Solos, nos Estados Unidos em'conjunto com os programas de conservacao -.dos
sblos. f uma classificacao pratica baseadas nas limitacOes apresentadas pe
10 solo e fatores correlatos, os riscos de que estao sujeitos, e as Tespos

tas a aplicacdo de praticas conservacionistas.

A classificacao ¢ baseada no grau e tipo de limitacoes pertencentes, sem
no entanto considerar-se grandes trabalhos de recuperacao dessas limitacoes
ouvprojetos de sistematizacao que possam modificar as caracteristicas prin
cipais do solo, relevo ou drenagem. Nos Estados Unidos a classificagio de
aptidao dos solos é feita pelos agronomos ao mesmo tempo em que fazem o le

vantamento pedologico.

As classes concernentes a esta classificacdo sao indicadas por algaris
mos romanos que vao de I a VI. Conforme vao aumentando os valores maiores
vao sendo as limitacoes menores as escolhas para utilizacao das terras para

usos praticos (AFi&PlA).

As classes I, II e III1 sao adequadas para agricultura. A classe IV  po

¥

v’
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gers tambem SeTr urilizads para agricultura, porem o solo deve ser utilizado
cvidadosamente.

em geral nao sao adequadas para as culturas  usu

As classes V e VI
ais, mas adaptam-se para pastagens, pomares ou reflorestamento.
» ’

Os principais tipos de limitacGes sao os seguintes: riscos de ere

sao, enchacarmento (drenagem interna pobre ou inundacao); limitacoes mas zo
. 0

aas das raizes (solos rasos, pedregosos ou extremamente secos) e clima em
alguns iocais.

4)"Classificagéo produtiva - prediz os rendimentos absolutos ou re

ilativos das culturas.

5) Classificacao economica das terras - inclue a previsao do compor

tamento dos mercados ou retornos financeiros.

0s resultados de algumas classificacoes ‘fisicas (por exemplos: de
Aptldao e de Produtividade) podem ser convertidos em uma classificacao eco
wnomlca, dependendo da disponibilidade e adequabilidade dos dados disponi

veis com respeito ao uso da terra, padrao de cultivo, custos de ~producao,
estimativa dos rendimentos, etc.

A classificacdo econdomica das terras tem muitas vézes também, sido
utilizada para avaliar impostos sobre terras, controle de produgao ou  pro

gramas de estimulos, ajustamentos de uso da terra e avaliacao de projetos .

potenciais para irrigacao e outros programas de desenvolvimento.

C. Elaboracao do Sistema Economico de Classificacao de Terras - Em

alguns paises os planos sao estabelecidos de maneira a alcancar maior efici
encia economica, nos quais os beneficios venham a exceder os custos por uma

longa margem.

No Brasil, outros objetivos estao sendo considerados, como por exem
Plo o beneficio social. Sao portanto necessérios’diférentes planos, quando
as metas incluem oportunidades de emprego, melhores niveis de alimentagao,
crescimento economico e redistribuicao equitativa da renda. Considerando es
te contexto, pode se especificar alguns principios basicos, na selecao de
terras para irrigagiEn. |



1) Os recursos de solos e agua deverao ser eficientemente  combina

dos em um plano de engenharia e colonizacao de maneira a melhor atender as

metas &8 que S€ propos.- )
2) A classificacao de terras sendo um processo sistematico para de

1inear terras baseado na sua adequabilidade para uso irrigado, proporciona

yma base sblida, para integrar-se OS recursos mnaturals num plano de desggﬂ

 yvolvimento. Considerando-se . que as metas a atingir ja foram definidas  an

teriormente, € queé hi necessidade de se realizar um levantamento de classi

ficacao de terras, Os seguintes 1tens deverao. ser observados, a fim de ser

virem como principios basicos na conducao dos trabalhos.

a) As terras selecionadas para o desenvolvimento irrigado ..deverao
ser permannentemente produtivas, quando forem efctuadas as mudancas no regil
me fisico existente, atraves de irrigacao. Portanto as classes de terras, de

verao expressar uma producao das interacoes futuras nos fatores solo — agua

-

-planta.
b) As classes de terra.deverao ser definidas de maneira que as deli

?/neacaesvdas mesmas sejam exclusivos.

| ¢) Algumas caracteristicas relevantes e mapeaveis.das terras deve

rao ser escolhidas num determinado tempo e lugar, a fim de fazerem parte

"dos fatores determinantes de classes.

d) 0s fatores determinantes das classes de terras e suas variacoes
individuais em valor, dentro de uma claése, variam com as condicoes ecologi
cas, economicas, institucionais e tecnologicas.

e) Os conhecimentos releventes com referencia as diferencas de clas
ses, igualmente nao estao todos a disposicao numa determinada época do le
vantamento e portanto serao necessarios ajustamentos e revisoes a :. .medida
que prosseguem os estudos a fim de ao final se contar com as classes bem de
finidas.

f) Os fatores fisicos e econdmicos sao correlacionados na classifi
cacao de terras através das relacoes das condicoes fisicas das terras com a
producao antecipada das culturas, custos de desenvoivimentdas terras num de
terminado nivel da manejo e desenvolvimento tecnoldgico.

g) A extensdo e grau das correlacoes entre os fatores fisicos e eco

nomicos & mais importante em areas que apresentam uma economia complexa . e

QésEariodiviala .
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h) A classifacacao de terras deve seguir dois estégios basicos:

1) delineacao das terras adequadas para irrigacao numa area determi
nada. -
2) ajustamento das terras adequadas para irrigacao as condicoes im
postas pela economia de area, suprimento de agua, e plano.de en

genharia do projeto. ’
¥
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ESPECIFICACOES DA CLASSIFICACAO DE TERRAS

b DESENVOLVIMENTO
. DESENVOLV PR~
Afim de alcancar 0S objetivos da classificacao de terras e  assegu

rar resultadso comparavels entre areas as avaliacoes de campo deverao seT

baseados €m caracteristicas figicas da terra , cuidadosamente relacionadds

¢ interpretadas. Se possivel os dados utilizados para serem analizados, de

yver80 seT obtidos das proprias informacoes dos fazendeiros, com relacao aos

rendimentos das culrturas, custos, utilizacao de agua, e um completo 1nventa

rio das catacteristicas da terra. No Caso de nao se dispor destes dados, de

ver-se-b fazer projecoes baseadas em dados referentes a areas .semelhantes,
e tendo o cuidado de fazer os ajustamentos necessarios, devido as difergg
cas fisicas existentes entre elas. A medida que se obtem dados mais reails
para a area em estudo as especificacoes deverao ser revisadas.

-

a) As especificacoes de terras deverao resultar de um esforgco inte
grado entre o economista agricola e agronomo encarregado da classificacao.
Seria funcdo do economista agricola,fornecer os seguintes dados: proprieté
rios da terra, uso da terra, tipo e tamanho das unidades, organizacao das
Lazendas valor das terras, investimentos na fazenda, pecuaria, metodos de

cu1t1vo, custos e rendimento das culturas.

o

0 agronomo responsavel pela classificacio devera também obter  uma

série de dados, entre os quais pode-se citar: estudos de solo, ou classifi

’cagao de terras anteriores realizados na ares, ou quaisquer dados de solos
dlsponmvels, estodos geologicos, topograflcos e geomorfologicos. Ap6s estu

~dar estes dados, o agronomo devera. entao fazer uma visita a area do projeto
2 fim de obter uma visdo mais real das condigoes de solo,- topografia, drena

gem da area. Amostras deverao ser coletadas e enviadas ao laboratorio para

anilise. Nestz etaps deverd, se possivel, ser feita uma tentativa nmo senti

do de se recomendar o melhor método de irrigacao a ser empregado.

b) Devera entdo ser feita uma reunido entre o economistal,,

lista de conservacao, se houver na area, ou extencionista, e ‘agron
ponsavel pela classificacdo de terras, a fim de discutir diversos assuntos
referentes ao projeto, entre os quais tamanho da fazenda ou lotes,/kﬁetodos

de irrigacio, sub-classes de terras que parecam maisi GRpotedites, problemas

Gw R W el [ e i der B



eciais de drenagem, gualidade de agua, etc, baseados nas informagoes con
£Ep )

scpuidas anteriormente.
¢) O ideal seria, que todos os responsaveis pela elaboragao das es-
?eCificagaes pudessem fazer uma visita conjunta @ area, apos o que poderiam

-~ - - - - -
chegar & conclusoes definitivas guanto aos seguintes 1tens: a

1. Tamanhos dos lotes ou unidades para as classes 1, 2, 3;

2. Tipo de empresas;

3,*Rendimento das culturas e distribuigﬁo das mesmas de acordo com

as classes e sub—classes;
~'° 4. Recomendagoes de adubagao;

5. Numero de orcamentos necessarios a fim de estabelecer as especi~

ficagoes;

-

6. Estimativa das taxas para operagao e manutengao do projeto e me-

todo a utilizar;

7. Condigoes de solo, sua produtividade e limitagoes ~ de culturas

sob o novo regime de umidade.

7 d) Devido a escassez de dados, com respeito a custos de desenvolvi-
mento na maioria das areas, deverao ser feitos diversos modelos de orgamen-
tos para as diversas classes e sub—classes, utilizando-se os dados que = se
dispor. Estes orcamentos deverao fornecer informagoes a respeito das condi-
¢oes mais deficientes ou pobres com respeito @ area, mas que ainda . forme-
cam condigoes de serem irrigadas e ainda permitirem uma renda 1iquida acei-

tavel.

B. USO

- - - had N - -
Cada nivel das especificacoes representa um minimo, considerando—se

as outras condigoes, como Otimas: B

a) £ pois essencial um confrontg)eiﬁterpretagges relativas de todos
os fatores pertinentes a aplicagao das especificagoes como ilustragao, foi
estabelecido uma profundidade minima de 210 cm de solo para zona relativa-
mente imperme3vel (3gua) da Classe 2. Sao exigidos inclinagao otima, movi-

mento lateral de agua e drenagem adequados para assegurar uma odlessifieas
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AU ] . o | B

gao dec grabilidade de Classe 2 com culturas diversificadas. Por melo de in
retagac, OUtTaS profundidades podem ser consideradas como determinantes
‘reTprEiBLET
winimas das classes de terras para solos de condutibilidade de agua varia-
ved jnclinagee de £TAY varidvel e terras apresentando necessidades de ni-
' 1
chamento variavels.
(2

Y -— P -

Obviamente Dao s€ pode estabelecer 0sminimos para todas as condi-

goeE, © deve—se UuSaTr um critério para julgamento para se manter um equili-
1 4

brio pdequado entre os fatores de compensagéo. A medida que se deve chegar

- uma apxoxima;go dos requisitos minimos, observagoes ou medigoes de fator
de controle apresentarao algumas variagBes. £ essencial, portanto, que 2 de
lineagao e classificacao sejam determinadas pelas medicoes dominantes ou

mails representativas. Depositos de superficie como areia, ou estratos inter

nos como bolsas de argila, num perfil que de outro modo seria adequado, po-
dem ter uma jpfluencia_significativa sobre a arabilidade e deverao ser ava-
13 ados cuidadosamente. Acumulacoes de superficies, entretanto, que podem
ser incorporados ao solo no decorrer das operacoes normais de cultivo, sem
aferar materialmente a arabilidade, nao deverao permitir uma modificagao
na classificacao. Concentragoes de sais que excedem um certo mivel nao deve
rao afetar a classificacao se a irrigagao normal vier a lixiviar de fato o
sal para fora do solo. Da mesma forma, uma bolsa de argila nao deverz influ
ir na classificagao, a menos que o efeito direto no desenvolvimento das rai
zes, e no movimento da umidade seja significativo e suficiente para justi-

ficar um reconhecimento. As interpretagoes mais significativas foram conclu

idas nas especificagoes.

C. REVISAO

A medida que for se dispondo de informagoes mais reais da areaou re
giao, as especificagoes devem ser revisadas e atualizadas de maneira que

as terras classificadas reflitam as condigoes mais reais que esSperamosygxis

tir no projeto.
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FATORES A SEREM ESTUDADOS NA FORMULACAO DE UM PROJETO DE IRRIGAGAO

O levantamento de classificacao de terras e utilizado como um dos

rumentos fundamentais na elaboragao de um plano para o desenvolvimento
R ¥

inst
irrigado.

A selegcao das terras para irrigacao envolve uma complexidade de fa-
tores interrelacionados que Tequerem a aplicagao de muitas disciplinas. Ao
planejar—se © estudo de um projeto, os seguintes itens :devem ser levados em
consideragao:

1. Formas de terra — Planicies aluviais — terragos, etc.,

2. Distribuicao dos diferentes grupos naturais de solo
3. Tipo e distribuigao de vegetagao nativa

4. Profundidade-e flutuagao do lengol subterraneo

5. Fadrao de drenagem superficial

6. Necessidade de drenagem

7. Requisito de desenvolvimento de terra

8. Necessidade de agua

9. Topografia

10. Geologia
11. Fertilidade
12. Padrao de cultivo

13. Condicoes climiticas,

Necessitando-se de toda esta gama de informagoes, era de se esperar
que um levantamento pedologico geral, nao poderia nos satisfazer oferecendo
todas as respostas. Entretanto poder-se-a utilizar muitas das informagoes

fornecidas pelo levantamento pedologico.

0 levantamento pedolGgico em sI, nao pode definir um projeto de irrigacgao.

A tentariva de se utilizar o levantamento pedoldogico como um fim,
80 se relacionar as terras para irrigagao devera ser evitado. Raramente os

déi . - .
versos grupos ou unidades de solos, poderao ser grupados diretamente cons

titudinadochagses ge L&A



Ne processo de classificagao a selegao de terras para irrigagao,

apenas © 5010 € um fator preponderante, desde que tambem devemos nos

D30
preocupar cow 2 qual
je e o substrato; movimento e distribuigao do lengol

idade dz agua a ser utilizada; natureza e configuragao

subterra-

da suvperfic
neo: locagao dos canais principais e secundarios, drenos, trabalhos de pro-
:
. _ 7]
:c;zo contra enchentes e necessidades de agua.

Por outro lado as conclusoes finais sobre a irrigabilidade de uma a

rea, nao podem seT estabelecidas até que se ‘tepha feito umaavaliagao cui-
1
dadosa do substrato. A modificacao do regime de umidade, podera levar a pro

blemas iptoleraveis de drenagem, que poderao destruir a produtividade de

uma area outrora altamente adequada para irrigacgao.

FATORES INTERRELACIONADOS

-

1. SOLO — As importantes caracteristicas do sole, podem ser descri

tas como morfologicas, quimicas e fisicas.

Caracteristicas morfologicas — textura; profundidade a rocha

"mater'; presenca de pans; camadas de areias, cascalho, caliche, ou outros
fatores limitantes ao desenvolvimento das raizes; estrutura, incluindo a
forma e distribuigao dos agregados, bem como tamanho e durabilidade dos re
feridos agregados; consisténcia; cor e mgsqueado; tipos e quantidades de

fragmentos grosseiros; e tipo, espessura e sequencia dos horizontes.

Caracteristicas Quimicas e Fisicas

Distribuicao das particulas por tamanho (analise granulometrica),

densidade aparente, porosidade, minerais das argilas, composigao e concen-

tracao da solugao do solo, capacidade de troca de cations, cations troca-

e

Vvelg, reagao do solo e matéria organica.

Qualidade intrisecas do solo incluem fertilidade, produtividade,

erodibilidade e drenabilidade.
Testes de avaliaggo destas caracteristicas intrisecas do solo sao:

B -~ . o -~ v e a . — . .o
& determinagao da taxa de infiltragaq condutividade hidraulica, curvade gy,
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dade € capacidade de armazenamento de agua. Tambem sao realizados testes a-
P

is para confirmar as o
Estes testes incluem a condutividade hidraulica de amos-

. bservacoes de campo com respeito a estabilida-
diciona
de dos agregados.

btral fragmentadas, volumes de sedimentacao e estabilidade dos agregados.

- i
2. TOPOGRAFIA = Os principais atributos topogréficos que determinam

g

. aaequab111ddoe de terras para irrigacao sac: grau de declividade, relevo
Sk .« 20 A4
e poslgac. Esres fatores influenciam as necessidades e custos do desenvol-

vzmcnto da terra, o tragado de sistemas de abastecimentos de agua mos  lo-

tcs"perlgos de erosao, adaptagéo das culturas, requisitos de drenagem, ppé

t1cas-de utilizacao de agua
‘ aficos sao correlac1onados com as. condlgoes de solo e drena-

e a selegcao dos sistemas de manejo da terra. Os

fatores topogr

Decllve - a adequabilidade e determinada pelas culturas a serem ex-

: ploradas, duragao e intensidade das chuvas, erosao do solo, renda potencial
do 1ote ou fazenda e metodos de irrigacao a serem utilizados.

Desenvolvimento da terra — os mais importantes fatores relacionados
a0 desenvolvimento da terra sao:

remocao da vegetagao natural;

remogao de pedras ou afloramentos rochosos;

terraceamento;

sistematizagao;

aragoes profundas;
subsolagem;
construgao de canais, diques e outras estruturas necessarias a ope-
ragao dos sistemas de irrigagao;

instalagoes de canais principais nos lotes, tubulacoes, sistema fi-
x05 ou portateis de aspersao, drenos de superficie no lote, revestimento de
diques e canais, drenos gramados, estruturas de -entrada e saida de agua e

muitos outros.

Os custos de desenvolvimento sao estimados durante a classificagao

de terras.

3. DRENAGEM = A predig@o das mecessidades de drenagem & um dospgmon-

- .
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cruciais na selecao de terras para irrigagaoc.
ros

A adequabilidade desta prediggo e sua implantaggo estao entre deter

- - - ~ .
minantes fisicos do sucesso do empreendimento. As terras 1ITrlgavels devem

ser terras que possam Ser drenadas. Na selecao de terras para irrigagao tan

gem superf1c1al como a subterraneaz sao importantes.

to & drena «

Em geral as avaliacoes de drenagens sao realizadas durante a classi-

{icagao de terras.

4. CLIMA — As carateristicas de solo, condigoes de drenagem, distri
buigao da vegetagao nativa e a adaptabilidade das culturas sao = fortemente
relacionadas 20 clima. Fm menor grau, o clima tambem influencia o relevo da
superfICiE. Estes fatores afetam as necessidades da area, tipo de planos a

serem formulados, tragados das estruturas e os impactos economicos da irri-
gagao. B
Como resultado final, as terras selecionadas para jrrigagao  terac

diferentes caracteristicas e qualidades em diferentes regimes climaticos.

5. QUALIDADE DA AGUA - E muito importante na determinagao dos requi

gitos de lixiviagao dm Zwesa
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TECNICAS UTILIZADAS NA CLASSIFICAGAO DE TERRAS PARA IRRIGACAO

_ padroes de Classificagao de Terras.

A. TipDs

e classificacac de terras cada qual representando umg,

Tres tipos d

cscale padrao de operagao sao utilizados.

Distinguem—se entre si pela quantidade de detalbes apresentados e pe

3 mcuidade dos resultados, sendo denominados: Reconhecimento, Semi-detalha

do e Detalhado.
Em geral apenas dols tipos sao utilizados na formulagao do plano de

um projeto, 1isto e, ou uma classificagao de Reconbecimento ou Semi-detalba-

do que nos fornegam as informacoes preliminares, e uma classificacao deta-

1hada, que reune os dados essenciais para a aprovagao do projeto. Mas recen

remente tornou—se mais apropriado referir-nos ao tipo de classificagao de a

cordo com a finalidade a ser alcangada, assim sendo, podemos considerar os

jevantamentos como exploratorios, de reconhecimento, de viabilidade, pos—ir

rigagao, etc.

Os dois levantamentos mais utilizados na Bacia do Sao Francisco fo-

ram o de reconhecimento e o detalhado ou viabilidade.

1. Reconhecimento — Este tipo de levantamento nos apresenta um esbo

go geral das principais caracteristicas da terra, de maior importancia no

planejamento preliminar de irrigagao de uma area ou regiao.

Este tipo de levantamento e feito, em geral, sobre mapas topografi-
cos na escala 1:25.000, ou fotografias aereas. Em géral, sao delineadas as
classes 1, 2 e 3 e as sub-classes pertinentes, bem como as terras de classe
€, nao araveis. Tambem as classes 4 e 5 podem ser designadas, se assim for

definido pelas especificacoes, Este levantamento & aplicavel e deve se res-

tringir as seguintes condigoes:

a) Parz ser urilizado em areas extensas onde estamos interessados
em saber onde estao localizadas as principais terras araveis e

quais ou qual a extensac GEES NMESSHAS.

b) Para determinar a extensao, localizagao e qualidade das areas a-

-
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raveis, com o objetivo de se obter suficiente informagao a par-

tir das quais, pode—se recomendar a realizagao de estudos mais

detalhados.

2. petalhado ou Viabilidade - envolve o exame das wcaracteristicas

P

e s - - -~ (2
de terre com detalhes suficientes a fornecer informagoes com relagao a exten

sa30 € caracteristicas das varias terras em cada bloco de 25 ha. Neste levan

samento sao obtridos dados essenciais com relagao as condigoes de  topogra-
1

§ig, de solo e sub-solo, e de drenagem, de maneira que se tenha todas as in

formagEes'é fim de caracrerizar o uso da terra, tamanho das unidades ou lo—
res, capacidade de pagamento ou renda 1iquida da fazenda, area irrigavel, re
guisitos de irrigacdo, avaliacao das terras, sistemas de irrigagao e drena-
fem, Custos de desenvolvimento, beneficios e custos. Normalmente uma deli-
neagao deste tipo e feito em mapas mna escala de 1:5.000. Mapas em escalas
menores, porem nao inferfores a 1:10.000 podem servir, quando se trata de
Zreas novas e uniformes, ou Areas bastante desemvolvidas. A - classificagao
detalhada de terras devera ser utilizada em estudos de viagbilidade para au-
torizagao do projeto ou para o desenvolvimento dos planos finais para a
construcao do projeto. Esta & a razao por que se utiliza os dois termos via
 bilidade e detalhado, como sinonimos. Neste levantamento sao mapeados todas
as classes e sub-classes. A seguir damos os requisitos minimos utilizados

em levantamento desta matureza, na bacia do rio Sao Francisco.

REQUISITOS— MINIMOS. UTHIZADOS— NA GLASSIEICAGAO— DETALHADA DE- JERRAS NA BACIA-
DORIO SAOFRANCISCO.

Classes de terras.ese.e. o occoee o o eoee|] - 2 (|R2R 3 - b5-
Escal as dos mapas baAsi COS .seeee ccsccocee sceee oo eoocoe|: 5

Di stancias maxinas entre as travessSias .ee.eee cecccccccce

A WN P

Ninmero mininmo de tradagemou trincheiras a 1,50m
de profundi dades por knReeesee o o coccccse ~,
5. Exanes mininps de substratos auma

de 3m ou nm4; por

6. Area ammpear por
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- Zrea minima de classe 6 a ser agregada de areas maiores..1,0 ha
g. Eres minims aravel que pode sofrer modificagoes

para classes inferiores............e.eeieiiiiieniientn.....10 ba
. Area minima aravel que pode sofrer modificagoes

para classes SUPETIiOTeS.cceeercrensaecareanssnsansas-ass--.10 ha
@

106. Minimo de perfls ou tradagem a serem amostrados

. .
por K ceccecescscaces ..--...-..-....................-.....‘...4

11. Nomero medio de amostras por perfil de iradagem 1.5-3meeceer...6
12. Numero medio de perfis designados para analise de-rotina...l»/km2
- 2

13. Naomero medio de perfis designados para analise completa....2/km

B. Materiais e Equipamentos

1. Mapas Basicos ~ Em estudos no Vale do Sao Francisco, dois tipos

principais de mapas basicos foram utilizados:

a) mapas tcpograficos recentes

b) topo — mosaicos

£ sempre bom se dispor de fotografias aereas, e muitas vezes uma me
cessidade. Estas podem tambem ser substituidas por topo — mosaico, guando

estes sao de boa qualidade e dao bons detalhes quanto a vegetagao, solo, pa

drao de drenagem.etc.

2. Overlay - Sobre os mapas topograficos, topo-mosaicos, ou fotogra
_fias, deve—se utilizar o material de acetato, transparente, no qual se deli
nearao as classes e sub~classes. O Overley (o recobrimento de acetato) deve
:§H§er colocado preso firmemente na parte superior, porem inferiormente de-
fverE possibilitar a consulta imediata dos mapas ou fotografias recobertas,

para avaliagcao de maior acuidade.

3. Equipamentos — Para utilizagao com o Overley, deve—se ter um bom

lapis de preferencia 2H, para nele escrever, uma boa borracha e uma escala
triangular ou régua. Tambem cada agronomo devera diépor de um velculo (de
preferencia pick-up), pa reta, trados e extensoes, sacos plasticos, lona,
chaves inglesas (2), caderneta de cores, recipiente para agua a fim de exa-

minar o solo, clinometro, faca, bussola, martelo de borracha, folhas de des-

crigao e outros materiais qiéejsuhgar eoRYEM aite.
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L. Tecnicas e Avaliacoes - Se ¢ fazendeiro estiver em casa, fazer-

1he ums visita, explicando-lhe & natureza de seu trabalho, e pedindo permis

2 ingressar em suas terras. Ao mesmo tempo faga-lhe perguntas a res-

peite de areas problematicas dentro Gea fazenda. Se a fazenda for bem servi-
gs de estradas, faca uma inspegac em toda a area para ter uma ideia defini

- - . .~ - 2]
de de extensao da area e das diversas condigoes de solo, topografia e drena
gem. Observe OS cortes de estradas. Localize entao as principais estradas e

as distancias utilizando o velocimetro e a escala no mapa.

0 praximo passo sera o0 estabelecimento de suas transversais. Se a_é
res for de vegetagao, pouco densa, talvez seja possivel utilizar o carro a-
craves de srea. Se for densa, deverao ser abertas picadas, as quais deverao
ser percorridas a pé, em toda a sua extensao, seja qual for a situagao deve
 r§6 ser observadas as principais variagaes da vegetaggo, cor do solo, topo-
grafis, condicoes de dr?nagem ou quaisquer outras caracteristicas que pos—
saw ter influencia na produtividade ou custo de desenvolvimento. A medida
gue percorrer a area deverao ser marcados tentativamente no mapa, pontos se
parando caracteristicas principais da area, e localizagao de possiveis tra-
dagens ou trincheiras. Em muitos casos se for feita uma foto-analise da 2a-
rea previamente, ja se pode realizar a tradagem. Se houverem diversos tipos
de terras, com significantes diferencas em capacidade produtiva, devem ser
feitas suficientes tradagens, para representar cada grupo. Nem todos os per
fis com tradagens devem ser amostrados, porem aqueles que apresentem dife-
rencas em caracteristicas deverao se-lo. Um furo de tres metros devera re-
presentar cada area principal delineada. Em casos de areas uniformes em ca-
racteristicas de solo e topografia, deveraoser feitos bastante furos de 3me

tros, a fim verificar se a drenabilidade constitui ou nao um problema.
Uma boa maneira de descrever uma tradagem, e dada a seguir:

Deve-se sempre colocar as amostras retiradas, da esquerda para a di
reite, sobre a lona. As amostras retiradas deve;gosgr colocadas em porgoes
de 30 cms. A parte superior da camada retirada ou éé tradagem, devera estar
no lado esquerdo da lona, voltada para o classificador. A proxima camada,
digamos, 30 a 60, devers seguir o mwesmo procedimento e assim por diante com

- - . - - -
ar demais. Apdos coletar-se todas as camadas, deve-se fazer a divisao das di

€0 . L - .
‘=rentes zonas, baseados nas condigoes de textura, cor ou outra qualquer di
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ferenga observavel.

2 i Se o solo for bastante uniforme, separar os primeiros 30 cms, e ©

'estante devera ser separado de maneira que nenhuma zona separada, apos os 30

_cms, teﬁha ‘espessura maior que 60 cms, ate os 150. cms, e nao mais do que 90

w""::“'fn’iwpara as camadas posteriores aos 150 cms, Tenha muito cuidado ao  cole-

tar 85 amostras.

OS DADOS DE LABORATORIO NAO PODERAO SER MAIS ACURADOS - DO QUE AS A-

meros. Por exemplo: W- 1, W-2, W-3, etc. Esta marcagao devera ser consecuti-

'xa. de perfil a perfil. A letra jdentifica a inicial do classificador e onu

mero refere—se a amostra coletada. Tambem, no saco plastico, deverao cons-

ER R g

taxma profundidade da camada examinada e a textura.

A seguir preencha todas as informagoes da ficha de campo, bem como

do pequeno cartao (ethueta)quedeverasercolocadoguntamentecom a amostra.
r‘mﬁ:-mé*ﬂ' A

As mesmas informagoes que forem colocadas no saco ‘de ‘amostra deverao fazer ..

parte do cartao (ethueta) que as acompanha.

Estas ‘informagoes deverao ser escritas no- saco de amostras com o au
xTlio de um pincel atomico. Isto facilitara o trabalho de separagao no la-

boratorio.

) Faga uma avaliagao geral do solo,’ topografia, drenagen, drenabilida
;Mae e nece551dade de agua e produtividade da area onde for descrito cada per

1 tradagem. ' S T

i Escreva estas informagBeS‘no lugar apropriado da folha de descri-
;ao. Apos estas consideragoes assinale uma classe para a area descrita atra
“ves do simbolo apropriado e faga as delineagoes separando as diversas clas-

‘y_ R R

ses mapeadas. Continue este procedimento até a conclusao da sua folha. -

wil o

’ A.superposigao das classes de terra,deveraoserdlscutldascom&)agf§
 nomo que trabalhe com a folha adjacente. Se o trabalho estiver sendo reali-
‘fzado por uma so pessoa, as delineagoes do fim de um mapa, deverao coincidir

‘COm as iniciais do outro mapa. Ao receber os resultados do laboratorio, co
loque-os no local apropriado do perfil. Se houver diferengas de monte entre
© resultado do laboratorio e sua avaliag36 no campo, talvez seja interessan

N - - - - had . - -
te retornar a area e verificar ou determinar a razao desta discrepancia. Se

R
ﬁ ﬂDSTRAS TIRADAS - Os sacos para amostras devem ser marcados com letras-e nu
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-~ - ~ - _ - - . - .
nao for possivel determina—la, talvez seja melhor pedir ao laboratorio a re

petigao da analise. Lembre—se que os dados fornecidos pelo laboratorio po-
dem estar errados.

Os furos de 1,5 m sao sempre aumentados de 1,5 m a fim de caracteri
zar a drenabilidade. Algumas vezes torna-se impossfvel alcangar 1,5 ou 3 m,
devido a areia saturada a qual nao permanece no trado ou devido a rocha. No
" primeiro caso indique a profundidade no perfil, nas suas notas, em que isto
ocorre, por uma linha quebrada como a seguinte: ANAAN se houver ocor-
rencia de rochas a profundidades rasas, menor que 1,5 m, fagca uma outra tra
: de

dagem; se esta ocorrer & uma profundidade maior indigue em seu esquema

erfil, por um simbolo semelhante ao sepuinte: <:::3>“ nao pare uma son
P P g P

- L

dagem porgque esta tornou-se dificil ou porque abalxo do lengol ha muita la-
ma. '

Apos receber os dados de laboratorio e fazer uma nova avaliacao de
alguma area questionavel e haver feito os devidos ajustamentos, o mapa esta
ra pronto para ser analizado pelo seu supervisor, se este for um agronomo

que trabalhe em classificacao de terras.

- - . e e - -
Apos ‘verificar novamente todos os mapas, para verificar se as 3areas
Se superpoem e as delineagaes estao corretas nos diferentes mapas, estes es
tarao entao prontos para serem elaborados definitivamente.

Apos a elaboracao dos mapas em formas reproduziveis, verificar se

os originais estao corretos e entao mandar tirar copias a fim de se calcu-

lar as areas araveis.

Planimetrar todas as areas que ocorrem nos blocos de 25 ka, se se u
tilizar mwapas em escalas 1:5.000, e em 100 ha, se se utilizar em  escalas
1:10.000. Fazer uma verificagao das areas mapeadas com o total de cada blo-

co. Apos esta verificagao, torna-los definitivo, de acordo com as classes.

As tubulagoes finais sao feitas com auxilio gas folhas planimetra-
das. Faz-se a tubulacao de cada classe, e tambem de cada sub-classe para se

ter uma ideia das principais deficiencias dentro da area.
Se for possivel colorir as diversas classes mapeadas ut1112andc>ase

guinte cemmangao: ; )
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Classe 1 - amarelo
Classe 2 ~ verde
Classe 3 - azul

Classe 6 - nao colorir

Outros fatores a serem considerados e lembrados no mapeamento deta—
o

lhado de uma area.

a) 977 de acuidade e esperado com respeito ao mapeamento das clas-—
ses araveis e nao araveis.

b) Areas de classe 6, menores que 1,0 ha nao deverao ser considera-

dos (muitas areas, sao em geral maiores que isto).
c) Area mapeada por dia; entre 50 e 100 ha.

d) Nao separar classes araveis em parcelas menores gue 10 ha.

!
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E}:PLANAQEO DOS DIFERENTES SIMBOLOS USADOS NA CLASSIFICACAO DE TERRAS

(2) As classes de terras baseiam—se nos critérios economicos da pro

dugao e desenvolvimento da terra dentro de areas ecolbgicas especificas. As

primeiras tres classes (1, 2, 3) representam progressivamente terras com me

nor aptidao para reembolsc dos custos da construgao de um projeto. As clas-
ses 4 e 5 sao utilizadas para condigoes especiais. As terras de classe 4 sao

araveis com limitagoes, ou de uso especial. Elas tem uma deficiencia especi

fica excessiva, ou deficiencias susceptiveis de serem corrigidas a um alto

custo, porem sao consideradas adequadas para irrigagao devido a possibilida

de de um cultivo intensivo com culturas de alto valor; ou podem apresentar

uma ou mais deficiéncias excessivas, nao corrigiveis as quais limitam sua u
tilidade preferivelmente para culturas permanentes, porem ainda assim ‘sao
capazes de manter uma familia e arcar com as taxas de agua se operadas em u.

nidades de tamanho adequados ou em associagoes com melhores terras. As ter-

Tas de classe 5 sao consideradas nao araveis nas condigoes presentes, mas
possuem valor potencial suficiente para garantir sua segregacao para estu—
dos especiais, antes do termino -da classificagao. As terras de classe 6, sao
as nao adequadas para irrigacao contimua por gravidade devido a  deficien-
clas excessivas na sua capacidade produtiva, custos de desenvolvrmento da

terra, mao de obra, ou caracteristicas de drenabilidade.

As classes de terras aparecem como os unicos algarismos do numera-

dor dos simbolos da clsssificagao de terras. Exemplos: 1, 2, 3, 4, 5, 6 sao
classes de terras. As variacoes podem incluir uma letra que especificamente

designa uma cultura especial, como por exemplo "R" para cultura de arroz.

(b) As sub-classes sao categorias'dentro das classes de terras que

> - - - - - - P - - Ll -
identificam tipos particulares de deficiencias relacionadas as areas deline
adas. A letra "s" & usada no numerador do simbolo @z classe de terra se hou

ver uma deficiencia de solo na area delineada. De maneira identica o "t" &

usado no numerador para indicar uma deficiencia topografica, assim como "d"

Para indicar, seja condicoes de inundagao, bacias fechadas, lencol freatico

alto, ou tipo "Z" de ddesrsdbilidndke.



Exemplos de sub—-classes:

2s, 2st, 3std, 64.

(c) Os simbolos de Uso de Terra servem para determinar as presentes

condigcoes de cultivo, antes da construgao do projeto. E indicada pela pr?-
¥
meira letra no denominador do simbolo da classe de terra. A letra "c" & usa

da para indicar culturas irrigadas.

Nenhuma tentativa devera ser feita no sentido de indicar-se gual o
tipo de cultura ne sImbolo da classe de terra, a menos que 0 economista te-—
nba exigido. Entretanto, a cultura poderz ser indicada nas notas do perfil
ao ser feita a tradagem ou trincheira. De qualquer maneira, o classificador
deverz ter um quadro mental considerando a importancia e aparencia da cultu

- - -~ - - - -
ra. Os seguintes simbolos sao usados para separar areas de_diferentes usos:

i “al

C - cultivada izxrigada

P - pastagem permanente irrigada

L - cultivada nao irrigada e e el s e

G - pastagem permanente nao irrigada .- . ... -
Bq - arbustos ou mata g R N

B - area suburbana ou sede da fazenda . . «. -

W - miscelanea.

Deve-se usar um bom julgamento ao aplicar estes simbolos. Como Te-

gra geral nao e recomendavel ou aconselhavel mudar—se sImbolos de usos - de -

Erea"

terra, quando pequenas areas apresentam diferentes usos em uma grande
geral, a nao ser que ocupe mais de 8 hectares. Por exemplo, numa area de 20

hectares de pastagem nao irrigada, se houver 5 hectares de culturas ‘de fei-

jao, o simbolo predominante sera para pastagem,ou seJa, G._

(@) Produrividade ou Capacidade Produtiva e o produto da integragao

do rendimento da cultura e custos de producao. Aparece, no simbolo da clas—
se de terra, como o primeiro algarismo do denomiﬁadé}- Pode ser 1, 2, 3, 4,
ou 6. 4 produtivicade de classe 4 e utilizada somente gquando forem estabele
cidas especificagoes para tal fim. A produtividade refere-se a adaptabili—_
dade e rendimento das culturas; os fatores de solo, como textura,- éStfﬁ%ﬁ;
ra, profundidade, alcalinidade, salinidade , fertilidade, capacidade‘&e,‘g-

gua disponivel e permeabilidade sao os fatores importantes a serem consider



rados. As caracterIsticas topogrificas de declividade e forma e tamanho das
areas a irrigar influenciam a capacidade produtriva e sao de grande importan
cia em sua avaliagao. Por exemplo, o tamanho 2 forma e posicao das areas a
serem irrigadas, influenciam a extensao da 1Zminpa d'Zgua, o padrao de irri-
gacao e as condigoes de trabalho, as quails por seu turno representam custQs
em mao de obra e equipamento. Estamos considerando que o lencol fredtico se
T2 mantido a 1,50 m ov abaixo, ao estimar-se a capacidade produtiva. Nos lo
cais onde houver inundacao periodica e nao se cogitar de protecao contra es
tas, serz melhor avaliar "f" como faror de produtividade, tendo em vista
que a erosac e a sedmentagac afetam a capacidade produtiva da terra. Com re
lagao ao lengol freatico alto, se o seu rebaixamento for parte da operagao
"na fazenda" (gastos do fazendeiro) sers considerado como custo de desenvol
vimento. No caso de nao se cogitar do rebaixzamento do lengol, a produgao so

frera limitagoes, e portanto este fator devera ser considerado como defici-

-

encia de produtividade.

(e) Custos de Desenvolvimento da Terra aparecem no denominador do

simbolo de classe, como segundo numero. Podem ser representados por 1, 2, 3
ou 6. Estes numeros indicam os custos relativos para derrubada, nivelamen-
to, bem camo os custos para construgao de drenos e fertilizantes. Os custos
permissiveis para o desenvolvimento da terra sao estabelecidos por uma ana-

lise economica e incorporados as especificagoes do projeto.

(f) As necessidades de Agua da Fazenda sao designadas pelas letras

A para baixa, B para meédia e C para alta quantidade de agua a ser empregada
em determipada area. 4 letra representando qual o nivel de necessidade de 2
gua e colocada logo apds o simbolo para custos de desenvolvimento, no deno-—

minador.

- - - -

Para chegar—se a tal sTmbolo torna—se necessario fazer uma estimatl

va da capacidade de agua disponivel, textura nos primeiros 120 cm do solo,
1

tamanho das areas a serem irrigadas, declividades e graus de infiltragao da

agua mo solo.

A seguinte tabela geral & de utilidade na avaliaggo da capacidade

de agua disponivel de um ssdlc.
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RELACAC APROXIMADA ENTRE A TEXTURA E A AGUA DISPONIVEL

Razao entre a ca- | Razao entre a capaci— | Tmidade disponi-

Text pacidade de campo | dade de agua disponi- | vel em cms. * por
extura e agua disponivel | vel e ponto de murcha | 30 cm de profun-—

mento. didade. -

, Arela 2/3 2 0,63 - 1,88
Areia 2/3 2 1,88 - 3,12
Franca :

_Franco 2/3 1 2,50 - 3,75

Arenoso -

Franco

Arenoso 1/2 1 - 3,75 - 5,00
Fino
Franco 1/2 o 1 3,75 - 5,00

Argiloso - - v
Argila 1/2 AT | 5,00 - 7,50

d . -

Em geral se os primeiros 120 cm do perfil armazemarem 15 centime-

tros ou mais de agua disponivel, baseados. nos dados citados a necessidade

de Egua sera considerada baixa; se o solo armazenar entre 8,0 e 14,99 cms

de agua, a necessidade de agua sers wédia; se menos de 8,0 cm a necessidade
de agua sera alta. Tambem se fazem correlacoes usando -as percentagens de de

clividade e textura. Se o declive e maior cue 27 e a textura dos primeiros

120 cms for em média franco arenosa ou mais pesada, a necessidade de agua
P > !

serz considerada baixa (A); se o declive estiver entre 2,0 e 5,0%.e a textu

ra for franco arenosa ou mais pesada, a necessidade de agua sera considera-

da média (B). Da mesma maneira, se o declive for 0 -~ 307 e a textura areia

franco arenosa grosseirz na superficie. Para declives de 5 a 87 a necessi-

dade de agua, na maioriz dos casos sera alta (C). Tambem, texturas grossei-

. - - Fd - -
ras nos primeiros 90 cms ou mais, com boa drenagem e classe 1 de declive,

bem como texturas gresseiras em declives maiores de 3%.

O classificador deverz usar de bom senso para correlacionar textura
e declive. Por exemplo, poderz acontecer gue um solo argiloso num declive

de 47 possa exigir alta guantidade de agua, devido a uma infiltragao miiilto

-
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lenta, em relagcac a declividade. Portanto, deverz ser verificado o Indice
de infiltragao daquele solo.

Un mapa geral devera ser feito mostrando estes dados a fim de auxi-

liar no planejamento de canais laterais, cujo espagamento serz influenciado
pelas necessidades relativas de agua. u

(g) Avaliacao da Drenabilidade - Drenos profundes sao  necessarios

em todos os projetos. Geralmente os custos destes drenos & afeto ao proje-

to. O espacamento entre os drenos est: relacionade, em principio a conduti-
vidade hidraulica do material de 120 a 300 cms de profundidade. No trabalho
de campo da classificaggo de terras detalbadu, uma media de 2 tradagens de’
300 cms de profundidade deverz ser feita por cada kmz, colhendo-se amostras
para determinagao no laboratorio da condutividade hidraulica, cujos resul-
tados serao usados nesta avaliacao. Se as condigoes no campo se apresenta-
rem complexas, furos adié}onais deverao ser. feitos para maior seguranca. Os

testes de permeabilidade de maior confianga sao aqueles realizados no cam-

PO, nas areas representativas do projeto. Os resultados de permeabilidade
- . .. . .. oo
Do campo, serao muito similares aos Indices de permeabilidade do solo guan-
do for irrigado portanto os resultados dos testes deverao ser utilizados pa
ra avaliar a categoria de drenabilidade (X, Y ou Z). Se a permeabilidade da
zona menos permeavel estiver entre 120 e 300 cms e for menos do que 0,25
cm/hora teremos a condigao Z, logo apds o simbolo da necessidade de agua,
0,25

hora

no denominador. Se a permeabilidade da zopnz em gquestao estiver entre
e 2 cm, por hora, teremos a condigao Y, se for maior do que 2 cm por

teremos o simbolo X. Onde: X - Boa; Y-Restrita; Z - Pobre ou insignificante.

- . 5 B
Ao colocar—mos o simbolo Z no denominador automaticamente nossa

classe sera 6. Os simbolos X e Y nao afetam as classes e podem ser associa-

dos com qualguer uma.

iencias que apare-

o]

(h) Fatores informativos saoc os simbolos de defi

cem a direita da linha de divisao entre o numeradcr e © dernominador do sim-

bolo da classe da terra. Sao usados para indicar O'porque do aparecimento
de classes e sub-classes diferentes. Sao diretamente relacionados as defici
encias de solo, topografia ou drenagem. Em geral apemas uma ou duas des prin
cipais deficiencias sao mostradas. Quando deparérmo—nos 66m1€ifEHH§E§%EE@%
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anormais, podem ser mostradas tres deficiencias, entretanto isto raramente
ocorre, a mao ser gue tenhamos uma condigao de deficiencia de solo, de topo
grafia e de drenagens juntas, quando serao representados por std; por exem—
plo: 3 std. A deficiencia de solo vem representada em primeiro lugar, logo
seguida dz deficiencia topografica. A deficiencia de drenagem & sempre a ul
* tima a aparecer. Quando usarmos dois simbolos informativos para a mesma de-

ficiencia os mesmos deverao estar em ordem alfabetica.

Exemplos:
2s 2t
’ 2 Ps g u;
21 22
a = alcalinidade g = declividade
p = permeabilidade u = ondulagao

STMBOLOS DAS CLASSES DE TERRAt“”"

0 sImbolo da classe de terra e um sumario.das condicoes economicas
relacionadas a capacidade de pagamento de uma area em particular nas gquais

sao aplicados os simbolos de classes. Exemplo tipico de sTmbolos de classe -

de terra:

3std
—_— ¥
C22BX .

3 = classe de terra

deficiencia de solo

c =
t = deficiencia topografica

d = deficiencia de drenagem

C = uso da terra ’ TP
2 = produtividade

2 = desenvolvimento da terra )

B = necessidade de Egua da fazenda

X = drenabilidade dg terrs ‘

e os simbolos informativos de deficiencia de solo e drenagem repre—

-
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sentados respectivamente por:

v = para fertilidade

para lengol freatico alto

H

SIMBOLOS PADROES DE MAPEAMENTO Paj: CLASSIFICACAO DE TERRAS

Classes e sub~classes basicas

Ardvel:

Classe 1 -1

Classe 2 - 2s, 2t, 2d, 2st,
Classe 3 - 3s, 3t, 34, 3st, 3sd, 31d e 3std.

2sd, 2td.e 2std.

Nao Aravel: -

Classe 6 - 6s, 6t, 64, 6st, 6sd, #td, 65td'
Informacgoes adicionais:

DUso da terra:

C - cultivada irrigada

L - caltivada nao irrigada

~ pastagem permanente irrigada

- pastagem permanente nao irrigats

arbustos ou mata

Mm@ o0 W
1

- area suburbana ou sede da fazeni#

W - miscelanea

PRODUTIVIDADE F DESENVOLYDMNTO DA TERRA

1, 2, 3, 4 ou 6 denotando o nivel o fator de flasse de terra e pro
rd

dutividade.

Necessidades de agua na fazenda:
A - baixo

B - mhBiim

C - alto



Drenabilidade da terra
X - boa
Y - restrita

Z ~ pobre

INFORMACOES ADICIONAIS

Solos:

k. - areia grossa, cascalho ou- sexxos a pouca profundldade

b - substrato relativamente rmpermeavel a pouca profundldade

zona concentrada de calcareo a pouca profundldaae

z —
v - textura muito grosseira (arelas, are1as francas)

1 - textura moderadamente grosselra (franco arenoso e franco)

m - textura modeTadamente fina (franco s11toso e franco argllosd)
h - textura muito fina (argllas)qu » e

e — estrutura o

n - consistencia

q - capacidade de agua dlsponrveA

i - infiltragao : :
p - condutividade hidrFulica

x - pedregesidade
y = fertilidade do solo

a - salinidade ou alcalinidadé“9y? C

TOPOGRAFIA =

declividade

2 o9
)

- ondulagao -,
- tamanho forma das areas a irrigar

arbustos ou anwores

2] O .
1

- cobertura rochosa



DRENAGEM

f - inundagao

"lengol freatico

g
[}

¢ — bacias fechadas

CLASSES DE TERRA SEGUNDO A DECLIVIDADE - ;

0 - 27 - Classe 1
2 - 5% - Classe 2
5 - 82 - (Classe 3

 Acima de 87 - Classe 66




51MBOLOS FADRA) PARA 0 MAPA DE CLASSTFICACAY nr T PRAS

(BUREAU OF RECLAMATION)

* T_SUNCLASSES BASICAS

AVALIACOES INFORMATIVAS
Avfuny

AvalingBen ndicionais
Classe 1 - |
Cimawe 2 - 28, 2t, 2d, 2st, 2sd, 2td, 2mtd, Snios
Clanse 3 ~ 38, 3t, 3d, 3st, 3ad, 3td, Jstd. V = Textura muito grossm (areias, arencao {rance)
. . 1 = Textura moderadamente grosea (franro atennco, franenm)
Arrve] (uso limitado) m = Textura moderademente [ina (franen Limran, franen arpileen)
Glarme & - Pastegem = GPn, 4Pt, P4, GPst, LPsd, bTid, APatd. \ b < Textura moito Fina (wrgilas)
Subelmssra aimilares pars fruta 4F, ' € - Estruturs
Arroz &R, irripagRo por aspersan 45, n = Conmistencia
, . . ' x = Pedregosidnde
Tentativamente nan aravel a - Satinidade ¢ slealinidade
Clasge 5 - InvestipngGes pendentes: 5s, 5t, 5d, Sst, Ssd, 5td, Setd.
Recuprragno pendente ' 5(1), 5(2s); 5(2t), ete, Topogeatia
Drenagem de projeto t 5d(1), 5d(2e), Sd(2t), ete. g * Declividade
Subclaenes gimilsres para ;E::.msi SF r - Coberturm rochosa
;ca_.:aan:a e :n-.vn..-a:o pendentest U ~ Nivelamentn (eupnrficint)
1rnlados: 5i(1), 5i(2s), Si(2t); etec.
Subhclnsses mimilares para altas Sh e bajxas 51, Drenagen

Nae aravel f < Drenagem supetfirinl (inindagio)

Clasee 6 ~ 65, 6t, &d, Get, 6ad, 6td, bstd, - w = Drehagem internn (lengnl freaticn)

1roladost 6i(1), 6i(2s), 6i(2t), etec. . 0BSit Ettax avaliagfes cn welhores definidas vsando-xe um indice mme-
Suclasses gimilares para altss 6h e baixas 61, tati Ezxempln: Mps g ey indira neenaeidades de nivelamentn,

AVALIACOES INFORMATIVAS

EXEMPLO DOS_SIMBOLOS FADRAD pn _HAPA

Uso da.terra
4

€ - Coltivads icrignda o 2“.: da _;w.r::i. a.:&rim de Deliciencia

§, = Cultivada Ao jrrigada erra e sanio topopratie ~ de drenagen
Pasto permanente irrigado
C ~ Pasto permanente nno irrigado ) , \\\\ o Nivelamento
R -~ Capreira oy mata Uso ds vd \
«aq;l’.}!l.l — _dstd ——
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