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Apresentacao

Em formato de bolso, ilustrados e escritos em
linguagem objetiva, didatica e simples, os titulos da
Colecdo Plantar tém por publico-alvo produtoresrurais,
estudantes, sitiantes, chacareiros, donas de casa e
demais interessados em resultados de pesquisa obtidos,
testados e validados pela Embrapa.

Cadatitulo desta col egéo enfoca aspectos bési cos
relacionados ao cultivo de, por exemplo, hortalica,
fruteira, plantamedicinal, planta ol eaginosa, condimento
e especiaria.

Editada pela Embrapa Informagéo Tecnol dgica,
em parceria com as demais Unidades de Pesquisa
da Empresa, esta colecdo integra a linha editorial
Transferéncia de Tecnologia, cujo principal objetivo é
preencher lacunas de informag&o técnico-cientifica
agropecuaria direcionada ao pequeno produtor rura e,
com isso, contribuir para o aumento da producéo de
alimentosde melhor qualidade, bem como paraageracéo
de mais renda e mais emprego para os brasileiros.

Fernando do Amaral Pereira
Gerente-Gerd
Embrapa Informag&o Tecnologica
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I ntroducéo

As mencdes mais antigas sobre a arvo-
re conhecida como nim (Azadirachta indi-
ca A. Juss) datam de 4.500 anos atras.
No Brasil, o nim foi introduzido ha cercade
20 anos, eamaior parte das plantagoes, hoje,
ndo tem mais que 10 anos. Seu cultivo em
Nosso pais desenvolveu-se a margem de
pesquisa e de orientacdo técnica solidas, e
sob forte influéncia do mercado e da propa-
ganda comercial. Como consequéncia, as
informacdes técnicas, quando disponivels,
S80 muitas vezes desencontradas e carentes
de aperfeicoamento. Até mesmo alguns as-
suntos bésicos sobre o nim precisam ser
determinados com rigor, como o rendimen-
to de frutos e 0 de madeira segundo seu uso
final (como lenha ou serraria). Somente de
posse de conhecimentos firmemente basea
dos na pesquisa sera possivel fazer do cul-
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tivo do nim um empreendimento comercial
e econdémico seguro.

Em clima e solos adequados, o nim &
uma arvore de cultivo muito facil. Seu pon-
to mais atraente esta na copa das arvores,
em gualquer escala de producéo. Na propri-
edade rural, qualquer que sgja seu tamanho
ou nivel econémico, os frutos e as folhas
de nim tém inimeras aplicacdes, nalavoura
e na pecuéria, como substituto de produtos
sintéticos, como certos inseticidas e vermi-
fugos. Os frutos de nim sdo comercializ&
Veis, por se prestarem a producdo de um
0leo que compde produtos industriais des-
tinados a varios usos agropecuérios, veteri-
narios, cosméticos e medicinais. Como pro-
dutor de madeira, no Brasil, o nim podera
ter muito valor comercial em regides de cli-
ma seco, com regime de chuvas abaixo de
900 mm/ano, adaptando-se até mesmo as

10
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areas mais secas do Nordeste. Para regifes
Umidas, ha espécies adequadas a producéo
de madeira, como eucaliptos, pinheiros, teca,
entre outros.

Este trabalho resultou, principalmente,
da experiéncia e da observagao do nim em
campo ou naindustria, durante varios anos,
em diferentes pontos do Pais. Informactes
de literatura foram usadas de modo secun-
dario, e sempre com cautela, para esclarecer
pontos duvidosos advindos da observacéo
direta. O cultivo do nim ainda € incipiente,
aos olhos da ciéncia florestal; portanto, de-
vera ser aperfeicoado com a geracéo de no-
vas tecnologias.

CaracteristicasGerais

No Brasil, a arvore do nim, quando
solteira, apresenta copa densa, frondosa, de
formato arredondado ou oval, podendo atin-

11
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gir diametro superior a 12 m (Fig. 1). Nor-
malmente, aarvoreacancaentre12me20m
de alturae diametro a aturado peito (DAP)
de no maximo 40 cm. Seu tronco é curto,
bifurcando-se entre 2 m e 3 m de atura do
ch&o (em espacamentos apertados, o caule
€ maior). A casca € de cor cinza-escuro e
fissurada, com 1 cm de espessura; o0 cerne
das arvores maduras produz madeira de cor
avermelhada, lembrando a do mogno.

A &voredenim é perenifdlia, com ga-
|hos bastante ramificados e folhas em abun-
dancia (Fig. 1). No periodo de seca, ocor-
rem, sSimultaneamente, a queda e a brotacéo
de folhas, de forma que as arvores nunca
ficam desnudas. As folhas sdo do tipo im-
paripenadas, de coloracéo verde-escura, e
contém vérias substéncias com proprieda-
des biocidas, sendo a principa delas a aza-
diractina. Suas flores (Fig. 2) séo pequenas,
brancas, pentdmeras, hermafroditas, reuni-

12
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Fig. 1. Arvoreisoladade nim com 20 anos de idade, plantada
no lapar, em Londrina, PR.
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Fig. 2. Ramoscomflores.

das em inflorescéncias densas, que exalam
cheiro parecido com o de mel, o que atrai
abelhas e outros insetos. Os frutos sdo do
tipo drupa, com comprimento de 1,5 cm a
2,0 cm e sabor doce, com semente Unica
(Fig. 3 e 4). A polpa do fruto serve de ali-
mento para muitas aves selvagens. Os fru-
tos sdo verde-claros iniciamente e, quando
maduros, apresentam cor amarelada. O nu-

14



Fig. 4. Sementes secas no campo.
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mero de sementes secas por quilograma é
de aproximadamente 3 mil. O sistema radi-
cular da érvore (Fig. 5) € formado por uma
raiz pivotante longa, que Ihe permite absor-
ver agua e nutrientes de grandes profundi-
dades e por raizes laterais. Em plantagoes,
0 nim regenera-se natural mente pel as semen-
tese, asvezes, também por brotacdo deraiz.

Fig. 5. Sistemaradicular do nim em solo arenoso no Cerrado.

16
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ObservagOes feitas em campo revelam
gue as arvores de nim apresentam, ao mes-
mo tempo, flores e frutos em diferentes es-
tagios de desenvolvimento e maturagéo.
As épocas de floracéo e frutificacdo variam
conformeo clima (temperaturae chuva) onde
a espécie é cultivada. De maneira geral, as
primeiras floractes ocorrem, com intensida-
de crescente, a partir dos 18 meses de ida-
de, estabilizando-se a producdo de frutos
entre 8 e 12 anos pds-plantio. Normalmente,
no ciclo de 12 meses, ocorrem duas flora-
¢Oes e duas frutificacOes, sempre prolonga-
das. A ocorréncia de chuvas muito fortes
durante aprimaveraprejudicaafloracéo, por
derrubar as flores.

A Tabela 1 apresenta a época de flora-
cdo e frutificacéo das arvores de nim culti-
vadas em diversos municipios, em varias
regides fitogeogréficas do Brasil.

17
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Clima

O nim suporta seca e temperaturas a-
tas, mas é muito sensivel ao frio. No Brasil,
sgaqual for o objetivo do plantio, sdo inap-
tas para o cultivo do nim todas as &reas onde
atemperaturamédiaanual éinferior a20°C.
Quando o objetivo for apenas a producéo
defolhas, locaiscom temperaturameédiaanu-
al de 20°C a 21 °C podem propiciar resulta-
dos satisfatorios, desde que a temperatura
meédiado mésmaisfrio sgja>16,0 °C. Qual-
guer gque sga o objetivo, sdo consideradas
boas e 6timas, para o cultivo do nim, é&reas
onde a temperatura media anual situa-se de
21 °C a 23 °C e > 23 °C, respectivamente.

O nim pode ser cultivado em locaiscom
distintos regimes de chuvas. Ha plantacbes
com sucesso, para a producéo de frutos,
desde aregido de Petrolina, PE/Juazeiro, BA,
com precipitacdo média de 600 mm/ano e
20
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7 meses de seca, até o oeste do Estado de
S0 Paulo, com precipitagdes de 1.200 mm
a 1.400 mm e um periodo de 3 meses a 4
meses com pouca chuva. Deve-se lembrar
gue, em todo 0 mundo, o0 nim é uma planta
particularmente valiosa para cultivo em
regides tropicais subumidas e semi-aridas.
No nordeste do Parg, onde o volume de chu-
vas € superior a 2.000 mm/ano e ndo ocorre
déficit hidrico, as plantacbes de nim cres-
cem bem, mas ndo h& informagdes seguras
sobre producéo de frutos, que € afinalidade
mais nobre do nim.

As regides Sudeste, Centro-Oeste,
Nordeste e parte do Norte sZo as que dis-
pdem de areas com condicdes climaticas
mai s adequadas ao cultivo do nim, tanto para
a producao de folhas quanto a de frutos/
sementes e madeira.

21
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Para a producdo de madeira, o nim é
indicado principalmente para locais sob
regime de chuvas médias inferiores a
900 mm/ano, quando suaprodutividade com-
pete com outras espécies mais conhecidas,
como 0s eucaliptos; quanto mais seco for o
clima, maisvalioso serdo nim.

Nos locais mais quentes e secos, a es-
pécie apresenta boa producdo de sementes
para a extracéo de Oleo.

Solo

No Brasil, os solos mais apropriados
a0 cultivo do nim so agueles que apresen-
tam pH entre 5,5 e 7,0, com baixos teores
de aluminio trocavel, elevados teores de ba-
ses trocaveis e saturacao de bases > 50 %.
Esses solos sdo encontrados naturalmente
apenas na Regido Nordeste do Brasil. Para

22
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cultivar o nim em solos &cidos (pH < 5,5), €
necessaria a corregdo da acidez com cala
gem ou gessagem, Visto que essa especie €
exigente em calcio e fosforo e beneficia-se
de pH ato em todo o perfil exploravel do
solo.

As caracteristicas fisicas do solo po-
dem ser maislimitantes ao cultivo do que as
guimicas. A espécie suporta longo periodo
de seca, mas néo tolera solos encharcados.
Ela ndo é tdo exigente quanto a solos pro-
fundos, mas requer solos permanentemente
drenados ou bem drenados. Este € 0 caso
de Timballba, PE (Fig. 6). Ali, o nim é culti-
vado com sucesso em solos muito rasos e
pedregosos, em relevo plano ou declivoso
(encostas de morros), sem encharcamento,
sob chuvas mal distribuidas e muito varia
vels entre os anos (totais de 550 mm/ano a
1.200 mm/ano). Por outro lado, plantagtes

23
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Fig. 6. Plantagbes de nim com desenvolvimento bom, em so-
|os rasos sem problemas de encharcamento — Timbaliba, PE.

estabelecidas naregido central do Estado de
Tocantins (Fig. 7), em solo profundo com
relevo plano, sob chuvas estacionais que
superam 1.800 mm/ano, apresentam arvo-
res com desenvolvimento comprometido
pelo encharcamento do solo em alguns me-
ses do ano.

24
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Fig. 7. PlantagBes de nim com desenvol vimento ruim, em so-
los profundos com problemas de encharcamento — Brejinho
deNazaré, TO.

Propagacao

O nim propaga-Se via semente e, tam-
bém, vegetativamente, por processos artifi-
ciais, como estaguia e cultura de tecidos.
A propagacdo por sementes colocadas di-
retamente nos recipientes € o método mais
usado. As sementes devem ser postas para

25
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germinar logo apos a colheita, pois séo re-
cal citrantes, suportando poucaperdade umi-
dade. Como ainda ndo ha nenhum melhora-
mento genético do nim no Brasil, o produ-
tor de mudas deve procurar obter ou coletar
sementes de arvores vigorosas e que apre-
sentem elevada producéo de frutos.

As sementes do nim ndo necessitam de
tratamento especifico para sua germinagao;
basta remover a polpa do fruto. A taxa de
germinacao alcanca até 90 % para sementes
semeadas no periodo de duas semanas de-
pois da colheita.

Producao deMudas

Dependendo da temperatura do local,
a germinacao inicia de 4 a 10 dias apés a
semeadura e estende-se por um més. A se-
meadura pode ser feita diretamente em sa-
cos de plastico de polietileno, no tamanho

26
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de 6 cm x 14 cm quando cheios (diametro x
altura), distribuidos em canteiro (Fig. 8).
Como substrato, pode ser usada uma mis-
tura de trés partes de solo de textura média
parauma parte de matériaorganicabem cur-
tida. A semeadura pode ser feita, também,
em tubetes conicos com 5,1 cm de didme-
tro e 13,3 cm de comprimento (Fig. 9), o
gue equivale a 180 cm? de substrato. A pro-
ducdo de mudas em tubetes exige substra-
tos especificos e um regime de adubacédo
refinado, estabelecido em bases técnicas.
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Fig. 8. Mudas de nim produzidas em sacos de plastico de
polietileno.
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Fig. 9. Mudas de nim produzidas em tubetes.

Quando em sacos de pléstico, as mu-
das devem ser produzidas em viveiro a céu
aberto, e irrigadas pelo menos uma vez ao

28
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dia. Em regifes extremamente quentes, as
mudas podem ser produzidas em viveiros
com sombrite ou outro tipo de coberturaque
amenize o0 excesso de calor. A permanéncia
no viveiro até o plantio em campo, com al-
tura de 20 cm, pode variar de 45 a 100 dias.
A quaidade da muda que vai ao campo é
determinante para 0 sucesso da plantacéo.
Ha casos comprovados de areas extensas
de nim que fracassaram no campo, por conta
da ma formagdo do sistema radicular das
mudas. Em viveiro, as mudas de nim po-
dem permanecer vivas e crescer bastanteem
sacos de pléstico pequenos, mas suas rai-
zes sa0 prejudicadas; tais mudas devem ser
descartadas ou, mediante orientagdo técni-
ca, devem ser podadas na copa e naraiz e
transformadas em mudas de toco.

A areaided paraseinstalar umviveiro
€ aquela com boa disponibilidade de &gua,

29
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circulacéo de ar satisfatoria e solo com boa
drenagem elevementeinclinado, paraevitar
problemas de encharcamento por ocasi&o
das regas. O viveiro deve ser cercado por
telas ou cercas, paraevitar perdas de mudas
provocadas por ataque de animais.

Em qualquer caso, antes do plantio, as
mudas devem passar por um periodo de
adaptacdo as condicdes do campo, perma-
necendo pelo menos 15 dias em local aber-
to, argjado e com boaincidénciadeluz. Esse
procedimento contribuird para se obter um
baixo indice de mortalidade de plantas e,
consequientemente, o replantio sera menor.

EscolhadeAreaparaPlantio

E indispensavel que os solos paraplan-
tio sgjam permanentemente drenados. Nas
regidesfitogeogréficasdeflorestasedo Cer-
rado, os solos devem ser profundos, sem
30
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compactacdo nem camadas de impedimen-
to e, preferencialmente, arenosos: o ideal €
gue o teor de areia sgja acima de 50 %, po-
dendo ser superior a 90 %. Para isso, nes-
sas regiodes fitogeogréficas, 0s solos mais
adequados sdo os de relevo plano ou sua
vemente ondulado (Fig. 10). Na Caatinga,
as condicbes adequadas de drenagem po-
dem ser obtidas em solos rasos e pedrego-
sos, situados em encostas de morros
(Fig. 11) ou em relevo plano forade depres-
sbes do terreno. Quanto aos aspectos qui-
micos, 0 melhor comportamento do nim da-
se, sem divida, em solos de fertilidade mé-
dia ou alta, com pH neutro ou pouco é&cido.

Solos que apresentem encharcamento,
mesmo que subsuperficial ou temporario,
comprometem o crescimento das arvores
plantadas, tanto em altura quanto em
diametro.
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Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi
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PreparodeArea

O preparo de area depende da topo-
grafia e das caracteristicas fisicas do solo.
Como norma, solos de topografia plana a
suave ondulada devem ser preparados com
0 uso de aracdo e gradagem; ja os solos
muito arenosos dispensam aracéo. Em ter-
renos declivosos ou pedregosos, com ferti-
lidade natural elevada, o preparo de&readeve
restringir-se amarcagdo de linhas de plantio
eaaberturadascovas, isto éfeito, por exem-
plo, naZonadaM ata pernambucana, em ter-
renos considerados inaptos para o cultivo
da cana-de-acUcar.

E recomendével que, no decorrer do pre-
paro da area, amostras de solo sgam coleta
dasnaformade X, em duas diagonais cortan-
do oterreno, dacamadade0cma20 cmede
20 cm a40 cm de profundidade. Os resulta-
dos dessas amostras devem ser interpreta-
dos por um profissional da area agronémica
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ou florestal. Caso sgja necessaria, a cala
gem deve ser feita pelo menos 30 dias an-
tes do plantio. E recomendavel o uso de
calcério dolomitico, porgque permite o for-
necimento de calcio e magnésio ao solo.
O calcério deve ser distribuido de manei-
rauniforme na area de plantio apés aara-
¢ao e incorporado com a gradagem. Caso
sgja hecessario 0 uso de fertilizantes mi-
nerais, principalmente de nitrogénio, fos-
foro e potassio, as quantidades definidas
devem ser misturadas e aplicadas na cova,
durante o plantio. As covas podem ser fei-
tas com as dimensdes de 20 cm delado e
20 cm de profundidade.

Em solos extremamente arenosos,
como Neossolos Quartzarénicos (areias
guartzozas) com menos de 5 % de argila,
recomendam-se o cultivo e a incorpora-
¢do de adubacdo verde nas ruas, para au-
mentar a capacidade de retencdo de dgua.
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Plantio

O nim adapta-se a diversos sistemas
silviculturais, os quais fornecem produtos e
servigos variados. No Brasil, ele vem sendo
empregado principamente em plantios ho-
Mogéneos, para a producéo de frutos/se-
mentes (maior demanda) e folhas.

Sgja qua for afinalidade, o nim deve
ser plantado a pleno sol, no inicio do perio-
do das chuvas e do ano agricola, estando a
terramolhada. Na épocado plantio, deve-se
distribuir as mudas no campo, junto as co-
vas, cuidando para planta-las sem demora,
para evitar o ressecamento do torréo e o
murchamento das folhas. No ato do plantio,
apos a retirada do saco de plastico ou do
tubete, o torrdo com a muda deve ser colo-
cado nointerior dacovae, em seguida, deve-
Se preencher, com terra, 0S espacos vazios
da cova, de modo que o torréo ndo fique
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exposto e que a parte basal do caule fique
no mesmo nivel do solo. Aos 30 dias apos
o plantio, deve-se percorrer a &rea plantada
para fazer o levantamento do niUmero de
mudas mortas e o replantio.

Quando houver previsdo de estiagem
pos-plantio, recomenda-se aplicar hidrogel,
um polimero absorvente de &gua a base de
acrilamida, colocando-o junto araizdamuda
durante o plantio. Sua funcéo € reter a dgua
dachuvaou dairrigacéo e libera-laaos pou-
cos, garantindo a umidade do solo. O uso
de hidrogel garante sobrevivéncia alta e re-
duz consideravelmente a necessidade de ir-
rigacéo pés-plantio.

Arborizacao de ruas e componente
de sistemas agr oflorestais

Em cidadesdo Nordestebrasileiro,onim
vem sendo plantado na arborizacéo de ruas
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(Fig. 12). Neste caso, 0 espacamento usado
entre plantas pode variar de8 mal10m.

Como componente de sistemas agro-
florestais, a espécie é fornecedora de nutri-
entes as plantas mediante deposicdo e de-
composicdo de suas folhas caidas no solo
e é fonte de renda aos pequenos e médios

Fig. 12. Nim plantado como arborizagdo de rua, em
Vermelho, PE.
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agricultores, mediante a venda de frutos/se-
mentes e, no futuro, de madeira para lenha/
carvao. Por isso, a espécie pode ser usada
como quebra-vento (Fig. 13), em consorcio
com café (Fig. 14), bananeira(Fig. 15) ecul-
turas anuais (Fig. 16), entre outras modali-
dades.

Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi

Fig. 13. Nimirrigado como quebra-vento de vinhedo, em Ju-
azeiro, BA.
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"Foto: Edinelson José Maciel Neves
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eira, em Glériade Doura-

Fig. 15. Nim consorciado com béhan
dos, MS.
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Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi

Fig. 16. Nim em SAF, como cultivos anuais, em Gldria de
Dourados, MS.

Como quebra-vento de cultivos agri-
colas, as arvores de nim podem ser instala
das em linhas simples e/ou duplas. Em li-
nhas smples, 0 espacamento entre plantas
pode variar de 1 m a3 m. Caso sgja planta-
do em linhas duplas, o0 espacamento pode
variarde2,5mag3,0 mentrelinhaspor 1ma
3 mnalinha. O solo nalinhade plantio deve
ser mantido limpo parafacilitar acolheitade
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frutos. Renques para delimitagao da propri-
edaderural (Fig. 17) constituem umaprética
agroflorestal similar ao quebra-vento, tam-
bém permitindo producéo de frutos.
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Fig. 17. Renque de nim pa a deii-mita(;éo da propriedade
rural, em Urupés, SP.

Producao de folhas

Asfolhas do nim sdo (teis no meio ru-
ral. Entre outros usos, depois de secas, elas
podem ser trituradas e usadas como vermifu-
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go para o gado bovino ou moidas para pre-
parar extratos aquosos ou alcodlicos, apli-
cados contra pragas no campo e em graos
armazenados. Em geral, as folhas sGo um
produto secundario de plantios destinados
aoutros fins; sua obtencéo é facil, ja que as
arvores tém copa frondosa e rebrotam bem.

No Brasil, praticamente ndo existem
planti os destinados exclusivamente a produ-
cao de folhas, mas merece destaque uma
plantacdo em Sao Jo&o de Pirabas, no litora
do Para, onde séo cultivados 160 mil pésde
nim, no espacamento de 1,5 m x 1 m (ruax
linha), o que significa densidade de 6.666
plantas’/ha (Fig. 18). Esse espacamento foi
determinado com base em plantagdes co-
merciais modernas para a producdo de fo-
lhas de erva-mate (llex paraguariensis).
O espagcamento ndo permite que a manuten-
¢a0 das ruas sgja feita de forma mecanizada
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e traz, esporadicamente, problemas fitossa
nitarios, decorrentes da el evadaumidade que
se forma proximo ao chdo. Por conseguin-
te, € recomendavel que plantios desse tipo
tenham espagamento mais largo, como
2mx1,5m.
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Fig. 18. Plantio de nim para a producéo de folhas, sob espa-
camentodel,5mx1m.

Nesta plantagdo, que visa, como foi
dito, amaxima producéo de folhas, 0 mane-
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jo épor talhadiaintensiva, ou sga, ostroncos
das arvores, ainda jovens, sdo cortados
entre 30 cm e 50 cm do solo (Fig. 19).
A coleta de folhas das rebrotagOes do caule
decepado é feita duas a quatro vezes por ano.
Em virtude das préti cas empregadas, as plan-
tas de nim mantém-se baixas (uns2 m de a-
tura) e nuncaatingem afase defloracao/fruti-
ficac8o. A vidaUtil dumaplantagéo, nessesis-
tema de cultivo, ainda € desconhecida.
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Fig. 19. Rebrotacdo de caules decepados de arvores jovens
denim.
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Producéo de frutos
e sementes em plantios puros

A producéo de frutos e sementes é o
objetivo mais nobre do cultivo de nim, etor-
naacopao compartimento principal daplan-
ta. A &rvore, portanto, precisaser tratada pri-
oritariamente como frutifera, endo como ma-
deireira. O conjunto de préticas de cultivo
de uma érvore produtora de frutos segue
principios proprios, que devem ser estabe-
| ecidos tecni camente para cada espécie. To-
davia, para 0 nim, ndo ha pesquisas consis-
tentes de campo, e as plantagdes comerci-
ais séo, geramente, orientadas ou conduzi-
das sem se ater as particularidades da espé-
cie. Em consequéncia, as plantacfes atuais
de nim apresentam varios pontos a serem
melhorados, a comecar pelo espacamento.
S80 comuns casos em gue ele ndo € apro-
priado nem a producéo de madeira nem a
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producdo de frutos (exemplo: 4 m x 4 m, no
interior paulista ou no Cerrado).

A experiénciade campo reveladoissis
temas de plantio mais adequados a producéo
de frutos de nim em talhfes. espacamentos
quadrados e espacamentos fortemente retan-
gulares. Ambos tém, como ponto comum, a
Insolacdo intensa das copas, condicdo essen-
cia a producdo de frutos. Como pressupos-
to, deve-se considerar que, comumente, as
copas das arvores de nim sdo largas, altas,
de crescimento intenso e com acentuada ca-
pacidade de rebrotar no periodo pds-corte.
Esse conjunto de caracteristicas inviabilizaa
formacdo e a manutencdo de copas peque-
nas mediante 0 uso de podas.

As arvores de nim exigem, sempre,
muita luz. 1sso, em talhdes para producéo
de frutos, significa que cada arvore precisa
de crescimento livre, com insolacéo por to-
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dos os lados, ou sgja, espacamento amplo e
guadrado: a mesma distancia entre linhas e
dentro da linha. O crescimento das copas
do nim é muito afetado pelo clima, pelo solo
e pela intensidade de cultivo; quanto mais
favoravel for esse conjunto, maior deveraser
a superficie deixada para cada érvore.

Assim, com base em observacoes de
campo, recomenda-se, para talhdes bem
cuidados:

No ambito da Floresta Estacional
Semidecidual, espacamentos que va-
riemde7mx7mad9mx9m.

No Cerrado, de 6 m x 6 m ou de
mx7m.

Para plantios estabelecidos na Caa-
tinga, de5mx5moude6mx 6m.

Na transicdo Zona da Mata/Caatin-
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ga, em solos de altafertilidade, o0 es-
pacamento pode ser de 6 m x 6 m ou
de7mx7m.

* Na AmazOnia, e em sua transi¢cdo
para 0 Cerrado, de 8 m x 8 m ou de
I9mx9m.

Atualmente, 0s espacamentos mais
empregados em talhfes sdo do tipo retan-
gular fraco e com distancias menores que a
ideal, 0 que causafechamento prematuro das
copas (Fig. 20) e ndo elimina o crescimento
apical, indesgjavel para a producéo de fru-
tos (Fig. 21).

No Brasil, embora as &rvores de nim
sgjam comumente bifurcadas e esga hadas,
a dominancia apical (crescimento no senti-
do vertical) do tronco e dos galhos é forte
(Fig. 21 e22). Por isso, para a producéo de
frutos e sementes em plantios com espaca-
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Fig. 20. Plantio para frutos, evidenciando fechamento das
copas (7 mx 5m, 7 anos, em Catanduva, SP).

mento quadrado ou retangular, o tronco e 0s
gahos devem ser podados (decepados) para
aformacéo de copalarga. A decepado tron-
co deve ser redlizada a cerca de 3 m do solo,
no momento em queadturatota daarvorefor
emtorno de’5 m. A decepa, todavia, ndo resol-
ve 0 problema de crescimento gpica quando
0 espacamento € inadequado (Fig. 21).
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Foto: Edinelson José Maciel Neves

Fig. . Plantio pafrutos, mostrando crescimento apical do
tronco (7 mx 5m, 7 anos, em Catanduva, SP).

Foto: Edinelson José Maciel Neves

Fig. 22. Copade arvore de nim no nordeste do Parg, mostran-
do vigor do crescimento apical.

50



45
N

A adocao de renques ou espagamento
acentuadamente retangular maximizaainso-
lacdo lateral das copas e fundamenta-se no
fato de que o fechamento lateral das copas
na linha &€ compensado pela altura de cada
copa, muito maior e mais expostas ao sol
(Fig. 23) gue no espagamento quadrado.

s

Fig. 23. Renque com nim em estrada, aos 6 anos, em |birg, SP.
ol

Foto: Edinelson José Maciel Neves
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Nos talhfes com disposi¢éo fortemen-
te retangular, o espacamento dentro dalinha
pode variar, mas recomenda-se que sgja em
torno de 30 % da disténcia usada entre li-
nhas. Para espacamento entre linhas ou ren-
gues, recomendam-se as seguintes distanci-
asminimas:

* Na Foresta Estacional Semidecidu-
a,de9mallm.

* No Cerrado, 8 m.

» Para plantios estabelecidos na Caa-
tinga, 7 m.

» Emlocaissituadosnatransicéo Zona
da Mata/Caatinga, em solos de dta
fertilidade, 8 m.

» NaAmazonia, eem suatransicdo para
o Cerrado, 10 m.
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De certo modo, 0 espacamento retan-
gular forte equivale a uma repeticdo de ren-
gues individualizados, bem separados entre
Si. Esse sistema apresenta varias vantagens
sobre 0 espacamento quadrado, a saber:

» Nos rengues, as copas fecham rapi-
damente nafaixade cadalinha, favo-
recendo a colheita tradiciona, feita
por catacéo no chao.

* As ruas, mais largas, aumentam a
possibilidade de praticar cultivos
agricolas.

e Hamaispossibilidade de conciliar as
producgdes de frutos com as de ma-
deira, pois a decepa do tronco ndo é
necessaria e, quanto a producéo de
frutos, aretirada de uma &rvore é ra-
pidamente compensada pela expan-
s&0 lateral das copas das arvores vi-
zinhas.
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As primeiras floragcdes ocorrem a par-
tir dos 18 meses de idade, e a producéo de
frutos estabiliza-se entre 8 e 12 anos de ida-
de. Normamente, sdo feitas duas colheitas
de frutos por ano; a maior ocorre no final/
inicio de cada ano. Em média, nos plantios
brasileiros considerados bons, a produtivi-
dade anual de sementes secas com casca,
com teor de umidade de 11 %, adequado
paramoagem, € estimadaem 5 kg por arvo-
refano, ou 1.250 kg/ha. E preciso fazer de-
terminacOes acuradas da produtividade em
diferentesregides, paraorientar tecnicamen-
teasatividadesde cultivo. O ideal équecada
produtor sailba com certeza quanto produz
cada hectare de seu talhdo de nim, procedi-
mento este comum para outras culturas,
como soja, milho e feij&o.
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Producao de madeira

Conhecimentos sobre o cultivo do nim,
tendo como finalidade principal a producdo
de biomassa lenhosa, sdo praticamente ine-
xistentes no Brasil, em virtude de suas plan-
tacOes serem dirigidas aos produtos da copa.
As informacdes a seguir sdo baseadas em
observacOes de campo feitas nas regides
Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

O espacamento vai depender do clima
e do solo da area e do tipo de mango a ser
adotado. Para madeira, sGo recomendados
entre 7 m2/planta e 12 m?/planta, como
3mx23madmx4m (ruasx linhas) ou
1.428 mudas’haa 625 mudas/ha, respectiva-
mente. Em solos de boafertilidade do oeste
paulista, 0 incremento médio anual do nim
em plantios densos, préprios da finalidade
madeireira, ndo passade 20 m¥/haaos 6 anos
de idade.

95



A,
%
g.h .

Arvoresde nim n&o perdem os galhos
de forma natural. Portanto, para aformacéo
de uma madeira limpa, sem nds, torna-se
necessariaapodaou adesramaartificial, isto
€, aeliminacdo dos ramos laterais, em gerd
entre 8 meses e 0 terceiro ano pos-plantio,
até que a arvore atinja pelo menos 6 m de
atura do tronco. Quando bem conduzida, a
desrama permite a formagdo de um tronco
livre de galhos, que produzira madeira ser-
rada de boa qualidade. A desrama artificial
do nim, tal como a do cinamomo ou da san-
ta-barbara (Melia azedarach), comumente
efeitaamao, sem ferramentas, eliminando-
Se 0s ramos bem jovens que se formam nas
axilas das folhas que saem dos caules. Esse
procedimento de desrama, embora simples,
€ pouco conhecido e freqlentemente prati-
cado de modo incorreto, ou sgja, retirando
também as folhas, 0 que prejudica o cresci-
mento da arvore. O desbaste deve ser feito
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segundo a evolucéo da érea basal. No oeste
paulista, para espacamento inicial de
9 m#/planta, estima-se que a primeira inter-
vencao deva ocorrer em torno de 6 anos.
O ciclo de corte, para producdo de madeira
para serraria ou laminagéo, € estimado em
10 a 15 anos.

A madeira do nim, se produzida ade-
guadamente, pode servir a fabricagéo de
mOve's, Como acontece com as arvores da
familia das meliaceas (cedro, canjarana,
mogno, andiroba, cinamomo). Todavia,
como as plantagdes brasileiras de nim sdo
orientadas para produtos da copa, os tron-
COos S0 curtos, geralmente abaixo de 2 m
(Fig. 21) e com nés, de modo que 0 nim
serve apenas para a producdo de lenha. Para
isso, suas qualidades sdo razoaveis. amos-
tras de arvores de 50 meses, produzidas no
Cerrado, revelaram densidade béasica de
0,57 g/cm, poder calorifico de 4.090 kcal/kg,
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carbono fixo de 81,8 % e rendimento em
carvao de 38,2 %.

TratosCulturais

NoOs primeiros anos apos o plantio, o
cultivo do nim exige cuidados especiais, para
manter a area livre de plantas invasoras e 0
controle do atague de formigas-cortadeiras.
Além disso, deve-se estar atento ao fato de
gue, em qual quer estagio de desenvolvimen-
to, 0 nim é sensivel a competicdo com gra-
mineas.

Em areas onde ha ocorréncia de tem-
peraturas altas e regime intenso de chuvas, 0
crescimento de plantas daninhas é extrema-
mente rapido, principalmente nas estacoes
da primavera e do verdo. Nessas areas, €
conveniente que o produtor proceda aroca-
gem de forma mecanizada. Essa opgéo pode
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significar reducéo de custo e daméo-de-obra
utilizada. Em plantios sob solos arenosos,
os residuos vegetais produzidos pela roca-
gem podem ser utilizadosemtorno daplanta
e também nas ruas do plantio. Esse proce-
dimento, além de promover a incorporacéo
a0 s0l 0 dos nutrientes existentes no material
rogado, gjuda a manter a sua umidade.

Pragas queAtacam o Nim

Variosinsetostém sido observados ali-
mentando-se do nim, porém causando da-
nos em nivel muito baixo, ndo sendo, entdo,
considerados pragas. Como excecéo, ata-
gues de formigas-cortadeiras Acromyrmex
Spp. € salvas (Atta spp.) causam desfolha-
mento das arvores, podendo iminar plan-
tas jovens e causar danos severos a plantas
adultas (Fig. 24 e 25). O controle mais efici-
ente éfeito com o uso de formicidagranula-
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do ou em po, continuamente. Quando ndo
controladas, asformigas-cortadeiraslimitam
0 sucesso dos cultivos, principalmente na
faseinicial. Cumpre observar que as salvas
cortam muito as folhas, carregam-nas para
0s ninhos e depois as devolvem para a su-
perficie, 0 que parece revelar acdo toxica
do nim.

S RRNOEE n, <
Fig. 24. Sauveiro no pé de &rvore de nim.
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Fig. 25. Devolugdo de folhas de nim para a superficie, feita
por formigas-cortadeiras.

Controlede Pragas
com Produtosdo Nim

Para o controle de pragas nas culturas
de interesse econémico, geralmente sdo uti-
lizadas vérias aplicacbes de inseticidas sin-
téticos, elevando o custo de producéo e cau-
sando riscos de intoxicacdo e de contami-
nacéo ambiental. Como aternativa a esses
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Inseticidas, destacam-se os inseticidas natu-
rais, que podem ser preparados na propria
propriedade e utilizados principa mente por
pequenos produtores rurais, contribuindo
para reduzir os custos de producdo, os ris-
cos e a dependéncia de inseticidas manufa-
turados. Entre esses inseticidas naturais, a
plantado nim tem mostrado acentuada ativi-
dade inseticida para cerca de 200 espécies
de pragas. E importante ressaltar que vérios
resultados foram obtidos em laboratério,
necessitando de estudos adicionais para uso
prético no controle de pragas no campo.

O nim contém pelo menos 35 produ-
tos biologicamente ativos. A azadiractina€o
principa composto produzido pelo nim com
reconhecida atividade inseticida, sendo os
frutos a sua principal fonte, aém da cascae
dasfolhas. A maioriados resultados que uti-
lizaram o0 nim para o controle de pragas foi
obtida com produtos oriundos da moagem
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das folhas ou da extracdo de Oleo das se-
mentes. Tem sido demonstrado que peque-
nas quantidades de azadiractina reduzem a
alimentacéo, retardam a mudanca de “pele”
do inseto (ecdise), causam a mortalidade de
larvas e pupas e esterilizam os adultos.

O uso do extrato foliar

Os efeitos dos extratos de plantas de
nim nas varias espécies de insetos sao difi-
cels de pontuar por causa da complexidade
dos seus compostos e das diversas variaveis
envolvidas no processo — como modo de
aplicagdo, modo de agdo, dosagem, formu-
laghes, manuseio, armazenamento, extratos
felitos de diversas partes da arvore, condigoes
ambientaisediversidade deinsetos—, dificul-
tando a comparacao entre os resultados.

A extragdo doinseticidanatura daplan-
tageralmente éfeitamacerando-sefolhasou

63



A,
%
g.h .

sementes, e deixando-as, em seguida, de
molho em agua, acool ou outros solventes.
A técnicamais simples e amais empregada
€ aextragdo em agua. Consiste em esmagar
ou moer a semente ou as folhas de nim, co-
locar 0 macerado em égua, coar em tecido
fino e coletar o extrato. Esse extrato pode
ser utilizado em pulverizacéo para o contro-
le de pragas, sem qualquer modificagao.

O emprego do extrato aquoso de folhas
apresenta certas vantagens em comparacéo
a0 0Oleo extraido das sementes. Os principais
entraves para 0 uso das sementes € que, em
algumeas regides do Pais, a producéo de se-
mentes é pequena, e 0 Processo para a extra:
¢ao do 6leo demanda prensa e processos es-
peciais, dificultando a sua utilizac&o na pro-
priedade. O uso de folhas no preparo do ex-
trato apresenta, porém, a vantagem de sua
producdo ser abundante nas condicdes bra-
sleras e de o extrato ser de fécil preparo, o
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queviabilizasuautilizagdo, principdmenteem
pequenas propriedades rurais.

A EmbrapaMilho e Sorgo, estabelecida
em Sete Lagoas, MG, desenvolveu, com su-
cesso, um método parao uso do extrato aquo-
so de folhas de nim para o controle dalagar-
ta-do-cartucho (Spodopterafrugiperda), con-
Siderada a principa praga do milho, no Bra-
sl. O extrato defolhasdenim reduz aaimen-
tacao e 0 desenvolvimento, e posteriormente
causa a morte da lagarta. A acdo inseticida
ocorre pelaingestdo de folhas de milho trata-
das com o extrato. O extrato aplicado sobre
alagarta pouco contribui para a sua mortali-
dade. Portanto, a uniformidade da pulveriza-
¢ao, tendo em vista uma melhor deposicao
do extrato sobre a &eafoliar do milho, é fa
tor preponderante para aumentar a eficiéncia
do controle da praga.
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As folhas de nim para o preparo do
extrato sdo coletadas juntamente com os ta-
los, e colocadas a sombra, em umafina ca-
mada, para secagem ao ar, por um periodo
aproximado de 10 dias (a depender da tem-
peratura), até ficarem desidratadas e quebra-
dicas. Em seguida, deve-se separar as fo-
|has do talo, visando a0 uso exclusivo das
folhas. Com o auxilio de um moinho, as fo-
|has sGo moidas para a obtencéo do po6 que
sera utilizado no preparo do extrato.

Estudos realizados pela Embrapa Mi-
Iho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG, mostra-
ram que o teor de azadiractina nas folhas de
nim de arvores desse municipio variade acor-
do com a época do ano. A concentragdo de
azadiractina fol maior entre marcgo e abril,
logo apds o final do periodo chuvoso da
regido, quando as folhas apresentam consi-
derével vigor; aconcentracdo decresce acen-
tuadamente no periodo de baixa precipita-
cdo pluviométrica (de junho a setembro).
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Mediante a andlise de dados meteorol 6gicos
do mesmo periodo do estudo, verificou-se
gue existe uma relacéo inversa entre o teor
de azadiractina na folha e o déficit hidrico
do solo (Fig. 26). Cabe sdlientar que a aza-
diractinando deve ser aunicasubstanciares-
ponsavel pelo efeito inseticidaverificado do
extrato da folha de nim, porém néo se co-
nhece o efeito da época da coleta das folhas
sobre 0s seus outros componentes.
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Fig. 26. Correlacdo entre a concentracdo de azadiractina na
folhadenim e o déficit hidrico.

Quanto aarmazenagem dasfolhas apds
a secagem, verificou-se que o acondiciona
mento com exposicdo a luz do sol degrada
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significativamente o principio ativo. Reco-
menda-se, portanto, que o armazenamento
das folhas secas, para posterior preparacao
da calda, sgja feito necessariamente a som-
bra, e preferencialmente em geladeira ou
freezer, obtendo-se, nessas condicbes, uma
conservacdo satisfatoria do principio ativo
por até 2 meses.

Para 0 preparo do extrato com vista ao
controle da lagarta-do-cartucho-do-milho,
colocam-se 150 g do po6 de folha de nim
(Fig. 27) por litro de &gua. Ao misturar o pd
na agua, deve-se mexer bem para homoge-
neizar a mistura, e, em seguida, deixar em
repouso por 24 horas. Recomenda-se ndo
encher o recipiente até a borda, pois, com a
hidratacdo do po, 0 volume vai aumentar e
podera transbordar. Apés esse periodo, coar
0 extrato, utilizando um tecido de algodéo
ou organdi, para evitar 0 deposito de resi-
duos na calda; caso contrério, os bicos do
pulverizador poderdo ficar entupidos.
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Foto: Paulo Afonso Viana

Fig. 27. P6 defolhade nim utilizado no prepa-
ro de extrato aquoso.

Para melhorar a distribuicéo e aderén-
ciado extrato pulverizado nas folhas do mi-
|ho, recomenda-se adicionar um espal hante
adesivo (30 mL/100 L da calda) ou mesmo
utilizar 6leo desojacomercial (352 mL/100 L
da calda). O melhor resultado na aplicacéo
€ obtido com pulverizador costal equi-
pado com uma barra curva com trés bicos
(Fig. 28). Essa barra é composta de um bico
central, dirigindo o jato paraaregido central
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Foto: Paulo Afonso Viana

(cartucho) da planta, e de dois bicos laterais
paralelos ao colmo da planta, possibilitando
melhor distribuic&o do extrato nas folhas do
milho. Deve-se utilizar bicos do tipo leque;
0 de maior vazéo (80.04) ficalocalizado no
centro, enguanto os bicos de menor vazao
(80.01) s@o instalados nas laterais da barra.
A pressdo utilizada no pulverizador € de
40 |b/pol>.

Fig. 28. Barratriplice utilizadaparapul verizar o extrato denim.
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Demaneirageral, o controle é maisefi-
ciente paralagartas mais novas. Deve-sefa
zex trés aplicacbes da calda, com intervalo
de 2 dias entre as aplicagbes. Essa quantida-
de de aplicacbes € necessaria para proteger
0s novos tecidos foliares, que vao surgindo
a0 longo do crescimento da planta, tecidos
estes que também precisam estar protegidos
pelo extrato pararesistirem ao atague da la-
garta.

E importante salientar que, para 0 uso
do nim para outras espécies e/ou grupos de
INsetos, € necessario que se determinem pelo
menos a dose e 0 método de aplicacéo para
a praga considerada, pois a eficiéncia de
controle devevariar. Em outras palavras, ndo
€ possivel fazer a mesma indicacéo para o
controle de um besouro e de uma lagarta.
Para cada caso, S80 necessarias pesquisas e
procedimentos diferentes, levando em con-
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Sideracao as caracteristicas da praga. A néo-
observancia desse requerimento pode levar
ao insucesso na utilizagdo do nim para o
controle de pragas.

Outro aspecto a considerar é que 0s
inseticidas vegetais, como outros produtos
naturais, apresentam uma persisténcia limi-
tada em condicbes de campo. A temperatu-
ra, a luz ultravioleta, o pH nas partes das
plantas tratadas, a chuva e outros fatores
ambientais influenciam a acdo dos produtos
abase do nim. Dessa maneira, o efeito resi-
dual desses produtos s&0 restritos a poucos
dias, normamente entre 5 e 7 dias, sendo
necessario repetir a aplicacdo algumas ve-
zes durante o ciclo da cultura.

O efeito do nim sobre outros organis-
mos que ndo sdo alvo desta pesquisa ainda
né&o é totalmente conhecido. Entretanto, tem
sido aceito que existe uma larga margem de
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seguranca para 0 uso do nim, tanto para o
usuério quanto para 0 consumidor.

O uso datortade nim

O oleo do nim, que € composto por
um coquetel de substancias, € obtido a par-
tir das sementes. Ele tem, como principios
ativos, estruturas aromati cas complexas, que
podem reduzir a possibilidade de toleréncia
ou do desenvolvimento de resisténcia nos
insetos. Seu UsO apresenta como vantagens
o fato de ser biodegradavel, ter seu poder
de acao rapidamente degradado sob o efel-
to da luz, ser pouco téxico para mamiferos
e potencialmente compativel com os inimi-
gos naturais de muitos insetos-praga.

Depois da extragdo do dleo, o residuo
das sementes prensadas é chamado de “tor-
tadonim” (Fig. 29), que éricaem azadirac-
tina. Ela pode ser usada como repelente de
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Fig. 29. Torta de nim obtida da prensagem de sementes.

algumas pragas agricolas e como adubo or-
ganico em diferentes sistemas de cultivo.

Quando usada como adubo organico,
atorta reduz a populagéo de nematoides do
solo, uma das principais pragas que atacam
as plantas. Os nematoides sugam liquidos
das raizes a tal ponto que elas se tornam
Incapazes de suprir a planta com nutrientes.
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As plantas ficam com uma aparéncia doen-
tia, param de crescer e podem eventua men-
tevir amorrer.

Coletade Sementespara
Producio de Oleo

O 6leo puro de nim € aquele obtido da
moagem de sementes, sem adicéo de qual-
quer outro material ou de substancia quimi-
ca. No Brasil, sdo produzidos varios tipos
de dleo puro de nim: bruto, para uso cos-
meético e parauso medicinal. O dleo bruto €
produzido em maior escalaedestina-se prin-
cipalmente aagropecuaria. Cadatipo dedleo
puro requer uma coleta especifica. O 6leo
parafins medicinais é feito dos frutos cole-
tados na arvore; para fins cosméticos, a co-
leta é feita em |ona estendida no chéo; a co-
leta para o Oleo bruto é feita comumente no
ché&o de terra, e eventualmente em lona es-
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tendida no ch&o, sob as &vores. Neste ca-
pitulo, serd descrita a coleta para a produ-
cao de Oleo bruto segundo a modalidade
mais comum, isto é, no chéo de terra.

No Brasil, ocorrem, comumente, duas
safras, porque ha duas floradas significati-
vas, prolongadas, no periodo de um ano.
Normalmente, os frutos tornam-se maduros
(aptos para a coleta) a partir de 75 dias do
aparecimento dasflores (antese), quando eles
apresentam cor amarelada. Em consequién-
Cia, as arvores de nim apresentam, ao mes-
mo tempo, flores e frutos em diferentes es-
tagios de desenvolvimento. Os frutos ma-
duros permanecem pouco tempo na arvore,
e logo caem. Portanto, caso ndo sgjam cole-
tados, os frutos ficam expostos no chéo
durante muitos meses. A pequena améndoa
ndo se decompde com facilidade, permane-
cendo integra, embora murcha. As coletas
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podem ser feitas a cada quinzena, a cada
mé&s ou mais espacadamente, dependendo
de fatores locais, como disponibilidade de
mao-de-obra e o proprio ritmo da frutifica-
cao. Como exemplo, no oeste paulista, a
maioriados sitiantes faz duas ou trés col etas
por ano; e, numa empresa verticalizada do
Nordeste, séo feitas de seis a oito coletas
por ano. Os primeiros frutos surgem a partir
dos 18 meses de idade; porém, a primeira
colheita economicamente viavel se daréa a
partir do terceiro ano pos-plantio.

Em uma propriedade néo verticalizada,
isto &, cuja producdo seravendida parafora,
0s procedimentos basicos sdo os descritos
a seguir. A coleta dos frutos caidos no solo
(Fig. 30 e 31) assemelha-se muito com afei-
ta nos cafezais. A primeira etapa da coleta
propriamente dita consiste no rastelamento
(Fig. 32), que amontoa frutos, folhas e um
pouco de terra ou pedras (Fig. 33). Depoais,
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Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi

Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi

2l : N - ] ]
Fig. 31. Frutos de nim no ch&o, em &rea com coletas espaga-
das.
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Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi
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Fig. 32. Materia rastelado a frente e frutos limpos na lona,
em renques para quebra-ventos.

Foto: Edinelson José Maciel Neves

-

Fig. 33. Materia rastelado, com frutos, a ser peneirado.

79



#8
N

€ necessario 0 uso de peneira (Fig. 34) para
separar as sementes das folhas e da terra
gue estéo misturadas. Em seguida, as semen-
tes devem ser lavadas rapidamente e seca
das a sombra, em loca ventilado, por 2 a3
dias. ApGs a secagem, as sementes devem
ser acondicionadas em sacos que permitam
aaeracdo (Fig. 35), osquais devem ser man-
tidos em ambiente fresco e seco. Geralmen-
te, a producdo obtida € vendida para empre-
sas que trabalham com o processamento de
0leo ou paraintermediérios.

Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi

Fig. 34. Peneiramento de frutos e sementes de
nim pararetirar asimpurezas.
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Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi

%&%’ aﬁ‘

Fig. 35. Sementes de nim ensacadas.

Em propriedades economicamente bem
estruturadas, o preparo do solo pré-coleta
pode ser feito com lonas estendidas no chéo,
para facilitar o rastelamento e a separacéo
dos frutos (Fig. 36 e 37).

Em propriedades verticalizadas (isto €,
gue produzem da semente ao 6leo), as fases
81
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sao praticamente as mesmas, todavia, na
entrada da indUstria, faz-se uso de equipa-
mentosemaquinas especiais (Fig. 38), o que
resulta em sementes com menos impurezas
(Fig. 39).

Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi

-

Fig. 36. Coleta de sementes de nim com o uso de lonas.
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Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi

Fig. 38. Méaquina para a separacdo de impurezas existentes
em sementes de nim destinadas a moagem.
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Foto: Antonio Aparecido Carpanezzi

.5 Frt 16 S i e
Fig. 39. Sementes de nim pré-moagem, apds uso de maquinas
paralimpeza e despol pamento.

Producao | ndustrial
doOleoBrutodoNim

Por 6leo bruto de nim entende-se 0 6leo
puro, produzido apenas da moagem de se-
mentes. Apbs emulsionado, ele é destinado
principal mente a finalidades agropecuérias.
O processo de extracdo do 6leo bruto de
nim inicia-se na propriedade rural, onde o
produtor colhe os frutos caidos no chéo e
0s trangporta até a industria processadora.
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O processo descrito a seguir reflete a préti-
ca de uma industria situada em Catanduva,

SP, mas héa diferencas de procedimento en-
tre empresas.

Preparacao

O material que chega a industria pro-
cessadora de 6leo de nim consiste em se-
mentes colhidas e um pouco de restos de
cascas dos frutos. No péatio da industria, o
material €, inicialmente, lavado com jato
d’ agua e submetido ao processo de seca-
gem natural (Fig. 40).

. Sementes de nim em

#ig.
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Apols a secagem, as sementes o se-
paradas da sua casca, com 0 uso de des-
cascadores de café (Fig. 41). Em seguida,
as améndoas e suas cascas Sd0 misturadas
na proporcao 7:3 em peso e encaminhadas
para 0 processo de prensagem. Essa mistu-

Fig. 41. Descascador de
café usado para descascar
sementes de nim.
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ra (améndoas e suas cascas) € feita parafa
cilitar a prensagem e causar menor desgaste

a0 cesto da prensa.

Extracéo de Oleo
bruto e producéo de torta

O Oleo € obtido a partir da prensagem
da mistura de sementes (améndoas) de nim
e suas cascas. Existem varios tipos de pren-
sa, com diferentes capacidades de produ-
¢ca0. A prensa com rosca helicoidal da in-
dustria de Catanduva, SP (Fig. 42) tem ca
pacidade para esmagar de 50 kg/hora a
70 kg/hora da mistura de améndoa + casca,
extraindo dai de 16 L a 18 L de Oleo e de
37 kg a42 kg de torta. ApOs a prensagem, 0
Oleo produzido (Fig. 43) passa por um fil-
tro-prensa (Fig. 44) para aumentar seu grau
de pureza; em seguida, é depositado em to-
néis (Fig. 45) para decantagdo. Esse tipo de
6leo ndo tem mercado; por isso, depois de
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Foto: Edinelson José Maciel Neves

Fig. 42. Prensa usada para extragao de 6leo de nim em indis-
triaem Catanduva, SP.

Foto: Edinelson José Maciel Neves

Fig. 43. Oleo de nim saido da prensagem.
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Foto: Edinelson José Maciel Neves

Fig. 44. Filtro-prensa usado para melhorar o grau de pureza
do 6leo denim.

Foto: Edinelson José Maciel Neves

Fig. 45. Oleo de nim em processo de decantago.
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produzido, ele é emulsificado e, posterior-
mente, comercializado. A indistriavende esse
6leo emulsificado ao preco de R$ 35,00 por
litro (base: junho de 2008). A torta, subpro-
duto da prensagem, muito rico em azadirac-
tina, € vendida principal mente parafloricul-
tores e agricultores organicos, ao preco de
R$ 8,00/kg (base: junho de 2008). Ela é usa-
da simultaneamente como adubo e defensi-
VO organico.

Rentabilidade
Econbmica

Estudo sobre a rentabilidade econdmi-
cado cultivo de nim e de sua cadeia produ-
tiva, realizado em 2006, no oeste do Estado
daBahia (regi&o de Barreiras) e no noroeste
do Estado de S&o Paulo (regido de Catan-
duva), concluiu que:
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» Nas duas regides analisadas, 0s cus-
tos referentes a méo-de-obra e a ad-
ministracéo foram os mais represen-
tativos na composi¢ao do custo to-
tal daatividade.

» Considerando uma taxa minima de
atratividade de 12 % ao ano, os plan-
tios de nim para as duas regides es-
tudadas, em todos os cenarios pro-
postos, foram considerados viaveis
na andlise econdmica.

» A regido oestedaBahiafoi aqueapre-
sentou os melhores resultados econd-
micos, principalmente em razéo do
menor custo da terra, da maior pro-
dutividade e da conducéo da espécie,
utilizando todo o seu potencia pro-
dutivo (folhas, frutos e madeira).

» Os cendrios gque propuseram a com-
pra daterra nas duas regides estuda-
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das apresentaram 0S menores retor-
nos econdmicos. No oeste baiano, a
reducdo no retorno do investimento,
guando comparadaao cenario em que
ndo seremuneraaterra, foi pequena.
Sabendo-se que a terra dificilmente
sofrera depreciacéo e sendo o vaor
desta relativamente baixo, pode-se
adquirir a terra sem que isso altere
significativamente o retorno doinves-
timento. Essa linha de pensamento
ndo se aplicaaregido noroeste de S&o
Paulo, umavez que, nos cenarios pro-
postos, a variacéo da TIR foi consi-
derével.

» A andlise de sensibilidade com base

nos pregos reais do quilo do fruto,
nos ultimos 4 anos, mostrou que re-
ducbes nos precos do fruto, que é o
principal componente dasreceitasda
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cultura, podem tornar o investimento
na cultura do nim pouco atrativo em
curto prazo, tanto naregiao noroeste
de S&o Paulo quanto naregido oeste
da Bahia, quando comparados a
TMA de 12 % ao ano, utilizada nas
andlises.

» A andlise de sensibilidade com base
nos custos de producéo mostrou que
o cultivo de nim na regi&o noroeste
de S&o Paulo apresenta-se bastante
sensivel a variacBes nos custos to-
tais de producdo. Naregido oeste da
Bahia, essa sensibilidade € menor.

» A cadeia produtiva do nim apresen-
ta-se, de forma geral, bastante sm-
plificada, principalmente naregido de
Barreiras, BA, ndo se verificando a
presenca de atacadistas e da indus-
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tria do processamento secundario,
importantesintermediarios.

A maior parte da agregacdo de valor
na cadeia produtiva do nim, assim
Ccomo na maioria das cadeias produ-
tivas de produtos florestais néo-ma-
deiraveis, é apropriadapel osinterme-
didrios; neste caso, representados
pelas indUstrias de processamento
primario, as quais agregam mais va-
lor a0 produto, que chega a obter o
maior markup de comercializacéo da
cadeia produtiva. Os demais compo-
nentes da cadeia sdo: produtores ru-
rais, atacadistas, industriado proces-
samento secundério, vargjistas e con-
sumidor final.

Quanto ao mercado de produtos a
base de nim, congtatou-se que se di-
vide basicamente em trés grandes ni-
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chos. de produtos agricolas (defens-
VOS organicos), de produtos para a
pecudria (vermifugo) e de cosméticos
e produtos para a salide humana.

* O mercado de produtos a base de
nim pode ser considerado, com res-
salvas, como concentrado e com in-
dicios de estrutura oligopolizada. As
indUstrias de processamento primé
rio do 6leo de nim oferecem umade-
terminada quantidade de produtos,
que ndo é suficiente para atender a
demanda, alcangando, assim, precos
maiores por seus produtos. Entretan-
to, parte damargem de comerciadliza-
¢ao nao tem sido repassada aos de-
mai s segmentos da cadeia produtiva,
principal mente aos produtoresrurais.

» Em virtude da entrada de novos pro-
dutores motivados pelo potencia da
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espécie, constatou-se gue 0s niveis
de precos de mercado do fruto de
nim, nos ultimos 4 anos, vém dimi-
nuindo. Entretanto, ao contrério des-
sa possivel tendéncia de aumento da
oferta de frutos, verificou-se, na re-
gido de Catanduva, SP, ofertainsufi-
ciente, indicando a necessidade da
entrada de novos produtores e/ou da
ampliacéo dos cultivos.

Apesar de 0 mercado atual para pro-
dutos & base de nim no Brasil confi-
gurar-se incipiente, ha um potencial
de crescimento paraaatividade, hgja
vista o crescente mercado para pro-
dutos orgéanicos, no qual seinsere o
nim, como defensivo organico con-
tra pragas e doencas.

A medida que mais estudos sobre
técnicas de mangjo, tratos silvicultu-
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rais e técnicas de exploragdo forem
realizados, e que novos produtos a
base de nim, e ndo apenas aqueles
para uso agropecuario, forem ofere-
cidos pelo mercado, atendéncia sera
de crescente interesse de produtores
pela culturae, consequientemente, de
producdo de nim em maior escala

De maneiragera, aproducdo do nim
nas regides estudadas apresenta-se
como uma boa alternativa ao proprie-
tario rural, por gerar renda e propiciar
adiversificacéo do uso e a conserva
¢ao do solo na propriedade rurdl.
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Colecao Plantar
Titulos Lancados

A culturado aho
As culturas da ervilha e dalentilha
A cultura da mandioquinha-salsa
O cultivo de hortalicas
A culturado tomateiro (paramesa)
A cultura do péssego
A cultura do morango
A cultura do aspargo
A culturadaameixeira
A cultura do chuchu
A culturadamaga
A culturado urucum
A cultura da castanha-do-brasil
A cultura do cupuagu
A cultura da pupunha
A culturado acal
A culturadagoiaba
A cultura do mangostéo
A culturado guarana
A cultura da batata-doce
A culturadagraviola
A culturado dendé
A culturado cgju
A culturadaamora-preta (22 edi¢éo)



A culturado mamé&o (22 edic¢éo)
A culturado lim&o-taiti (22edic&o)
A culturadaacerola (22 edi¢éo)
A cultura da batata
A cultura da cenoura
A culturadacebola
A cultura do sapoti
A culturado coqueiro: mudas
A culturado coco
A culturado abacaxi (22 edicéo)
A culturado gergelim
A culturado maracuja (32 edicéo)
Propagacéo do abacaxizeiro (22 edi¢éo)
A culturadamanga (22 edicdo)
Producéo de mudas de manga (22 edic&o)
A culturada pimenta-do-reino (22 edi¢éo)
A cultura da banana (32 edic¢&o)
A culturadamelancia (22 edi¢éo)
A culturadapéra
A culturado milho-verde
A culturado mel&o (22 edicéo)









Livrari
mbrapa

Na Livraria Embrapa, vocé encontra

livros, fitas de video, DVDs e
(D-ROMs sobre agricultura,

pecudria, negdcio agricola, efc.

Para fuzer seu pedido, acesse
www.sct.embrapa.br/liv

0u entre em contato conosco

Fone: (61) 3340-9999
Fax: (61) 3340-2753
vendas@sct.embrapa.br



Impressdo e acabamento
Embrapa Informacdo Tecnoldgica

O papel utilizado nesta publicacdo foi produzido conforme
a certificacdo da Bureau Veritas Quality International (BVQI) de Manejo Florestal.



Em@a

Florestas

A Embrapa
coloca em suas maos
as tecnologias geradas e

testadas em 35 anos de pesquisa.

As informacoes de que vocé
precisa para o crescimento
e desenvolvimento da
agropecudria estao a
sua disposicao.

Consulte-nos.

Ministério da »
Agricultura, Pecuaria » Y es .

e Abastecimento UM PAiS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

CGPE 7257



