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Introducao

O estado do Tocantins é o principal produtor de
gréos da regido Norte do Brasil. De acordo com a
Companhia Nacional de Abastecimento (Acompanha-
mento [...], 2022), considerando apenas as culturas da
soja e do milho, sdo 1,7 milhdo de hectares e, deste
total, 74% sé&o destinados para a cultura da soja e o
restante para o milho segunda safra. O cultivo de mi-
lho apds a colheita da soja em segunda safra ainda &
bastante incipiente na regido. Analisando estas infor-
magoes, constata-se que apenas 28% da area de soja
€ cultivada com milho segunda safra (também conhe-
cido como milho safrinha) na sequéncia.

As areas em sequeiro, manejo que predomina na
regiao, tém um risco climatico bastante evidenciado,
principalmente a partir do final do periodo de veréo e,
nestas condi¢des, a segunda safra torna-se bastante
desafiadora.

De acordo com a portaria SPA/MAPA n° 320, de
20/06/2023 (Brasil, 2023), todos os 139 municipios do
estado do Tocantins apresentam periodos para a se-
meadura do milho segunda safra, que inicia em 01/01
e encerra em 31/03, a depender das condigbes de
solo e clima em cada local. A data com maior proba-
bilidade de menor risco a produtividade concentra-se
entre 01/02 e 10/03, justamente pela época de cultivo
da soja que precede a semeadura do milho na se-
quéncia. Embora exista um potencial a ser explora-
do, as condigbes climaticas e as caracteristicas de
solo ainda sdo fatores limitantes para a expansao

da safrinha. Muitas areas cultivadas com soja séo re-
centes, precedidas por pastagens em elevado grau de
degradacao e, nestas condig¢des, aliadas ao clima lo-
cal, dificultam o estabelecimento de uma segunda sa-
fra com rentabilidade econémica satisfatoria, limitando
nao so a verticalizagdo da produgédo como, também, a
sustentabilidade do sistema plantio direto.

A busca por sistemas produtivos resilientes, com
técnicas que proporcionem o uso racional dos re-
cursos naturais e menor perda de agua e nutrientes,
torna-se essencial para garantir a eficiéncia produtiva e
de mercado. Nesta tematica, o Sistema Antecipe (cul-
tivo intercalar antecipado, desenvolvido pela Embrapa
ao longo de 16 anos de pesquisa em diferentes regides
de produgdo de milho segunda safra no Brasil) surge
como uma oportunidade de antecipar a semeadura do
milho em até 20 dias antes da colheita da soja (Silva
et al., 2021). De acordo com Karam et al. (2020), este
sistema permite a adequacao da época de semeadura
na segunda safra, possibilitando incrementar a produ-
tividade quando comparado a épocas de semeaduras
realizadas fora do calendario agricola preconizado pelo
Zoneamento Agricola de Risco Climatico (Zarc).

O presente comunicado técnico analisa os requi-
sitos técnicos para a implantagcdo de uma area de
observacgao do sistema Antecipe conforme as orienta-
¢bes de Karam et al. (2021), a partir das caracteristi-
cas agronémicas regionais e viabilidade técnica, para
validagao da tecnologia no municipio de Mariandpolis
do Tocantins/TO.
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Fatores condicionantes para
implantagao do sistema Antecipe

Para a correta implantagdo do sistema Antecipe,
algumas recomendacgdes devem ser seguidas de for-
ma a permitir a semeadura intercalar sem perda de
ramos, vagens e graos na cultura da soja. De acordo
com Karam et al. (2020), o planejamento para implan-
tacdo do Antecipe deve ser iniciado ainda no cultivo
da soja. Quanto maiores a precisédo e a qualidade da
semeadura da cultura de verdo, melhor a eficiéncia
operacional do cultivo no sistema Antecipe, garantindo
condicdes favoraveis para que as culturas possam ex-
pressar o0 maximo potencial produtivo.

Borghi et al. (2021a) detalharam que, em relagéo
ao cultivo da soja da area que recebera o Antecipe na
sequéncia, a correta semeadura da soja no talhao, in-
cluindo areas de manobras e fechamento de talhdes
€ essencial para que nao ocorram amassamentos de
plantas durante a passagem do conjunto trator-semea-
dora. Outro fator que merece atencao € a escolha das
cultivares de soja. Segundo os autores, deve-se obser-
var o ciclo, o tipo de crescimento, a altura de insergcéo
da primeira vagem, a época de semeadura, o estande
de plantas e o engalhamento.

Em outra publicagéo, Borghi et al. (2021b) detalha-
ram os aspectos importantes para o conjunto trator-se-
meadora que realizara o Antecipe. Neste aspecto, os
autores mencionaram especial atengéo aos ajustes da
bitola e dos rodados do trator para que seja possivel
o transito nas entrelinhas da soja sem causar danos
as plantas e, entre as verificagbes, a altura do trator, a
afericdo do espacamento entre as linhas da semeado-
ra e as regulagens no conjunto trator-semeadora antes
de iniciar o cultivo do Antecipe na area. Ainda segun-
do os autores, a semeadora-adubadora desenvolvida
para o Antecipe nao representa riscos a produtividade
de soja, pois apresenta avangos tecnoldgicos e instru-
mentais importantes que se adequam perfeitamente
aos propositos da tecnologia. O uso de semeadoras
adaptadas artesanalmente, sem as adequagdes mi-
nimas necessarias, podera ocasionar grandes perdas
nas culturas da soja e também do milho, ndo devendo
ser produzidas ou utilizadas.

Estudo de caso do sistema
Antecipe na safra 2022/23
no estado do Tocantins

Para validar a viabilidade do sistema Antecipe
para o milho segunda safra, a Embrapa Pesca e Aqui-

cultura, em parceria com a Embrapa Milho e Sorgo e
Embrapa Pecuaria Sudeste, cultivaram uma area de
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observagido no ano agricola 2022/23 na regido Oes-
te do estado do Tocantins. Os objetivos foram avaliar
e demonstrar, em area de produtor, a semeadura do
milho no Antecipe com a semeadora-adubadora espe-
cifica, os requisitos basicos para implantagéo do siste-
ma e mensurar o potencial de ganho do Antecipe em
comparagao ao cultivo do milho pés-colheita da soja.
A descricao da semeadora-adubadora e seus princi-
pais diferenciais técnicos, além do histérico do desen-
volvimento da tecnologia, estdo detalhados em Karam
et al. (2020).

O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Agrope-
cuaria Sdo Benedito, localizada no municipio de Ma-
rianépolis do Tocantins/TO, mesorregiao Ocidental do
Tocantins, integrante da 82 Regido Administrativa do es-
tado, na bacia do Rio Araguaia. O clima predominante
€, segundo Kdppen, do tipo Aw, caracterizado por clima
tropical umido, com inverno seco e chuvas maximas no
verdo, temperatura média anual de 26,1°C (Ferreira Ju-
nior et al., 2018) e altitude de 146 m (Figura 1).

Foram delineados trés sistemas de cultivo: Sis-
tema 1 — Semeadura intercalar mecanizada de milho
nas entrelinhas de soja (Antecipe), com corte das fo-
lhas de plantas de milho em razdo da passagem da
colhedora no momento da colheita da soja; Sistema
2 — Colheita da soja ap6s maturidade fisioldgica e se-
meadura do milho; e Sistema 3 (Padrdo Fazenda) —
Colheita da soja apds maturidade fisiolégica e semea-
dura do milho no mesmo dia do Sistema 1.
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Figura 1. Localizagdo geografica do municipio de Maria-
nopolis do Tocantins/TO.

llustragdo: Raphael Lorenzeto de Abreu.

Fonte: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/>



Sistema Antecipe

Em todos os sistemas avaliados, a soja cultivar M
8766RR apresenta grupo de maturagéo 8.7, ciclo mé-
dio de 115 dias, habito de crescimento determinado
e resisténcia a acamamento. Para os sistemas 1 e 2,
a semeadura ocorreu no dia 20/11/2022. No Sistema
3 (Padrdo Fazenda), a data de semeadura da soja
ocorreu em 10/11/2022. Para esta operacgao, foram
utilizados semeadora-adubadora para plantio direto,
estande inicial de 11,5 sementes m™ e 45 cm de es-
pacamento entrelinhas. A adubagao constou da apli-
cacdo a lango de 300 kg ha"' do fertilizante Fosfato
Monoamdnico (MAP). Durante todo o ciclo da cultu-
ra, as praticas culturais foram realizadas seguindo os
principios das boas praticas agricolas.

Em todos os sistemas avaliados, foi semeado o
milho hibrido BM 880. A densidade de sementes foi
regulada para 3,0 sementes m™, objetivando estande
final de 66.666 plantas ha™.

Para o Antecipe, o milho foi semeado mecani-
camente nas entrelinhas de soja no dia 08/03/2023,
utilizando semeadora-adubadora de 6 linhas espaca-
das em 45 cm desenvolvida para o sistema Antecipe
(Figura 2), conforme descrito em Karam et al. (2020),
acoplado a um trator John Deere modelo 6110J e altu-
ra de vao livre vertical com 55 cm de altura em relagéo
ao solo (Figura 3). No P6s-Soja, a semeadura do mi-
lho ocorreu em 17/03/2023, com semeadora-aduba-
dora pneumatica de 6 linhas e espagamento de 45 cm
entrelinhas, acoplada a um trator 6155J de 115 cv de
poténcia. No Padrdo Fazenda, a colheita da soja foi
realizada no dia 16/03/2023 e a semeadura do milho
em 17/03/2023, com semeadora-adubadora pneuma-
tica de 13 linhas de 45 cm entrelinhas, acoplada a um
trator 6180J de 180 cv de poténcia.

Nos trés sistemas avaliados, ndo houve aduba-
¢ao de semeadura do milho. A adubagao de cobertura
constou da aplicagdo de 81 kg ha' de N, correspon-
dendo a 300 kg ha' de formulado 27-00-00, a lanco,

Figura 2. Semeadora-adubadora utilizada para realizagéo
da semeadura intercalar do milho nas entrelinhas da soja.

Foto: Emerson Borghi

Figura 3. Trator acoplado a semeadora-adubadora para
ajuste da bitola antes da semeadura intercalar.

15 dias apds a semeadura de cada sistema. Esta adu-
bagao foi uma decisdo do produtor, em razao da épo-
ca de semeadura do milho.

O controle de pragas e doengas no cultivo do mi-
lho foi empregado com base no manejo integrado.
As recomendacdes de aplicagdes de inseticidas e fun-
gicidas priorizaram a rota¢do de mecanismos de agao
e produtos.

A colheita do milho em todos os tratamentos foi
realizada em 02/07/2023, correspondendo a 120 dias
apo6s a semeadura (Sistemas 1 e 3) e 111 dias apds a
semeadura do Sistema 2.

As datas de realizacdo das semeaduras do milho
segunda safra e da colheita das culturas nos tratamen-
tos, além dos dias de antecipagdo da semeadura do
milho segunda safra antes da colheita da soja e o ciclo
total do milho em cada tratamento, encontram-se des-
critos na Tabela 1.

Cada sistema foi semeado numa area de 47.750
m2, com 95,5 m de largura e 500 m de comprimen-
to. As analises no milho foram feitas em 4 repeticoes
distribuidas aleatoriamente dentro de cada faixa cor-
respondente aos sistemas de cultivo avaliados, uma
vez que todos os tratos culturais na soja e no milho
segunda safra ocorreram mecanicamente.

Por ocasido da semeadura intercalar (Sistema 1),
a soja encontrava-se em estadio fenoldgico Rg (Figura
2), de acordo com a escala descrita em Farias et al.
(2007).

A colheita da soja foi realizada mecanicamente em
area total no dia 16/03/2023, correspondendo a 115
dias apds a semeadura. No Sistema Antecipe, o milho
apresentava estadio de desenvolvimento V, e a par-
te aérea nao foi cortada pela passagem da colhedora
de soja. Para isso, a altura da plataforma de corte foi
regulada para trabalhar considerando a insercéo da
primeira vagem na soja da base para o apice.

Foto: Emerson Borghi
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Tabela 1. Datas de semeadura do milho segunda safra, da colheita da soja, dias de antecipacéo do milho antes da colhei-
ta da soja, datas da emergéncia, da colheita e ciclo do milho, data da colheita e ciclo (da emergéncia a colheita) do milho
durante a condugédo do experimento. Fazenda Agropecuaria Sdo Benedito, Marianépolis do Tocantins/TO, safra 2022/23.

Sistemas de Semeadura Colheita Antecipagao Emergéncia Colheita Ciclo
Cultivo Milho Soja (Dias) Milho Milho (Dias)
1 - Antecipe 08/03/2023  16/03/2023 13/03/2023 120
2 - P6s-Soja 17/03/2023  16/03/2023 21/03/2023 02/07/2023 111
3 - Padréo 08/03/2023  07/03/2023 13/03/2023 120

Antecedendo a colheita do milho, foram realizadas
as seguintes avaliagdes:

1. Estande final de plantas, NOmero de espigas
e indice de espigas - contagem de plantas e de es-
pigas em 3 linhas de 3 m de comprimento cada repe-
ticdo, sendo os valores expressos em plantas ha' e
espigas ha'. Através da relagdo do numero de espi-
gas e do estande de plantas, foi calculado o indice de
espigas;

2. Produtividade de graos, Numero de fileiras
na espiga, Massa de 100 graos e Incremento de
produtividade - todas as espigas das 3 linhas que
compdem cada repeti¢do foram colhidas manualmen-
te e, em cada uma, foi quantificado o numero de filei-
ras. Todas as espigas foram debulhadas e os graos fo-
ram pesados. Para cada tratamento, foram separadas
3 subamostras de 100 graos para pesagem e aferigao
do teor de umidade. Os dados de produtividade e de
massa de 100 graos foram corrigidos para 13% (base
umida) e, no caso da produtividade de gréos, os resul-
tados foram convertidos para kg ha™. O incremento de
produtividade foi obtido a partir da diferencga de produ-
tividade entre os dois sistemas e dividindo este resul-
tado pelo numero de dias de antecipagéo que consta
na Tabela 1.

Todos os dados agronémicos foram submetidos
a analise de variancia. Para comparacao de médias,
foi empregado o teste de Tukey a 5% de probabilida-
de, utilizando o programa estatistico R (R Core Team,
2018).

Resultados e Discussao

N&o houve diferengas significativas entre os
sistemas de cultivo para o estande final de plantas.
Porém, a antecipagao na semeadura em 9 dias pro-
porcionou maior nimero de espigas e, consequen-
temente, maior indice de espigas para os sistemas
1 e 3 (Tabela 2).

Mesmo ndo sendo constatadas diferengas no
estande final de plantas, observou-se significativa
redugao no numero de espigas no Sistema 2 e, con-
sequentemente, reducdo no indice de espigas para
valores muito abaixo do ideal, uma vez que, quanto
mais distante de 1,0, menor a quantidade de espigas
em relacdo ao estande final de plantas (Tabela 2).
Este resultado é decorrente da época de semeadura
tardia do milho segunda safra e da baixa precipitagéo
acumulada, principalmente no Sistema 2, resultando
em morte de plantas até a colheita.

Em decorréncia da melhoria proporcionada pela
antecipagdo em 9 dias através do sistema Antecipe,
além dos ganhos no numero de espigas, a produti-
vidade de graos neste sistema foi 2,9 vezes maior
quando comparada ao Sistema 2 (Tabela 3).

Em comparacdo ao Sistema Padrao Fazenda
(milho apds a colheita da soja e semeado no mesmo
dia do Antecipe), a produtividade de grdos no Sis-
tema Antecipe foi estatisticamente semelhante, de-
monstrando que, mesmo fora do calendario agrico-
la preconizado para o municipio de Marianépolis do
Tocantins, o ganho de produtividade proporcionado

Tabela 2. Estande final de plantas, numero de espigas e indice de espigas do milho segunda safra em trés sistemas de
cultivo. Fazenda Agropecuaria Sao Benedito, Mariandpolis do Tocantins/TO, safra 2022/23.

Sistemas de cultivo 2eiides il

1 - Antecipe 55.000 a
2 - Milho P6s-Soja 55.833 a
3 - Padréao Fazenda 55.000 a
CV (%) 8,70

(plantas ha)

I(E:op:.gi? indice de Espigas
56.173 a 1,03 a
35.802 b 0.65b
53.703 a 0,99 a

8,73 13,29

CV - Coeficiente de Variagao.Médias nas colunas, seguidas de mesma letra, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Sistema Antecipe

pelo Antecipe foi de 3,7 sacas por hectare para cada
dia de antecipagdo em relagdo a semeadura tardia
(Sistema 2) e, mesmo com a colheita da soja e com o
amassamento de plantas, ndo houve diferenga signi-
ficativa entre os sistemas 1 e 3.

Estes resultados obtidos nos sistemas Antecipe e
Padrdo Fazenda foram decorrentes da maior massa
de 100 graos quando comparados ao Sistema Milho
P&6s-Soja (Tabela 3), evidenciando que a antecipagao
da semeadura em apenas 9 dias proporcionou maior
acessibilidade a agua quando comparada a semea-
dura mais tardia.

Consideracoes finais

Como o objetivo inicial do trabalho foi identificar
o potencial do Antecipe para a regido, ficou eviden-
ciada sua viabilidade e, para a continuidade do tra-
balho, novos ajustes podem ser feitos. Para que o
milho possa ser semeado em melhores condi¢des
climaticas, é recomendavel a semeadura mais pre-
coce da soja, seguindo a premissa da técnica para a
semeadura intercalar, a partir do estadio R, da legu-
minosa (Borghi et al., 2021a). No caso deste estudo,
em 9 dias de antecipacéo, o milho conseguiu produ-
zir mais que a semeadura tardia (Figura 4).

Mesmo com baixa produtividade do milho se-
gunda safra, o Sistema Antecipe produziu 2,9 vezes
mais graos que o milho semeado tardiamente apods a
colheita da soja. A antecipagao na semeadura em 9
dias resultou em maior disponibilidade de agua quan-
do comparada ao milho semeado apés a colheita da
soja no Sistema Pds-Soja, proporcionando melhor
desenvolvimento de espigas, mesmo sem adubacgao
de semeadura. Para cada dia de antecipagao, hou-
ve incremento de 3,7 sacas ha™'. Além disso, mesmo
com a passagem da colhedora na colheita da soja

no Antecipe, o milho ndo perdeu a produtividade em
relagao ao Sistema 3.

Para que o sistema seja efetivado com sucesso,
sem perda de produtividade na soja, o planejamento
deve iniciar na cultura de verao. A escolha da cultivar
de soja e a época de semeadura do milho intercalar
séo fundamentais. Mesmo com o processo de colhei-
ta mecanica da soja, as plantas de milho conseguem
continuar seu desenvolvimento €, mesmo em condi-
¢Oes restritivas de agua e nutrientes, é possivel obter
produtividades maiores em comparagao as semea-
duras de milho segunda safra tardias.

Foto: Francelino Peteno de Camargo

Figura 4. Espigas do Sistema 2 (Milho ap6s a colheita da
soja) e do Sistema 1 (Sistema Antecipe).

Tabela 3. Massa de 100 graos, produtividade de grdos e incremento de produtividade do milho segunda safra em trés
sistemas de cultivo. Fazenda Agropecuéria Sdo Benedito, Marianépolis do Tocantins/TO, safra 2022/23.

Sistemas de cultivo

(9)

1 - Antecipe 25,65a
2 - Milho Pés-Soja 19,49 b
3 - Padrdo Fazenda 20,34 b
CV (%) 7,39

Massa de 100 graos

Produtividade Incremento
(kg ha') (kg ha' dia ha)
3062 a
1064 b
222
2311 a
21,55

CV - Coeficiente de Variagdo. Médias nas colunas, seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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