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Exploracdo madeireira e incéndios florestais: 7 — Métodos
para avaliar areas afetadas por fogo e exploracgéo
madeireira
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Biomassa das dareas afetadas pelo fogo por tipo de floresta

A biomassa (toneladas/ha) afetada pelos incéndios em cada tipo de vegetacéo foi calculada usando o mapa de
biomassa preparado por [1] em formato de célula ou grade (raster). Esta estimativa de biomassa foi baseada em
volumes de fustes de @rvores individuais = 31,8 cm DAP levantados pelo projeto RADAMBRASIL [2] em 298 parcelas de 1
ha (das quais 119 estavam em Roraima e o restante dentro de 100 km do fronteiras do estado). Volumes foram
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convertidos em biomassa seca com base na densidade basica da madeira por espécies de Fearnside [3], e ajustes
para copas, pequenas arvores, arvores ocas, troncos irregulares e outros componentes foram baseados em Nogueira
et al. [4].

Inicialmente o mapa de biomassa foi cruzado com o mapa de tipologia florestal, também em formato raster
correspondente a drea de estudo. A drea de estudo continha trés tipos de vegetacgdo: Floresta Ombréfila Densa (DS),
Campinarana (Ld) e Ecétonos (LO). Nota: os codigos de vegetacgdo de duas letras sdo aqueles usados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O mapa de biomassa para a drea de estudo também foi cruzado com o
mapa raster de incéndio florestal (valor =1).

A férmula geral para calcular as perdas em uma classe [ tipo de floresta [ desmatamento na calculadora raster do
SIG, foi:

>Biomassa; = (Zpixels; * BM; * PA * F;) / 10.000

Onde: ZBiomassa; &€ biomassa da classe i; Zpixels; sGo pixels da classe i; BM; € o mapa de biomassa (toneladas/ha) da
classe i; PA é a drea de pixels e F; é a fragcdo de severidade da classe .

Caracterizacgdo da extragdo seletiva na area de estudo

Para caracterizar a extracdo seletivade madeira (ESM) em termos da érea explorada e afetada por incéndios florestais
de sub-bosque em toda a drea de estudo, foi realizado um mapeamento sistemdatico da atividade madeireira na
regido entre 2007 e 2015 usando 16 imagens de satélite (6rbita / ponto 231/59 e 231/60) do Landsat 5 (2007 a 2011) e
Landsat 8 (de 2013 a 2015) (Tabela S8). A classificacdo foi verificada por observacées de campo em dreas queimadas e
ndo queimadas em 21 parcelas inventariadas apds a ocorréncia dos incéndios [5], das quais 17 foram utilizadas no
presente estudo. Também utilizamos um arquivo vetorial (shapefile) fornecido pela FEMARH para dreas licenciadas
para desmatamento (128,3 kmn?) em nossa drea de estudo durante o mesmo periodo de andlise (2007 a 2015) como
forma de sanar davidas sobre padrées espectrais nhas imagens causadas por SL. Apdés mapear a ESM para este
intervalo, os arquivos vetoriais foram reunidos em uma Unica camada vetorial, convertendo-a em um mapa da ESM
(Figura S3). As imagens RGB (vermelho, verde, azul) e NDVI (indice de vegetagéo diferencial normalizado) foram
interpretadas visualmente, procedendo-se d edigdo manual em arquivos vetoriais das areas de ESM em cada imagem,
como em Barni et al. [6].

Tabela S8. Mapeamento da extragdo seletiva de madeira (ESM) de 2007 a 2015 na area de estudo.

* Ano Data da ** Dados ESM % ***Dcsmaltamento ,
imagem de satélite  (km?) (km’) Yo
2007 21 Set. Landsat 5 39.7 6.2 19.4 11.3
2008 I0Nov. Landsat5 37.6 5.8 26.3 15.3
2009 29 Nov. Landsat5  46.9 7.3 18.2 10.6
2010 150ut. Landsat5 75.9 11.8 16.1 9.3
2011 31 Ago. Landsats 804  12.5 11.2 6.5
2012 15.5 9.0
2013 230ut  Landsat8 724 112 228 13.2
2014 29Dez.  Landsat8  93.1 14.4 19.5 11.3
2015 30Nov. Landsat8 198.7  30.8 23.3 13.5
TOTAL 16 644.8 100.0 172.3 100.0

* Nao foram observadas imagens para o ano de 2012 em nossa area de estudo.

** Imagens RGB e NDVI s.

**% Desmatamento no municipio de Roraindpolis (INPE, 2020).
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Figura S3. (A) Mapa de extracdo seletiva de madeira (“SL” no mapa) de 2007 a 2015 com a localizagéo dos 17
transectos do inventdrio florestal e projetos de extracdo seletiva autorizados pela FEMARH na drea de estudo, e em (B)
e (c) detec¢do das dareas de extracdo seletiva nas imagens RGB e NDVI (Escala: 1: 50.000).

Perda de biomassa viva pela extragdo seletiva cumulativa até 2015

Um valor apenas aproximado pode ser estimado para a biomassa viva que havia sido perda de pela extragdo seletiva
na época dos incéndios de 2015-2016. Os dados oficiais sobre os volumes de toras processados em serrarias e
autorizados para venda apresentam grandes discrepdncias, e os dados estdo disponiveis apenas para determinados
anos para medidas diferentes (Texto 6: Tabela S7). Os dados de volume de toras processadas em serrarias, cuja
informacdo estd disponivel para a maioria dos anos (2007-2019) sdo especialmente pouco confidveis. De 2007 a 2014, o
volume reportado oficialmente [8] foi, em média, 34.525 m3 ano™, saltando 5,3 vezes em 2015 para um novo patamar,
presumivelmente devido a uma melhoria na veracidade dos valores reportados a partir de 2015.

O novo patamar para a percentagem do volume presumivelmente origindrio do municipio de Rorainépolis (90%) estd
préximo (4,5% abaixo) do valor autorizado para venda oriundo de projetos de corte raso em 2015, Gnico ano com dados
sobre os projetos de corte raso apds essa mudancga no patamar (dados de projetos de corte raso estdo disponiveis
para 2010-2015). Os dados de volume para autorizagées de corte raso parecem, portanto, ser uma boa representacéo
da parcela (estimada em 90%) do volume processado pelas serrarias de Roraindpolis que se origina dentro do
municipio e, portanto, na drea de 520,5 km? onde mapeamos a extracdo seletiva. Durante os 6 anos com dados para
autorizagées de projetos de corte raso (2010-2015) a quantidade média autorizada foi de 101.945,8 m® ano™. Deste valor
deve ser deduzido 1,2% para as toras que foram vendidas nas dreas autorizadas para corte raso que foram, de fato,
sujeitos a corte raso, o que significa que o volume colhido com corte seletivo foi de 100.742,5 m3 ano™. Se
considerarmos que esta colheita anual também se aplica aos 4 anos anteriores (2006-2009), quando se sabe que
houve atividade madeireira substancial, entdo a intensidade da colheita considerando o periodo de 10 anos 2006-2015
foi de 19,4 m® ha™. Considerando a densidade bdasica média da madeira de 0,770 (Ver texto No. 6), esta remog&o em
toras representa 14,9 Mg ha™.

Para obter a redugdo da biomassa viva do corte seletivo, devemos incluir também os tocos e copas das arvores
cortadas, bem como a biomassa das darvores ndo colhidas que foram mortas por danos nas operagdes de corte.
Nogueira e colaboradores [4] descobriram que tocos representavam 1% da biomassa dos fustes comerciais em 264
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arvores cortadas no “arco do desmatamento” do Brasil na parte sul da Amazdnia brasileira. Aplicando este percentual,
os tocos representam 0,15 Mg ha™, e o tronco desde o solo até o primeiro galho significativo para as arvores colhidas
representa 15,05 Mg ha™.

As copas as arvores representaram uma média de 30,8% da biomassa acima do solo em 121 drvores em floresta densa
préxima a Manaus ([9], p. 57). As copas das arvores colhidas representam, portanto, 6,7 Mg ha™, e o total (tora
comercial + toco + copa) representa 21,75 Mg ha™\. Como essa extragéo ilegal de madeira ndo utiliza técnicas de
impacto reduzido, considera-se um dano igual a 64% da biomassa colhida, com base em estudos revisados em
Fearnside ([3], p. 321). Isso aumenta a perda de biomassa acima do solo para 35,67 Mg ha™.

Como forma de avaliar a influéncia da ESM na propagacdo do fogo e nas classes de severidade na drea de estudo,
foram realizados testes para comparar os valores de NDVI de 2016 com os valores de NDVI das imagens de 2010, 2013,
2014 e 2015 nas mesmas coordenadas geogrdaficas em dreas afetadas por incéndios e com histérico de ESM.
Adicionalmente, andlises de severidade de incéndio foram realizadas de acordo com o ano de ocorréncia da ESM. A
andlise das classes de severidade do fogo nas dreas impactadas pelo ESM mostrou que a classe de maior severidade
(“muito forte”) aumentou com a diminuicdo do tempo decorrido entre a colheita da madeira e a ocorréncia do
incéndio. Por exemplo, para as dreas exploradas em 2007 a diferenca entre as classes “leve” e “muito forte” foi de 7,4%,
enquanto para as dreas exploradas em 2015 (ano do incéndio na regidio) essa diferenca foi ~ 3 vezes maior (21,9 %)
(Tabela $9). [10]

Tabela S9

Tabela S9. Severidade do fogo de acordo com o ano de corte seletivo da madeira

~ Leve Moderado Forte Muito forte

. 2 % o % b= % 5 % T
2007 2.5 10,8 6,1 10,4 4.5 10,0 3,0 11,6 19,1

2008 3.3 6.4 3,0 5.2 1,9 4.2 0,8 2,9 8,9

2009 %l 13,9 7,6 13,0 4.8 10,5 2.1 8,1 Z21.5
2010 6,0 11,8 50 87 27 6,0 0,9 3,6 14,7
2011 3,7 1.2 4,0 6,9 2,9 6,4 1,4 5.3 11,9
2013 4,7 9,3 7,4 12.7 6,8 15,1 39 14,8 22,8
2014 4.6 9,1 6,8 11,7 6,5 14,4 3,9 15,1 21,9
2015 16,0 315 18,3 31,4 15,1 33.0 10,0 38,4 59,5
Total 51,0 100,0 582 100,0 452 1000 26,1  100,0  180,5

A imagem que abre este artigo é de autoria de Alberto César Aradjo e mostra area devastada por queimadas e
desmatamento no municipio de Rorainépolis, estado de Roraima (Foto: Alberto César Aradjo/Amazénia Real)

Notas

[1] Barni, P.E, Manzi, A.O., Condé, T.M,, Barbosa, R.l, Fearnside, P.M., 2016. Spatial distribution of forest biomass in Brazil's
state of Roraima, northern Amazonia. Forest Ecology and Management, 377:170-181.

[2] RADAMBRASIL, 1973-1983. Levantamento dos Recursos Naturais (Folhos SA.20 Manaus; SA.21 Santarém; SB.19 Jurud;
SB.20 Purus; SC.19 Rio Branco; SC.20 Porto Velho). Ministério das Minas e Energiq, Rio de Janeiro, RJ.

[3] Fearnside, P.M., 1997. Wood density for estimating forest biomass in Brazilian Amazonia. Forest Ecology and
Management, 90(1): 59-89.

[4] Nogueirqg, E.M., Fearnside, P.M., Nelson, B.W., Barbosa, R.l, Keizer, EW.H., 2008. Estimates of forest biomass in the
Brazilian Amazon: New allometric equations and adjustments to biomass from wood-volume inventories. Forest Ecology
and Management, 256:1853-1857.

[5] Barni, P.E,, Silva, E.B.R, Silva, F.C.F.,, 2017. Incéndios florestais de sub-bosque na zona de florestas Umidas do sul de
Roraima: Area atingida e biomassa morta. In: Anais do Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto 2017. Galog,
Campinas, SP. pp. 6280-6287.


https://amazoniareal.com.br/wp-content/uploads/2022/10/Captura-de-Tela-2022-10-27-a%CC%80s-15.51.26.jpg
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.07.010
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(96)03840-6
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2008.07.022
https://bityl.co/5JeV

[6] Barni, P.E., Pereirg, V.B.,, Manzi, A.O., Barbosa, R.l, 2015a. Deforestation and forest fires in Roraima and their relationship
with phytoclimatic regions in the northern Brazilian Amazon. Environmental Management, 55: 1124-1138.

[7] INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), 2020. Projeto PRODES — Monitoramento da Floresta Amazénica por
Satélite. INPE, SGo José dos Campos, SP.

[8] IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), 2021. Producdo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura: Tabela 289.

[9] da Silva, R.P.,, 2007. Alometria, Estoque e Dindmica da Biomassa de Florestas Primdrias e Secunddrias na Regido de
Manaus (AM). Tese de doutorado em ciéncias de florestas tropicais, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
(INPA), Manaus, Amazonas.

[10] Esta série € uma traduc¢do parcial de Barni, P.E,, A.C.M. Rego, F.C.F. Silva, R.A.S. Lopes. HAAM. Xaud, M.R. Xaud, R.I.
Barbosa & P.M. Fearnside. 2021. Logging Amazon forest increased the severity and spread of fires during the 2015-2016 El
Nifio. Forest Ecology and Management, 500: art. 119652.

Sobre os autores

Paulo Eduardo Barni é Engenheiro Florestal graduado pela Universidade Federal do Amazonas (2007), mestre em
Ciéncias de Florestas Tropicais — CFT, pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia — INPA/Manaus (2009) e doutor
em Clima e Ambiente, pelo INPA e Universidade Estadual do Amazonas — UEA (2014). Seu interesse em pesquisa inclui
modelagem ambiental e climatica, com énfase no comportamento do fogo florestal de sub-bosque, queimadas,
simulagées de desmatamento, recuperacdo de dreas degradadas, biomassa de capoeiras e estocagem e emissdes
de carbono florestal para a atmosfera. E professor da Universidade Estadual de Roraima — UERR, Campus Rorainépolis,
Regido Sul do Estado de Roraima.

Anelicia Cleide Martins Rego € aluna de graduagdo na Universidade Estadual de Roraima — UERR, Campus
Rorainépolis.

Francisco das Chagas Ferreira Silva é aluno de graduacgdo na Universidade Estadual de Roraima — UERR, Campus
Rorainépolis.

Richard Anderson Silva Lopes concluiu a Especializagdo em Geoprocessamento pela Universidade de Brasilia em 2005.
Atualmente é Técnico especializado no Corpo de Bombeiros Militar de Roraima, Boa Vista, Roraima. Atua na drea de
Geografia, com énfase em Sensoriamento Remoto.

Haron Abrahim Magalhdes Xaud é Eng. Agrénomo formado pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ)
com Mestrado e Doutorado em Sensoriamento Remoto pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE. E
pesquisador da Embrapa-Roraima e professor permanente do PRONAT-UFRR (Mestrado e Doutorado). Se dedica a
pesquisas nas areas de Recursos Florestais, Sensoriamento Remoto, Agricultura Sem Queima, Gestdo Territorial e
Incéndios Florestais.

Maristela Ramalho Xaud possui graduagdo em Engenharia Agrondmica pela Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (1993) e mestrado (1998) e doutorado (2013) em Sensoriamento Remoto pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais-INPE. E pesquisadora da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa-Roraima). Tem experiéncia
em sensoriamento remoto e geoprocessamento em estudos sobre desmatamento, queimadas, incéndios florestais e
mudangas de uso e cobertura da terra. Atua como professora colaboradora do Programa de Pés-graduacdo em
Recursos Naturais da Universidade Federal de Roraima-UFRR.

Reinaldo Imbrozio Barbosa é Engenheiro Florestal pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e Doutor
em Biologia Tropical (Ecologia) pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA). Possui especial interesse em
estudos relacionados ds mudangas climdticas, uso e ocupacdo da terra, dindmica de ecossistemas e emissdes de
gases do efeito estufa decorrentes das atividades antrépicas na Amazénia. E pesquisador titular do INPA, Professor do
Programa de Pos-graduagéo em Recursos Naturais da UFRR (Doutorado/Mestrado) e professor colaborador nos cursos
de Pés-graduacéo em Ecologia e Ciéncias Florestais do INPA (Doutorado/Mestrado). Suas publicacdes podem ser
encontradas aqui.

Philip Martin Fearnside é doutor pelo Departamento de Ecologia e Biologia Evolucionéria da Universidade de Michigan
(EUA) e pesquisador titular do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (Inpa), em Manaus (AM), onde vive desde
1978. E membro da Academia Brasileira de Ciéncias. Recebeu o Prémio Nobel da Paz pelo Painel Intergovernamental
para Mudangas Climaticas (IPCC), em 2007. Tem mais de 750 publicagées cientificas e mais de 650 textos de
divulgacdo a que estdo disponiveis aqui.


https://doi.org/10.1007/s00267-015-0447-7
https://bityl.co/5JeS
https://sidra.ibge.gov.br/Tabela/289
https://repositorio.inpa.gov.br/bitstream/1/4966/1/Roseana_Silva.pdf
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2021.119652
http://agroeco.inpa.gov.br/reinaldo
http://philip.inpa.gov.br/

[l Sobre a matéria

amaa:nia

© Amazénia Real

A agéncia de jornalismo independente e investigativo Amazdénia Real &€ uma organizagdo sem fins lucrativos, criada por
jornalistas mulheres em 20 de outubro de 2013, em Manaus, no Amazonas, Norte do Brasil. Sua missdo é fazer jornalismo
ético e investigativo, pautado nas questdes da Amazdnia e de seu povo. A linha editorial é voltada & defesa da

democratizacdo da informacdo, da liberdade de expressdo, da liberdade de imprensa e dos direitos humanos.
(redacao@amazoniareal.com.br)

Compartilhe

f v ©
| TAGS
[ Amazoénia Biomassa ‘ floresta ’ Fogo ’ incéndios Madeira ]
[ Philip M. Fearnside ’ Queimadas ]

0 Comentdrios
Deixe o0 seu comentdrio!

Nome:

Email:

Website:

Mensagem:

Y

Prezados leitores e leitoras da Amazdnia Real, o espago de comentdrio do site & para sugestodes, elogios, observagodes e
criticas. E um espaco democrdatico e de livre acesso. No entanto, a Amazénia Real se reserva o direito de néo aprovar
comentdrios de conteddo preconceituoso, racista, sexista, homofdbico, com discurso de édio e nem com links de
outros sites. Muito obrigada.

| RELACIONADAS


https://amazoniareal.com.br/author/amreal13
https://www.facebook.com/sharer/sharer.php?u=https%3A%2F%2Famazoniareal.com.br%2Fexploracao-madeireira-e-incendios-florestais-7-metodos-para-avaliar-areas-afetadas-por-fogo-e-exploracao-madeireira%2F&src=sdkpreparse
https://twitter.com/intent/tweet?text=https%3A%2F%2Famazoniareal.com.br%2Fexploracao-madeireira-e-incendios-florestais-7-metodos-para-avaliar-areas-afetadas-por-fogo-e-exploracao-madeireira%2F
whatsapp://send?text=https%3A%2F%2Famazoniareal.com.br%2Fexploracao-madeireira-e-incendios-florestais-7-metodos-para-avaliar-areas-afetadas-por-fogo-e-exploracao-madeireira%2F
https://amazoniareal.com.br/tag/amazonia
https://amazoniareal.com.br/tag/biomassa
https://amazoniareal.com.br/tag/floresta
https://amazoniareal.com.br/tag/fogo
https://amazoniareal.com.br/tag/incendios
https://amazoniareal.com.br/tag/madeira
https://amazoniareal.com.br/tag/philip-m-fearnside
https://amazoniareal.com.br/tag/queimadas
https://amazoniareal.com.br/grilagem-de-terras-na-amazonia-brasileira-4-analisando-ilegalidade/
https://amazoniareal.com.br/advogado-que-culpou-dorothy-stang-defende-assassinos-de-bruno-e-dom/
https://amazoniareal.com.br/hidrovia-do-rio-tocantins/

PHILIP M. FEARNSIDE POVOS INDIGENAS MEIO AMBIENTE

Grilagem de terras Advogado que Hidrovia do rio
na Amazénia culpou Dorothy Stang Tocantins ameaca
brasileira-4: defende assassinos ribeirinhos,
analisando de Bruno e Dom quilombolas e
ilegalidade indigenas
22/03/2023 21:07
23/03/2023 14:35 22/03/2023 09:39

JOVENS CIDADAOS DA

AMAZONIA



https://amazoniareal.com.br/grilagem-de-terras-na-amazonia-brasileira-4-analisando-ilegalidade/
https://amazoniareal.com.br/grilagem-de-terras-na-amazonia-brasileira-4-analisando-ilegalidade/
https://amazoniareal.com.br/advogado-que-culpou-dorothy-stang-defende-assassinos-de-bruno-e-dom/
https://amazoniareal.com.br/advogado-que-culpou-dorothy-stang-defende-assassinos-de-bruno-e-dom/
https://amazoniareal.com.br/hidrovia-do-rio-tocantins/
https://amazoniareal.com.br/hidrovia-do-rio-tocantins/
https://amazoniareal.com.br/apoiadores-da-amazonia-real
https://amazoniareal.com.br/jovens-cidadaos

UM VIRUS
E DUAS
GUERRAS



https://amazoniareal.com.br/category/um-virus-e-duas-guerras

M, REPORTER @wild

BRASIL

Acompanhe Navegue
f L 4 (o0] Home Arquivos
Transparéncia Arquivos
Quem Somos Jovens
Sobre Cidaddos
Expediente Parceiros
Como doar
Apoiadores
Imprensa

Design por Cajuideas

OBSERVATORIO

Categorias

Meio Ambiente
Povos
Indigenas
Questdo
Agraria

Um virus e duas
guerras

Politica
Economiae
negocios
Cultura


https://amazoniareal.com.br/ouro-do-sangue-yanomami
https://amazoniareal.com.br/newsletter
https://www.facebook.com/amazoniareal/
https://twitter.com/amazonia_real
https://www.youtube.com/channel/UCqso_WZbRLRpKHstlHQj5TA
https://www.instagram.com/amazoniareal/
https://www.flickr.com/photos/amazoniareal/
https://amazoniareal.com.br/
https://amazoniareal.com.br/transparencia-e-melhores-praticas
https://amazoniareal.com.br/quemsomos
https://amazoniareal.com.br/por-que
https://amazoniareal.com.br/expediente
https://amazoniareal.com.br/arquivos
https://amazoniareal.com.br/arquivos-jovens-cidadaos
https://amazoniareal.com.br/parceiros
https://amazoniareal.com.br/como-doar
https://amazoniareal.com.br/apoiadores-da-amazonia-real
https://amazoniareal.com.br/category/imprensa
https://amazoniareal.com.br/category/meio-ambiente
https://amazoniareal.com.br/category/povos-indigenas
https://amazoniareal.com.br/category/questao-agraria
https://amazoniareal.com.br/category/um-virus-e-duas-guerras
https://amazoniareal.com.br/category/politica
https://amazoniareal.com.br/category/economia-e-negocios
https://amazoniareal.com.br/category/cultura

O website Amazdnia Real estd licenciado com uma Licenga Creative Commons - Atribuicdo 4.0 Internacional.



