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INTRODUGAO

As regides tropicais possuem ampla diversidade de espécies arboreas e arbustivas
nativas, sendo tteis para a populagio humana, como fonte de alimentos e com potencial para
uso medicinal (Pinheiro et al., 2018). As drvores nativas também contribuem para fung¢des
ecolégicas, como o equilibrio da temperatura, protecio do solo, dos recursos hidricos,
purificagao do ar, regulagio do clima, recuperacio de areas degradadas ¢ como alimento a
fauna silvestre (Machado et al., 2014; Aragjo et al,, 2017; Pinheiro et al., 2018). No entanto,
ha grande risco de extin¢io de muitas espécies, devido ao desmatamento, as queimadas, ao
avanco das atividades agropecuarias, a dispersio de espécies exéticas ¢ a degradacao dos
recursos naturais (Machado et al., 2014; Jeromini et al., 2018).

Para preservagio das arvores nativas, é essencial seu manejo adequado e cultivo
(Aragjo et al., 2017). Desta forma, sistemas de cultivo como as agroflorestas biodiversas
constituem-se como alternativa para preservagio da biodiversidade de espécies nativas, uma

vez que sio formas de uso da terra, associando espécies herbaceas, arboreas e arbustivas com
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cultivos agticolas e animais, de forma simultdnea ou sequencial (Nair, 1985; Somarriba,
1992).

Os sistemas agroflorestais biodiversos (SAFs), contribuem para preservacdo das
espécies arboreas nativas, aliado ao aproveitamento de frutos como uma alternativa
econdémica para pequenos agricultores, uma vez que possuem sabores peculiares e estd em
ascensdo nos mercados nacionais e internacionais (Prado Junior et al., 2012; Machado et al.,
2014; Rech et al., 2015; Pinheiro et al., 2018). O incentivo a implantagdo de SAFs é uma
estratégia inovadora para garantir a conservacio de recursos naturais e, 20 mesmo tempo,
oportunizar a geragio de renda em bases ambientalmente corretas (Montagnini, 2008;
Ferreira et al., 2014). Assim, valoriza-se a cadeia alimentar para animais silvestres e aos seres
humanos, em harmonia com a natureza (Prado Janior et al., 2012; Pinheiro et al., 2018).

F importante avaliar a estrutura e a dinimica de SAFs através de estudos floristicos,
constituindo-se em informagdes valiosas para subsidiar a conservacio dos recursos genéticos
vegetais ¢ a recuperagio de areas degradadas (Moressi et al., 2014). Ressalta-se que os estudos
floristicos sao ferramentas que possibilitam a identificacio de pardmetros quantitativos e
qualitativos de uma comunidade vegetal, definindo a abundéncia e a diversidade das espécies
que compdem interagdes intraespecificas e interespecificas (Prado Junior et al., 2012).

Nesse contexto desenvolveu-se um estudo com o objetivo de avaliar a composicio
floristica, sindrome de dispersio, classificacido sucessional de espécies arboreas e arbustivas
que compdem sistemas agroflotestais biodiversos com potencial de recuperagio de dreas

degradadas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na regiao Sudoeste do Estado Mato Grosso do Sul, com
ocorréncia de cerrado arboreo denso, florestas estacionais semideciduais e matas estacionais
semideciduais aluviais (Bueno et al., 2007), caracterizando-se como um ecétono de transi¢io
(Coutinho et al.,, 2011). O clima ¢ classificado como Aw segundo a Képpen-Geiger tropical
umido, com temperatura média anual entre 20°C a 22°C e precipitagio anual em torno de
1.500 milimetros (Bueno et al., 2007). Na regido predominam os Argissolos de textura
arenosa e profundos (Embrapa et al., 2013).

O Decreto Estadual de Mato Grosso do Sul n°13.977, de 5 de junho de 2014 (Imasul,
2014), visa estimular a recuperagio de areas de Reserva Legal (ARL) e de Preservagio
Permanente (APP) com SAFs. Assim, a avaliagio da estrutura e dinimica das espécies

vegetais que compdem esses sistemas na regido reveste-se de grande importincia, uma vez
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que essa regido ¢ caracterizada como um ecétono de transi¢do com diferentes comunidades
ecoldgicas, pois cada agricultor realiza o manejo dos SAFs sob as mdltiplas formas de
aproveitamento das espécies vegetais (Coutinho et al., 2011; Zavala et al., 2014).

Utilizou-se a metodologia de Bailey (1994) para a identificacio dos SAFs existentes
nos municipios de Nioaque, Jardim, Guia Lopes da Laguna, Caracol, Bonito, Bodoquena e
Bela Vista, através de visitas a representantes da Agéncia de Desenvolvimento Agrario e
Extensdo Rural — AGRAER e organiza¢des ndo governamentais: Fundagio Neotrépica do
Brasil ¢ o Instituto das Aguas da Serra da Bodoquena — TASB.

Apbs visitas aos SAFs, foram selecionados cinco desses agroecossistemas, através do
pardmetro de observacdo, considerando as seguintes caracteristicas: boa diversidade de
espécies arbdreas e arbustivas, combinagio dessas espécies com cultivos agricolas anuais e
criacdo de animais, de forma simultanea, e a idade dos sistemas entre dez e quinze anos. As
areas de estudo estdo localizadas sob as coordenadas geograficas aproximadas de

21°21°29,2”S e 56°35’11,9”W (Figura 1).

Figura 1. Mapa de Localizagio de sistemas agroflorestais biodiversos na regido Sudoeste do
Estado de Mato Grosso do Sul, Centro Oeste do Brasil. Fonte: Cerdoura e Gardin (2008).
Google Earth disponivel em: https://www.google.com.bt/intl/pt-BR/earth/. Acesso em:
15 de marco de 2016.

Esses SAIs foram implantados em areas exploradas por varias décadas com cultivos
sucessivos de Ghyeine max L. (soja) e Zea mays (milho), utilizando-se prepato de solo
convencional e também por meio de plantio direto. Nessas areas, havia baixa diversidade
vegetal e animal; o solo possufa pouca matéria organica; baixa capacidade de reten¢io de
agua; constatava-se escorrimento superficial de dgua e processos de degradagio, como
erosdes e compactagio do solo, resultando em assoreamento de mananciais de dgua e

contaminagio de rios com residuos de agroquimicos.
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A implantagio dos SAFs ocorreu entre 2005 e 2010. Utilizou-se esterco bovino e
composto organico para melhorar a qualidade do solo e plantio de mudas de arbéreas e
arbustivas. Foram implantados adubos verdes para cobertura e melhotia do solo, bem como
sementes e mudas de espécies nativas, bem como a Saccharum officinarum 1. (cana de acucar)
para atuar como quebra-ventos.

A iniciativa de implantagio dos SAT's foi através do projeto GEF Rio Formoso como
a finalidade contribuir para conservacio e uso sustentavel dos recursos naturais solo, dgua e
biodiversidade e promover o controle da degradacido na bacia hidrografica do Rio Formoso,
no municipio de Bonito, MS. Esse projeto foi viabilizado por meio de um arranjo
interinstitucional composto por organiza¢des nio governamentais e instituigdes publicas que
incentivaram a implanta¢io dos SAFs por meio de doagio de parte das mudas e sementes,
bem como orienta¢des técnicas para implantagio e conducio dos sistemas (Coutinho et al.,
2011).

Como parte desse estudo envolvendo os SAFs selecionados, foi realizado o
levantamento floristico do componente arbéreo e arbustivo com altura superior a 1,50 m,
inventariado em 50 parcelas de 10 m x 10 m, as quais sdo distribuidas a0 acaso em cada SAFs.
Todos os individuos foram amostrados, identificados e classificados conforme Angiosperm
Phylogeny Group 111 (Apg, 2009).

Foi coletado material botanico para posterior identificagdo taxonémica por meio da
consulta a0 banco de dados na Lista de Espécies da Flora do Brasil (Lefb, 2012; Forzza et
al,, 2012). As espécies no identificadas em herbario, foram coletadas e os materiais botanicos
identificados e incorporados ao acervo do Herbirio do Departamento de Biologia da
Universidade Federal da Grande Dourados.

Para a caracterizagdo da sindrome de dispersio das espécies, seguiram-se os critérios
propostos por Van der Pijl (1982), enquadrando as espécies arbéreas e arbustivas em
anemocoricas, zoocéricas ¢ autocéricas. Também foram realizadas comparagoes
bibliograficas, baseando-se em: Gandolfi et al. (1995), Baptista-Maria et al. (2009), Froufe e
Seoane (2011), Almeida et al. (2012), Budke et al. (2014) e Picharillo et al. (2014).

Também foi feita a classificacio sucessional das espécies conforme os grupos
ecolégicos sugeridos por Gandolfi et al. (1995) e Rocha et al. (2014), enquadrando-as em:
pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e sem caracterizagdo. A identificacio foi
realizada por meio de observagdes em campo e de pesquisa bibliografica (Gandolfi et al.,

1995; Silva et al., 2010; Prado Junior et al., 2010; Silva et al., 2010).
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A composigio floristica dos SAFs foi comparada com sistemas naturais da regido,
baseando-se em pesquisas bibliograficas (Battilani et al., 2005; Baptista-Matia et al., 2009;
Zavala, 2014), a partir da similaridade flotistica de agrupamento, pelo Indice de Bray-Curtis
(Bray; Curtis; 1957), sendo gerado um dendrograma de similaridade pelo método de
UPGMA (Unweighted Pait Group Method with Arithmetic Mean).

Também foi comparada com estudos realizados por Venzke et al. (2012), Pereira et
al. (2013), Franco et al. (2014) e Kunz et al. (2014). As andlises da composicao floristica ¢ o
calculo do indice de diversidade de Shannon (H’) (Brower; Zar, 1984) foram realizados com
o auxilio do software FITOPAC (Shepherd, 1996).

Visando levantar informagdes complementares, para compreender melhor os
arranjos dos agroecossistemas, foram realizadas entrevistas com os responsaveis pelos SAFs,

utilizando-se um roteiro semiestruturado, contendo questdes abertas (Richardson, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados 1496 individuos arbéreos e arbustivos, pertencentes a 46 familias
botanicas, com maior riqueza de espécies a Fabaceae, Anacardiaceae, Rutaceae e Myrtaceae
(Tabela 1), representando 55,39%. Ja, em nimeros de individuos tém-se a Bignoniaceae no
SAF 1, a Myrtaceae no SAF 2, a Arecaceaec no SAF 3 e a Fabaceae nos SAF 4 e 5,
respectivamente (Tabela 1).

Uma das mais destaciveis funcdes das espécies da familia Fabaceae ¢ a fixagio
biolégica de nitrogénio, porém também atuam na ativagio e regula¢io dos recursos naturais,
manutencio da biodiversidade, entre outros processos, potencializando interagSes ecolégicas
(Battilani et al., 2005; Lopes et al., 2013; Souza et al., 2013), favorecendo a recuperagio de
areas degradadas (Souza et al., 2013; Martins; Ranieri 2014).

As espécies que apresentaram maior riqueza de individuos sio a M. paradisiaca, P.
guajava, M. indica, A. cuspa, P. dubinm, G. americana, M. nigra, B. orellana, H. chrysotrichus, C.
nucifera, M. umbellata e A. colubrina, respectivamente, que correspondem a 41,51% (Tabela 1),
e sdo estratégicas na producdo de alimentos, geragdo de renda e agregagio de valor (Padovan
et al, 2016). Além disso, podem atrair animais silvestres, pois proporcionam habitats
favoraveis para seu estabelecimento nessas dreas, devido a abundancia de frutos e de
sementes, que contribuem para a preservacio e manutengao da biodiversidade dos biomas e
o equilibrio da cadeia alimentar (Prado Junior et al.,, 2012; Pilon et al., 2013; Budke et al.,
2014).
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Tabela 1. Familias ¢ espécies com seus respectivos nomes populares, NGH = numero de registro das espécies catalogadas no Hetbario do
Departamento de Biologia da Universidade Federal da Grande Dourados, sindrome de dispersao, origem e classes sucessionais catalogadas: SD =
sindrome de dispersdo: Zo = zoocdricas, Na = anemocéricas, Au = autocérias; Org = Origem: NA = nativa ¢ EX = exética; CS = classes

sucessionais: PI = primaria, SI = secundaria inicial ¢ ST = secundaria tardia ¢ SAF = sistema agtroflorestal.

Familia Nome cientifico Nome Popular NGH SD Org CS SAF1 SAF2 SAF3 SAF4 SAF5
Anacatdiaceae Anacardinm occidentale 1. Caju 3883 Zo NA SI 0 3 6 9 6
Anacardiaceae Astronium graveolens Jacq. Guarita 2110 An NA ST 0 0 0 5 0
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira-brava 4819 Zo NA PI 1 0 0 0 0
Anacardiaceac Mangifera indica 1.. Manga 3822 Zo EX 6 19 11 7 6
Anacardiaceac Myracrodruon urundenva Allemao Arocira-verdadeira 534  An NA ST 3 0 6 1 0
Anacardiaceae Schinus terebinthifolins Raddi Aroeira-pimenteira 5566  Zo NA PI 1 0 0 1 0
Anacardiaceae Spondias mombin 1. Caja-mirim 5570 Zo NA SI 4 3 2 1 6
Anacardiaceac Spondias purpurea L. Serigucla 5461 Zo EX 0 3 1 0 0
Anacardiaceac Spondias tuberosa Arruda Umbu 5571 Zo NA PI 0 0 0 4 0
Anacardiaceae Tapirira gnianensis Aubl. Peito-de-pomba 5107 Zo NA SI 0 1 1 0 0
Annonaceae Annona cacans Warm. Araticum-cagao 4885 Zo NA PI 0 0 2 1 2
Annonaceae Annona muricata 1. Graviola 5232 Zo EX 0 0 0 0 1
Annonaceae Annona guamosa 1. Fruta-do-conde 5101 Zo EX 0 2 1 0 0
Annonaceac Annona sylyatica A.St.-Hil, Biriba 4600 Zo NA SI 0 0 0 6 0
Apocynaceae Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F. Blake ex Pittier Peroba 5572 An  NA ST 0 1 6 4 35
Apocynaceae Thevetia pernviana (Pers.) K.Schum. Chapéu/napoleio 5573 Zo EX 0 8 0 0 0
Aquifoliaceae Liexc paraguariensis A. St.-Hil. Erva-mate 5518 Zo NA 19 0 0 0 0
Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. Mandiocio 4806 Zo NA PI 0 0 1 3 0
Araucariaceae Arancaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Pinhio 5574 Zo NA SI 0 2 0 0 0
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. Macatba 5112 Zo NA SI 1 0 11 2 1
Arecaceae Attalea phalerata Mart. Ex Spreng. Bacuri 5113 Zo NA SI 0 0 3 1 0
Arecaceae Attalea speciosa Mart. Ex Spreng Babagu 5575 Zo NA ST 0 1 0 0 0
Arecaceae Cocos nucifera 1. Coco-gigante 5576 Zo NA ST 0 3 28 0 0
Arecaceae Cocos nucifera var. nana Griff. Coco-anao 5577 Zo NA ST 0 0 0 1 0
Arecaceae Syagrus oleracea (Mart.) Becc. Guariroba 5578 Zo NA ST 0 1 10 0 0
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. Alecrim-do-campo 5557 An NA PI 13 0 0 0 0
Asteraceae Gymmnanthemum amygdalinum (Delile) Sch.Bip. exWalp. Caferana 5579 An EX 0 1 0 0 1
Asteraceae Lessingianthus glabratns (Less.) H.Rob. Assa-peixe 5580 An NA P 1 0 0 0 0
Asteraceae Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray Flor-da-amazonia 5213 An EX 3 9 0 1 0
Asteraceae Vernonanthura ferrnginea (Less.) H.Rob. Assa-peixe 4710 An NA SI 0 0 0 1 0
Bignoniaceac Crescentia cujete L. Coité 2246 Au EX 0 2 0 0 0
Bignoniaceac Handroanthus chrysotrichns (Mart. ex A. DC.) Mattos Ipé-amarelo 5581 An NA ST 33 0 1 2 0
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Familia Nome cientifico Nome Popular NGH SD Org CS SAF1 SAF2 SAF3 SAF4 SAF5
Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus( Vell.) Mattos Ipé-roxo 5582 An  NA ST 21 1 1 0 0
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-rosa 5116 An NA ST 0 0 3 4 13
Bignoniaceac Jacaranda cuspidifolia Matt. Caroba 5118 An NA ST 0 0 0 1 0
Bignoniaceac Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Ipé-branco 1413 An NA PI 0 0 1 2 0
Bixaceae Bixca orellana L. Colotrau 5531 Zo NA PI 0 12 0 1 25
Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. Capitio-do-campo 5122 Zo NA SI 0 0 0 11 0
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. Ex Steud. Louro-pardo 5123 Zo NA PI 0 0 0 1 0
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Breu 5099 Zo NA ST 0 0 0 1
Cactaceac Cereus bildmannianns K.Schum. Mandacard 5583 Zo NA PI 0 0 0 1 0
Cactaceae Opuntia ficus-indica (L.) Mill. Palma 5584 Zo NA PI 0 0 0 1 0
Cannabaceae Celtis ignanaea (Jacq.) Sarg. Jod-mirim 5585 Zo NA PI 0 0 2 0 0
Cannabaceae Trema micrantha (1.) Blume Canditva 3804 Zo NA PI 2 0 0 1 1
Caricaceae Caricapapaya L. Mamio 4893 Zo EX 0 9 5 2 0
Caricaceae Jacaratia spinosa (Aubl) A. DC. Jaracatia 4800 Zo NA PI 0 4 0 7 1
Celastraceace Salacia elliptica (Mart. Ex Schult.) G.Don Siputd/saputa 5586 Zo NA SI 0 2 3 0 0
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Oiti 5587 Zo NA SI 1 23 0 1 0
Combretaceae Terminalia argentea Mart. Capitio-do-campo 5125 An NA PI 0 0 0 7 0
Combretaceae Terminalia catappa 1.. Sete-copas 5588 Zo EX 0 1 0 0 0
Ebenaceae Diospyros inconstans Jacq. Marmelinho-mato 5589 Zo NA ST 0 0 2 0 1
Ebenaceae Diospyros kaki Thunb. Caqui 5590 Zo EX 0 0 0 0 1
Euphorbiaceae Jatropha curcas 1. Pinhdo-manso 5591 Au EX 0 0 0 2 0
Euphorbiaceae Ricinus commmnis L. Mamona 2262 Au EX 3 0 0 3 0
Fabaceae Acacia manginm Willd. Acicia-negra 5592 Au EX 0 1 0 0 0
Fabaceae Amburana cearensis (Allemio) A.C. Sm. Amburana 5593 Au NA PI 1 2 2 1 2
Fabaceae Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. Angico-do-cerrado 4864 Au  NA PI 0 0 0 2 0
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico-branco 5130 Au NA SI 0 1 0 12 13
Fabaceae Baubinia rufa Bong.) Steud. Pata-de-vaca 5521 Au  NA PI 0 0 1 0 3
Fabaceae Cajanus cajan (1) Huth Feijao-guandu 5594 Zo EX 0 0 1 2 2
Fabaceae Copaifera langsdorfii Desf. Pau-d'sleo 5517 Zo NA ST 0 0 0 8 0
Fabaceae Delonix regia (Bojerex Hook.) Raf. Flamboyan 4512 Au  EX 0 1 0 0 0
Fabaceae Dipteryx alata NV ogel Baru 5133 Zo NA SI 1 2 2 0 4
Fabaceae Enterolobinm contortisilignnm (Vell.) Morong Tamboril 2548 Au NA PI 0 1 1 0 0
Fabaccae Erythrina variegata 1. Brasileirinho 5595 Au EX 2 0 0 1 0
Fabaceae Guibonrtia hymenaeifolia (Moric.) ]. Léonard Falso-jatoba 5137 Zo NA ST 0 0 0 5 0
Fabaceae Inga eylindrica (Vell.) Mart. Inga-feijao 5596 Zo NA PI 0 0 0 1 0
Fabaceae Inga urugnensis Hook. & Arn. Inga-do-brejo 3285 Zo NA SI 1 0 8 1 0
Fabaceae Lencaena lencocephala (Lam.) de Wit Leucena 5597 Au EX 0 0 1 0 3
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Familia Nome cientifico Nome Popular NGH SD Org CS SAF1 SAF2 SAF3 SAF4 SAF5
Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Angico-da-mata 5091 Au NA ST 0 0 1 1 0
Fabaceae Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Canafistula 5145 Au NA PI 1 0 4 39 1
Fabaceae Pterggyne nitens Tul. Amendoim-bravo 5598 An NA SI 0 0 7 0 0
Fabaceae Samanea tubnlosa (Benth.) Barneby & J. W. Grimes Sete-cascas 5599 Zo NA ST 0 0 0 3 0
Fabaceae Tamarindus indica 1. Tamarindo 5600 Zo EX 0 5 1 1 2
Lamiaceae Vitex cymosa Bertero ex Spreng, Taruma 5601 Zo NA SI 1 0 0 1 0
Lauraceae Persea americana Mill. Abacate 4880 Zo EX 1 18 3 3 2
Lythraceae Punica granatum 1. Roma 5602 Zo EX 0 1 2 0 0
Malpighiaceae Malpighia emarginata DC. Acerola 5603 Zo EX 4 24 3 1 0
Malvaceae Ceiba speciose (A. St.-Hil.) Ravenna Paineira-rosa 5604 An NA SI 0 1 0 0 0
Malvaceae Guaznma ulpifolia Lam. Mutambo 5548 Zo NA PI 3 0 4 10 0
Malvaceae Sterculia striata A.St.-Hil. & Naudin Chicha 5605 Zo NA SI 0 0 3 2 0
Meliaceae Agadirachta indica A. Juss. Nim 2308 Zo EX 0 1 1 5 0
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro 4795 An  NA SI 0 2 3 3 1
Meliaceae Guarea guidonia (1..) Sleumer Marinheiro 2789 Zo NA SI 1 1 1 0 0
Meliaceae Trichilia pallida Sw Baga-de-morcego 5161 Zo NA ST 0 0 0 1 0
Meliaceae Trichilia silvatica C. DC. Catigua-branco 5132 Zo NA PI 0 0 1 1 0
Moraceae Artocarpus heterophyllus Lam. Jaca 5606 Zo EX 0 9 1 2 0
Moraceae Ficus benjamina 1. Figueira-benjamina 5607 Zo EX 0 0 0 0 1
Moraceae Ficus carica 1. Figo 5008 Zo EX 0 0 1 0 0
Moraceae Ficus guaranitica Chodat Figueira-branca 5163 Zo NA SI 0 1 0 1 0
Moraceae Maclura tinctoria (L) D. Don ex Steud. Amora-brava 4327 Zo NA PI 0 1 0 1 0
Moraceae Morus nigra L. Amora 5609 Zo EX 10 16 9 7 0
Moringaceae Moringa oleifera Lam. Moringa 1994 An EX 0 3 0 0 0
Musaceae Musa paradisiaca 1. Banana 5610 Zo EX 0 37 8 10 84
Myrtaceae Campomanesia adamantinm (Cambess.) O. Berg Guavira 5477 Zo NA PI 0 1 0 0 0
Myrtaceae Eucabyptus globulus Labill. Eucalypto 5611 An EX 0 4 6 9 0
Myrtaceae Eugenia dysenterica Mart.) DC. Cagaita 5612 Zo NA ST 18 0 1 4 0
Myttaceae Eugenia florida 1. Jamelio-do-campo 5168 Zo NA PI 0 2 0 2 5
Myrtaceae Pilinia canliflora (Mart.) Kausel Jabuticaba 5613 Zo NA ST 0 2 3 5 1
Myrtaceae Psidinm gnajava 1. Goiaba 3446 Zo NA PI 19 36 26 8 9
Myrtaceae Psidinm guineense Sw. Araca 5202 Zo NA PI 1 0 0 0 0
Myrtaceae Syzyginm jambolanum (Lam.) DC. Jamelao 5614 Zo EX 0 9 3 1 0
Oxalidaceae Averrhoa carambola 1. Carambola 5615 Zo EX 0 0 2 1 0
Pinaceae Pinus tecunnmanii F. Schwerdtf. Ex Eguiluz & J. P. Perty  Pinus 5616 Au EX 0 1 0 0 0
Poaceac Banmbusa vulgaris Schrad. Ex ].C. Wendl Brasileirinho 5617 An EX 0 1 0 0 0
Poaceae Phyllostachys anrea Riviere & C. Riviere Bambu-mitim 5618 An EX 1 0 0 0 0
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Familia Nome cientifico Nome Popular NGH SD Org CS SAF1 SAF2 SAF3 SAF4 SAF5
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Capororoca 5468 Zo NA PI 0 5 4 3 17
Proteaceae Macadamia integrifolia Maiden & Betche Macadamia 5619 Au EX 0 1 0 0 0
Rhamnaceae Hovenia duleis Thunb. Uva-japonesa 5620 Zo EX 0 0 0 0 1
Rhamnaceae Rbammidium elacocarpum Reissek Cabriteiro 5177 Zo NA PI 0 1 2 6 0
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Néspera 5621 Zo EX 1 1 0 0 0
Rosaceae Prunn spersica (L) Batsch Péssego 5622 Zo EX 0 1 5 2 2
Rubiaceac Coffea arabica 1. Café 3514 Zo EX 1 6 2 1 4
Rubiaceae Genipa americana L. Jenipapo 5181 Zo NA ST 0 20 10 12 0
Rutaceace Zanthoxylum riedelianum Engl. Mamica-de-Cadela 2232 Au  NA SI 0 0 2 5 1
Rutaceae Citrus X latifolia Tanaka ex Q. Jiménez Limao-taiti 5623 Zo EX 3 1 1 5 0
Rutaceae Citrus X limonia (I..) Osbeck Limao-rosa 5624 Zo EX 3 3 2 0 1
Rutaceae Citru saurantinm L. Laranja-azeda 3814 Zo EX 0 15 0 6 0
Rutaceae Citrus deliciosa Ten. Mexirica 5625 Zo EX 0 0 2 0 0
Rutaceae Citrus retienlata Blanco Poki 5626 Zo EX 3 9 7 4 6
Rutaceae Citrus sinensis (L.) Osbeck Laranja-pera 5627 Zo EX 4 11 6 7 7
Rutaceae Murraya paniculata (1..) Jack Murta 5628 Zo NA ST 0 0 0 2 0
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-Porca 4766 Zo NA PI 1 1 2 7 0
Salicaceae Casearia rupestris Bichler Guagcatunga 5186 Zo NA PI 0 0 10 9 0
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Guagatunga 5187 Zo NA SI 0 0 0 17 0
Sapindaceae Averrhoidium paraguaiense Radlk. Maria-preta 5188 Zo NA SI 0 0 0 0 1
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Radlk. Maria-mole 5190 Zo NA PI 0 0 0 1 0
Sapindaceae Magonia pubescens A.St.-Hil. Timbé 5191 An NA PI 0 0 0 1 0
Sapindaceae Matayba elacagnoides Radlk. Camboata-branco 5192 Zo NA SI 0 0 0 2 0
Sapindaceae Melicoccus lepidopetalus Radlk. Agua-pomba 5629 Zo NA PI 4 1 0 1 0
Sapindaceae Sapindus saponaria L. Saboneteira 5630 Zo NA ST 0 0 1 0 0
Sapindaceae Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk. Pitomba 5221 Zo NA SI 0 0 4 3 2
Sapotaceac Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. Aguai/Leiteiro 3345 Zo NA PI 0 1 0 0 0
Solanaceae Capsicum baccatum L. Pimenta-vermelha 2142 Zo NA PI 0 3 0 3 0
Solanaceae Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. Anilio 1383 Zo NA PI 0 0 1 0 0
Solanaceae Solanum paniculatum L. Jurubeba 5553 Zo NA PI 0 0 1 0 0
Utticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embatba 5524 Zo NA PI 2 1 3 9 2
Verbenaceae Cytharexylum myrianthum Cham. Pau-viola 5631 Zo NA PI 0 0 0 1 0
Verbenaceae Duranta repens L. Pingo-de-ouro 3625 Zo EX 0 4 0 0 0

Fonte: Os Autores.
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No SAF 1 o H. chrysotrichus destacou-se em numero de individuos, devido ao
potencial madeireiro e beleza cénica; a M. paradisiaca predominou no SAF 2 e 5, a qual é
destinada a produgio de alimentos, comercializagao, producio de biomassa e atragdo a fauna.
O C. nucifera destaca-se no SAF 3 e também se destina a comercializagdo; ja a P. dubinm
sobressai no SAF 4 em fun¢io da beleza cénica ¢ bem-estar.

A maior diversidade de familias botdnicas e espécies foi amostrado no SAF 4 (Tabela
1), sendo composto de acordo com as particularidades e caracteristicas sociais, culturais,
ambientais e os objetivos do agricultor. Esse aspecto reveste-se de grande importincia, pois
resulta em varios arranjos ¢ formas de organizacdo espacial ¢ temporal das espécies,
influenciando na dindmica da sucessio vegetal (Moressi et al., 2014).

Foram amostrados nos cinco SAFs 89, 70, 68, 40 ¢ 39 espécies, respectivamente,
sendo 41% exclusiva no SAF 4 e apenas 8 espécies (5,75%) foram comuns a todos os SAF,
tais como: C. reticulata, C. sinensis, C. arabica, E. uniflora, M. indica, P. americana, P. gngjava ¢ T.
indica (Tabela 1), que sio destinadas, principalmente, para a alimentacdo das familias
agricultoras e geragdo de renda. Os géneros com maior riqueza sio: Citrus, Annona, Ficus,
Handroanthus, Spondias e Anadenanthera, os quais exercem fungdes para producio de
alimentos ¢ fins medicinais. O Cizrus foi plantado por meio de mudas, o Annona por
individuos regenerantes como processo inicial de restauracio, predominando em florestas
alteradas, corroborando com Rech et al. (2015), que avaliaram a restauragio florestal.

As espécies C. sylvestris, D. alata e M. urundeuva representam maior riqueza nos SAF 4
e 3 (Tabela 1), e também ocorreram na Reserva Particular do Patriménio Natural-RPPN no
municipio de Bonito, MS (Bueno et al., 2007), area de presetvagio ambiental, mostrando a
importincia do SAF para auxiliar na manutengio e conservacio do material genético das
espécies florestais da regido. Ressalta-se que é comum a presenca de espécies nativas em
SAFs localizados em regides de clima tropical, tornando dreas com caracteristicas afins a
sistemas naturais, contribuindo para equilibrio ecoldgico, aliado a geracio de renda (Lopes
et al., 2013; Moressi et al., 2014).

Foram amostradas 92 espécies nativas nos SAFs (Figura 2), pertencentes ao dominio
fitogeografico de Mata Atlantica e Cerrado (Baptista-Maria et al, 2009; Picharillo;
Ogashawara, 2015). O SAF 4 tem maior numero de espécies, evidenciando elevada
diversidade floristica, favorecendo interacdes ecoldgicas, disponibilidade de alimentos e
habitat natural para a fauna. Essa riqueza de espécies contribui para a recuperagio da flora

nativa da regido, fertilidade do solo, aumento do teor de matéria organica, biodiversidade em
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ambientes agricolas, equilibrio ecoldgico e prestagdo de servigos ambientais (Dias et al., 2015;

Padovan et al., 2016).
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Figura 2. Porcentagem de espécies arbéreas nativas e exoticas em sistemas agroflorestais
biodiversos na regiio Sudoeste de Mato Grosso do Sul. Nativa = NA; Exética = EX. Fonte:
Os Autores.

SAFs podem recuperar areas degradadas de Reserva Legal, segundo a Resolugio n°
11, de 15 julho 2014, da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia
e Tecnologia de Mato Grosso do Sul — SEMAC, que implanta e disciplina procedimentos
relativos ao Cadastro Ambiental Rural e sobre o Programa MS Mais Sustentavel referente ao
Decreto Estadual n® 13.977, de 5 de junho de 2014, sendo:

§ 1° A recuperagio de reserva legal podera ser feita com sistema
agroflorestal, observando os seguintes critétios:

I - plantio de espécies exdticas devera ser combinado com o plantio
de espécies nativas de ocorréncia regional; I - 4rea plantada com
espécies exéticas niao poderd exceder a 50% da érea total a ser
recuperada; III - nimero minimo de espécies arbéreas nativas: 50
(cinquenta) espécies arbdreas de ocorréncia regional, sendo pelo
menos 10 (dez) zoocdricas.

Desta forma, o SAF 4 atende 2 legislagao de Mato Grosso do Sul pata recuperacio
de Areas de Reserva Legal, com 66 espécies nativas e 36 exdticas, com predominancia de
zoocoticas (75,28%), destacando-se M. urundenva (aroeira do sertdo), oriunda do Cerrado e
Caatinga, classificada como vulneravel na Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo (MMA, 2008a; Machado et al., 2008a). Dessa forma, a sua presenga
em SAFs contribui para a redugio da ameaga de sua extingio (Brancalion et al., 2010).

Analisando a sindrome de dispersio, constata-se predominancia da zoocoria,
destacando o SAF 3 (77,14%), em seguida pela anemocoria no SAF 1 (17,94%) e autocoria
que ¢ representada por 14,63% no SAF 5 (Figura 3), indicando tendéncia similar as florestas

tropicais, com diversidade de frutiferas, recursos alimenticios atrativos a pdssaros, roedores
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¢ mamiferos, que contribuem para o dinamismo de processos ecoldgicos nos
agroecossistemas (Prado Junior et al., 2012), sendo essa caracteristica também demonstrada
por Baptista-Maria et al. (2009); Froufe; Seoane (2011); Prado Junior et al. (2012); Zama et
al. (2012); Pilon et al. (2013); Budke et al. (2014). Os resultados corroboram com Duarte et
al. (2016) que identificaram 44 espécies (84,62%) zoocoticas em floresta ombrofila mista em

Santa Catarina.
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Figura 3. Hspécies arboreas classificadas por sindrome de dispersio em sistemas
agroflorestais biodiversos na regido Sudoeste de Mato Grosso do Sul. Anemocéricas = Ane;
Zoocoricas = Zoo e Autocoricas = Au. Fonte: Os Autores.

As espécies zoocoricas sio importantes para a recuperacio de areas degradadas,
devido ao aumento da velocidade da sucessio vegetal (Sartori et al., 2015) e as anemocéricas
ocotrem em sistemas menos densos, facilitando a dissemina¢io de sementes em fungio da
melhor circulagio de ventos (Budke et al., 2014). Cotrroborando com Cérdula et al. (2014) e
Souza e Funch (2015), que a sindrome de dispersdo subsidia futuras decisGes sobre as
estratégias de conservagio, recuperagio e mancjo.

Os animais silvestres sdo atraidos pelas espécies de plantas zoocoricas presentes nos
SAFs. Assim, a presenca continua de animais frugfvoros é observada pelos entrevistados,
como a anta (Tapirus sp.), veado (Cervus sp.), cotia (Dagyprocta sp.), lobinho (Cerdo sp.), macaco
(Cebus sp.), queixada (Tayassu sp.), abelha mamangava (Bombus sp.), abelhas africanizadas
(Apis sp.), morcego (Chiroderma sp.), mutum (Crax sp.), arara (Anodorhynchus sp.), seriema
(Cariama sp.), papagaio (Amazona sp.), periquito (Brotogeris sp.), tucano (Ramphastos sp.). Além
desses, o tamandud-bandeira (Myrmecophaga sp.) e o tatu (Tohpentis sp.), que estdo na Lista
Oficial das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo (Machado et al., 2008b;
MMA, 2008b).
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Analisando as classes sucessionais, as pioneiras sdo predominantes dentre os SAFs,
destacando o SAF 1 (61,53%); em seguida pelas secundarias iniciais no SAF 3 (27,14%) e
secundarias tardias que estiveram representadas por 26,96% no SAF 4 (Figura 4). Os SAFs
encontram-se em estagio inicial de sucessdao, com espécies regenerantes, evidenciando o
processo sucessional, corroborando com Prado Junior et al. (2010), Silva et al. (2010), Neita

e Escobar (2012).
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Figura 4. Espécies arbéreas e arbustivas, e as respectivas classes sucessionais em sistemas
agroflorestais biodiversos na regido Sudoeste de Mato Grosso do Sul. Pioneiras = PI;
Secundaria Inicial = SI e Secundaria Tardia = ST. Fonte: Os Autores.

Essa separacdo em grupos ecolégicos contribui para a autoecologia e, a partir daf,
nortear a¢oes de restauracio florestal (Picharillo et al.,, 2014). Silva et al. (2010) obtiveram
resultados, em Pernambuco, afins a esse estudo, com 75% de espécies em inicio de sucessio.
Todavia a classificagio sucessional pode apresentar vatiagdes, devido a vatiabilidade na
mesma espécie, caracteristicas genéticas e condices edafoclimaticas (Martins; Ranieri, 2014).

O SAF 4 apresenta mais similaridade as 4reas de vegetagio nativa, conforme o
dendrograma de similaridade floristica, devido a riqueza de espécies nativas; ja o SAF 2
possui baixa similaridade, quando comparados com os demais. Ocorre dissimilaridade entre
0s SAFs 1 e 5 com as areas de vegetacio nativa e os demais SAFs (Figura 5). As composi¢bes
floristicas afins, espacialmente proximas ou inclusas na mesma bacia hidrografica, possuem
alta similaridade, devido a fatores ambientais ¢ espaciais (Venzke et al., 2012; Franco et al.,

2014; Kunz et al., 2014).
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Figura 5. Dendrograma da anilise floristica (UPGMA) utilizando o Indice de Similaridade
de Braycurtis para os levantamentos estruturais ¢ floristicos em cinco SAFs, ¢ em trés dreas
de vegetacio nativa na regido Sudoeste de Mato Grosso do Sul. Area 1 = Vegetagio nativa
1; Area 2 = Veg. nativa 2; Area3 = Veg. nativa 3. Fonte: Os Autores.

O SAF 4 possui espécies nativas encontradas por Zavala (2014) em outro SAF em
Bonito, MS, bem como em mata ciliar do rio da Prata, Jardim, MS (Battilani et al., 2005) ¢
em florestas estacionais ribeirinhas no MS (Baptista-Maria ct al., 2009), distribuidas no mapa
flotistico da regiio Sudoeste do Mato Grosso do Sul: M. wrundenva, A. cacans, A. aculeata, A.
phalerata, ]. cuspidifolia, C. trichotoma, A. falcata, ]. spinosa, D. alata, P. dubium, P. americana e D.
bipinnatum.

A diversidade floristica calculada, segundo o indice de Shannon (base neperiana), foi
maior no SAF 4 (H* = 4,20), seguido do SAF 3 (H = 3,95) e do SAF 2 (H* = 3,60),
apresentando-se com menores valores os SAF 1 e 5 (H’=3,13) e (H'=2,78), respectivamente,
corroborando com Baptista-Maria et al. (2009) e Zavala (2014), em dreas de vegetacio nativa
com H=3,75 e 3,41, respectivamente. Esses resultados mostram que o SAF 4 apresenta
diversidade flotistica semelhante e até supetior a dreas nativas na regiao. Os valores elevados
do indice de Shannon nos SAFs ocorrem devido a alta densidade de individuos e diversidade
de espécies nesses agroecossistemas.

Fina e Monteiro (2013) constataram em dreas de vegetagGes nativas e SAI's em
regides do Mato Grosso do Sul, distintos valores do indice de diversidade de Shannon,
variando entre 2,58 a 3,86, evidenciando a importincia dos SAFs para diversificagdo
floristica. Todavia o baixo valor do indice de Shannon ¢ caracteristico de florestas

secunddrias em estdgios iniciais de regeneragio (Rotmeister et al., 2015). No entanto, a
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estrutura arbustivo-arbérea do Cerrado Sensu Stricto, no municipio de Aquidauana, mostrou
alta diversidade (H’=3,86) devido 4 maior uniformidade na distribuicio de individuos e da
diversidade das espécies (Fina; Monteiro, 2013).

A diferenca de densidade e diversidade floristica em SATs sdo influenciadas pela
composi¢io dos atranjos, as caractetisticas sociais e culturais de cada agricultor, bem como
as condi¢bes ambientais, como: sombreamento, umidade, temperatura, variagdes espaciais

ambientais e estagios sucessionais (Rotmeister et al., 2015).

CONCLUSAO
Os sistemas agroflorestais biodiversos estudados possuem riqueza de individuos,
espécies e familias botinicas, com caracteristicas afins a sistemas naturais na regido.
Destaca-se, nesse estudo, o SAF 4, em funcio da maior densidade e diversidade
floristica, com espécies primarias e secundérias tardias; predominam espécies nativas
zoocoricas e possui maior indice de Shannon. Ha alta similaridade floristica com as 4rcas de
vegetacdo nativa da regido, mostrando o potencial para recuperagio da biodiversidade e,

consequentemente, restauragio de areas degradadas.
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