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A integracao lavoura-pecuaria-floresta como
sistema: conceitos basicos

Agricultura sustentavel, intensificacdo sustentavel com preservacdo ambiental e inovacdo
estdo cada vez mais nas pautas de discussdes para a maximizacao da producéo agricola de
elevada qualidade que ao mesmo tempo poupa recursos do sistema. Assim, enfrentamos
desafios cada vez maiores para produzir alimentos, fibras, energia, produtos madeireiros e
nao madeireiros de forma compativel com a disponibilidade de recursos naturais.

Por outro lado, o aumento inevitdvel dos custos de producdao e um mercado mais
competitivo, tém exigido aumento na produtividade da atividade agropecudria, com
qualidade e rentabilidade, sempre sem comprometer o meio ambiente.

Cada vez mais esses desafios tém alavancado mudancas no setor e o desenvolvimento
agricola sustentavel depende da formulacdo de uma estratégia que considere além das
técnicas agrondmicas, também os seguintes aspectos:

« Conservacao, melhoria e comprovacgao da qualidade do solo e da dgua;
« Conservacao da biodiversidade e de servicos ambientais;

+ Reducao da poluicdo/contaminacao do ambiente e do homem;

« Manejo integrado de insetos-pragas, doencas e plantas daninhas;

. Sistemas tradicionais de manejo dos recursos revisitados, com inclusdao de
ferramentas de tecnologia da informacao e internet das coisas;

« Reducao da pressao antrépica na ocupacao e uso de ecossistemas e ambientes
frageis;

« Adequacao as novas exigéncias do mercado.

Para atingir tais objetivos, uma alternativa que tem se destacado é o uso de sistemas
de integracdo que incorporam atividades de producao agricola, pecudria e florestal, em
dimensao espacial e/ou temporal, buscando efeitos sinérgicos entre os componentes do
agroecossistema para a sustentabilidade da unidade de producao, contemplando sua
adequacdo ambiental e a valorizacdo do capital natural (Balbino et al., 2011a).

Esses sistemas, com enfoque no agronegdcio, sdo denominados sistemas de integracao
lavoura-pecuaria-floreta (ILPF) e tem como grande objetivo a mudanca do sistema de
uso da terra, especialmente em locais ou situacdes onde monocultivos estao perdendo
desempenho, sobremaneira nas dreas de pastagens degradadas. A ILPF fundamenta-se na
associacdo e sinergismo dos componentes do sistema produtivo, para atingir patamares
cada vez mais elevados de qualidade do produto, qualidade ambiental e competitividade.
A ILPF é uma estratégia promissora capaz de conciliar ecoeficiéncia com desenvolvimento
socioeconOmico, porém, para seu sucesso, necessita esforcos dos setores publico e
privado além do terceiro setor.



Capitulo 1
Sistemas de integracao: conceitos, consideracdes, contribuicdes e desafios

A ILPF é uma estratégia de producéo sustentavel, que integra atividades agricolas,
pecuarias e florestais, realizadas na mesma area, em cultivo consorciado, em sucessao

ou rotacionado, e busca efeitos sinérgicos entre os componentes do agroecossistema,
contemplando a adequacao ambiental, a valorizacao do homem e a viabilidade
econdémica. (Balbino et al., 2011a)

A ILPF integra sistemas produtivos diversificados, de origem vegetal e animal, realizados
para otimizar os ciclos biolégicos das plantas e dos animais, bem como dos insumos e
seus respectivos residuos.

A sistémica dessa estratégia congrega, também, outros atributos desejaveis ao
agroecossitema no que diz respeito a sua adequacao ambiental, como a manutencao
das Areas de Preservacao Permanente (APPs) e de Reserva Legal (RL), reconhecendo os
beneficios dos servicos ambientais por elas prestados aos sistemas de producéo, que vao
além do simples cumprimento de leis e normas.

Atualmente, os sistemas de integracdo estdao se expandindo, especialmente para
producdo de graos, fibra, energia, florestas e bovinos de corte e leite, além de ovinos e
caprinos, dependendo da regido. A utilizacdo desses sistemas, nas situacdes em que é
exequivel a sua adocgdo, passa a ser de grande importancia para a recuperacdo de areas
em degradacao, tanto de pastagens como de lavouras.

Os sistemas de ILPF, desde que corretamente conduzidos, sdo tecnicamente eficientes
e ambientalmente corretos, porque partem da premissa de serem implantados em
areas com condicdes edafoclimaticas favoraveis: solo corrigido; pluviometria adequada;
temperatura e luz ndo limitantes; e agua disponivel para pecuaria em quantidade e
qualidade adequadas. Além disso, sdao baseados em alguns principios motivadores
fundamentais: (i) manejo e conservacao do solo e da agua; (i) manejo integrado de
insetos-pragas, doencas e plantas daninhas; (iii) respeito a capacidade de uso da terra,
ao zoneamento climatico agricola, e ao zoneamento agroecoldgico (ZAE); (iv) reducdo
da pressdo para abertura de novas areas; (v) diminuicdo da emissao de didxido de
carbono (CO,) e metano (CH,); (vi) sequestro de carbono; (vii) estimulo ao cumprimento
da legislacdo ambiental, principalmente quanto a regularizacao das reservas legais
(regeneragao ou compensacao) e das areas de preservacao permanente; (viii) dos servigos
ambientais, (ix) adocdo de boas praticas agropecudrias (BPA); (x) certificacdo da producao;
e (xi) ampliacao positiva do balanco energético.

Alguns dos fundamentos basicos da sua viabilidade econdémica, sdo: (i) otimizacdo dos
recursos de producdo imobilizados na propriedade rural, como terra e maquindrios;
(ii) sinergia entre as atividades de producao vegetal e animal, levando, por exemplo, a
utilizacao de residuos agricolas, a fixacao de nitrogénio pelas leguminosas, e a reciclagem
de nutrientes; (iii) diversificacdo de receitas, mediante a producédo e a venda de graos,
carne, leite, biocombustivel, fibras e madeira; (iv) reducdo do custo total do sistema
agropecuario em decorréncia, sobretudo, do melhor uso da infraestrutura de producao
e da menor demanda por insumos agricolas, com reducdo dos custos decorrentes da
utilizacdo dos residuos agricolas na alimentacao animal e da oferta de pastagens de
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melhor qualidade; (v) aumento da receita liquida (lucro) do sistema devido ao aumento
das receitas e a reducdo do custo total; (vi) maior estabilidade temporal da receita
liquida diante das externalidades; e (vii) dinamizacdo de varios setores da economia,
principalmente a regional.

Diversas particularidades os tornam socialmente receptivos no Brasil, entre as quais
destacam-se: (i) possibilidade de o sistema ser empregado por qualquer produtor rural,
independente do porte de sua propriedade (pequena, média ou grande); (ii) ampliacdo
da insercéo social pela melhor distribuicdo de renda e geracao de empregos; (i) aumento
da renda do produtor rural; (iv) melhoria da imagem da producao agropecuaria e dos
produtores rurais, pois concilia atividade produtiva e preservacdo do meio ambiente;
(v) aumento da competitividade do agronegdcio brasileiro; (vi) reducdo do processo
migratorio; e (vii) estimulo a qualificacdo profissional.

Segundo Balbino et al. (2011a), os sistemas de integracdo podem ser classificados e
definidos, basicamente, em quatro grandes grupos:

1) Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP) ou Agropastoril: sistema de producado que
integra o componente agricola e pecudrio em rotacdo, consoércio ou sucessao, na
mesma area e em um mesmo ano agricola ou por varios anos, em sequéncia ou
intercalados.

2) Integracao Pecuaria-Floresta (IPF) ou Silvipastoril: sistema de producao que
integra o componente pecuario (pastagem e animal) e florestal, em consorcio.
Este sistema de producdo é mais direcionado para areas com dificuldade de
implantacao de lavouras.

3) Integracao Lavoura-Floresta (ILF) ou Silviagricola: sistema de producao que
integra o componente florestal e agricola pela consorciacdo de espécies arboreas
com cultivos agricolas anuais ou perenes, ocorre especialmente em pequenas
propriedades ou com cultivos de culturas anuais para aproveitamento da area
durante o crescimento do componente florestal.

4) Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF) ou Agrossilvipastoril: sistema
de producao que integra os componentes agricola e pecudrio em rotagao,
consércio ou sucessao, incluindo também o componente florestal, na mesma
area. O componente “lavoura”restringe-se ou ndo a fase inicial de implantagao do
componente florestal.

Na implantacao desses sistemas, sdo identificadas quatro situagdes distintas: aquela em
que a agricultura é introduzida nas areas de pastagens; aquela em que a pastagem é
introduzida nas areas de lavouras de graos e aquelas em que o componente florestal é
introduzido nas areas de pastagens ou de lavouras, seguindo-se com uso da area para
pastagem.

O tempo de utilizagdo da lavoura, da pecudria ou da floresta é muito varidvel e vai
depender do sistema adotado, podendo-se utilizar a pecudria por periodos de trés meses
a cinco anos e retornar novamente com a lavoura, que por sua vez pode ser utilizada por
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apenas cinco meses, chegando até cinco anos. O componente florestal (madeireiro e/
ou ndo madeireiro) pode ser utilizado por um periodo curto ou longo, dependendo da
espécie utilizada e sua finalidade.

Em regides com clima e solo favoraveis a cultura de graos, sem introducdo do componente
florestal, pode-se utilizar, por exemplo, a pecuaria por periodos de 6 a 18 meses, na
entressafra da lavoura, utilizando-se lavoura por dois a cinco anos. Os principais objetivos
do uso da pastagem em sistemas predominantemente agricolas sdo:

« Rotacao de culturas;

« Aumento da producédo de palhada para o sistema de plantio direto (SPD);
« Manutencdo do solo com cobertura vegetal pelo maior tempo possivel;

« Reestruturacdo fisica do solo;

«  Aumento do teor de matéria organica do solo;

+ Reducéao de pragas, doencas e plantas daninhas.

Nas regides onde a infraestrutura é insipiente ou ausente, com clima desfavoravel e solos
marginais, de pouca tradicdo agricola e com restri¢cdes para uso de lavouras de graos,
deve-se consultar o zoneamento agricola e limitar os cultivos a culturas mais rusticas,
como o sorgo. Nesses casos, a pecudria permanece por periodos mais prolongados. Nesses
sistemas, as lavouras de graos tém como objetivo principal a recuperacdo da qualidade
quimica e fisica dos solos das pastagens degradadas ou em degradacéo. A producéo de
graos cobre parte dos custos da formacgao da pastagem, devido a receita gerada pelo
grdo. A nova pastagem é implantada na sequéncia, aproveitando a correcao da fertilidade
do solo, resultando em maior produtividade e qualidade das forrageiras, principalmente
nos periodos mais criticos do ano, que na maioria das regides brasileiras é entre os meses
de maio e outubro.

Alguns exemplos de alternativas praticas para esses sistemas sao:

« Renovacao da area com plantio de lavoura por um ou mais anos, seguida pela
implantacdo da forrageira na safra ou safrinha, solteira ou em consércio, utilizando-
-se as pastagens por seis meses ou permanecer por um ou Mais anos e na sequéncia
retornando com lavoura;

« Recuperacdo da pastagem com implantacdo do componente florestal, em regidao
com clima e solo favoraveis para grdaos. Nesse sistema, é feita correcdo do solo, o
plantio de arvores em nivel e o cultivo de graos usualmente por dois anos enquanto
o componente florestal se estabelece, sendo que depois é implantada a pastagem
associada ou nao a lavoura e o componente florestal permanece por varios anos,
até o final do ciclo produtivo (ndo madeireiro) ou corte (madeireiro);
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« Recuperacao da pastagem com implantacdo do componente florestal. Em regides
tecnicamente improéprias para culturas anuais de graos, fibra e energia, a opcao de
adocao mais vidvel é o sistema silvipastoril. Neste sistema, as arvores sdo plantadas
na area das pastagens que foram recuperadas ou renovadas. Nos primeiros
anos, a forrageira podera ser utilizada para a producao de feno ou silagem até o
estabelecimento do componente arbdreo, evitando que o mesmo seja danificado
pelos animais. Dependendo do tamanho da area, pode-se utilizar cerca elétrica,
permitindo que os animais utilizem a area ja no primeiro ano. A partir do segundo
ano da implantacdo da floresta, a forrageira poderd ser utilizada em pastejo,
especialmente por categorias de animais jovens.

Esses modelos de sistemas de integracdo sao definidos em funcao dos aspectos
socioecondmicos e ambientais dos diferentes agroecossistemas como ilustrado na Figura
1 e contemplam as diferentes alternativas e solugdes para os principais problemas dos
sistemas de producao, especialmente, dentro da unidade de producdo. Os resultados
esperados traduzem a expectativa imediata do empreendedor rural e estdo orientados para
o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel (Balbino et al., 2011a).

CONTEXTO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL DOS AGROECOSSISTEMAS

Quebra no ciclo de
pragas e doencas

Adequagao Intensificacdo do
ambiental R z uso da terra
Modelos:
Eficiéncia no uso e insumos, A Agro.ra.stortll i Recuperacao de
mao de obra e dos recursos grosstivipastori pastagens degradadas

Silvipastoril
Silviagricola

do solo e da 4gua sistemas de producao

Conservacao e melhoria z | N Diversificacao dos

Aumento da renda do
produtor e qualidade de vida

4

Agricultura sustentavel

Figura 1. Objetivos imediatos e reflexos na adocdo de sistemas de integracdo nos agroecossistemas
Fonte: adaptado de Balbino et al. (2011a).

Com a introducéo dos sistemas de ILPF, além da intensificacao e maior eficiéncia do uso
da terra, sdo gerados, também, outros beneficios ao ambiente, tais como: maior sequestro
de carbono, aumento da matéria organica do solo, reducdo da erosdo, melhoria das
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condicdes microclimaticas e do bem-estar animal. Quanto aos beneficios econémicos
gerados pela diversificacao do sistema de producao, destacam-se: reducdo dos custos
de producao, aumento de produtividade e diminuicao do risco inerente a agropecudria,
especialmente por variagdes climaticas e oscilacdes de mercado.

No ambito da pesquisa e desenvolvimento para a producao sustentavel de alimentos,
fibras, energia e servicos ambientais, segundo Balbino et al. (2011a), os sistemas de
integracdo tém papel preponderante e o trabalho é pautado nos eixos de atuacao
voltados para o desenvolvimento de sistemas agricolas que utilizem especialmente os
seguintes itens:

« Sistemas de producdao economicamente vidveis, com garantia de seguranca
alimentar;

+ Insumos alternativos, ambientalmente seguros e que reduzam contaminantes;
- Tecnologias de alta precisao, que reduzam desperdicios de insumos;

« Préticas de manejo ambiental e novos equipamentos, que melhorem a eficiéncia
dos sistemas de producdo e seu monitoramento;

- Tecnologias modernas, com novos desenhos e integracdo de sistemas produtivos;
- Sistemas que aumentem a diversidade bioldgica e o sinergismo interno;

« Tecnologias de regeneracao/biorremediacdo, que viabilizem a recuperacdo de
ambientes degradados/poluidos;

- Ordenamento territorial, seus instrumentos e monitoramento, que otimizem o uso
dos recursos naturais;

- Fontes alternativas de energia (dlcool, madeira, fibra e biodiesel);

. Sistemas de gestdo e certificacdo ambiental, que fortalecam a competitividade a
partir de estratégias preventivas e de antecipacdo de problemas ambientais;

- Novos arranjos institucionais, formas de producdo e de gestdo como componentes
da competitividade no mercado;

« Valoracédo dos servicos ambientais que os sistemas agropecudrios e o seu entorno
prestam tanto a comunidade do entorno, quando globalmente, como sequestro
de carbono.

Nesse processo de desenvolvimento dos sistemas de integracdo, de suas tecnologias de
suporte e diferentes arranjos e combinagdes dos componentes, ja se teve a oportunidade
de conhecer e avaliar diversas vantagens dos mesmos, assim como ja foram detectados
diversos desafios a serem enfrentados, especialmente em sua implantagao.

Segundo Balbino et al. (2011c) sistemas ILPF vém sendo adotados em todo o Pais,
em diferentes combinacbes entre seus componentes. Por exemplo, na regido Sul
do Brasil estdo sendo utilizadas aveia-branca, milho, soja e trigo em rotagao com
pastagens anuais de inverno (aveia-preta, azevém, ervilhaca, etc.) e de verao
(milheto), ou com pastagens perenes compostas por alfafa, festuca ou pensacola
consorciadas a trevo-branco, trevo-vermelho e cornichao. No Bioma Pampa sao testados
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sistemas silvipastoris com Eucalyptus grandis e Pinus elliottii. No Bioma Mata Atlantica da
Regiao Centro-Sul do Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul utilizam-se a aveia-preta
e azevém em cultivo solteiro ou consorciado com ervilhaca ou trevos, para producéo de
forragem apos as culturas de verao, e o cultivo de culturas de inverno de duplo propésito
(trigo, aveia-branca, triticale, centeio e cevada), para produzir forragem no outono-inverno.
No Parand, a grevilea (Grevillea robusta) e espécies do género Eucalyptus e Corymbia
representam a maior parte da ocorréncia de espécies florestais identificadas neste sistema.
No Bioma Cerrado e na Regido Norte do Parana pode ser utilizado o Sistema Barreirdo, ou
o Sistema Santa Fé, ou Sistemas Mistos. Assim, sao viabilizados os consorcios de graos
com forrageiras tropicais (Urochloa, Panicum, Andropogon e leguminosas forrageiras),
além de milheto, aveias e sorgo, para producdo de forragem no periodo seco e plantio
no final da estacao chuvosa. Na regido Central de Minas Gerais (Bioma Cerrado), arranjos
de iLPF sdo geralmente formados pelos consdércios de eucalipto, pastagem de capim
braquidria e milho para silagem ou grao. J4 no Mato Grosso do Sul, o uso do sorgo de
corte e pastejo, em consoércio com Urochloa brizantha cv. BRS Piata em sistemas de iLP, em
sucessdo a soja, antecipa o primeiro periodo de pastejo, sendo indicado para utilizacdo
pelos animais no final do periodo da seca. Por sua vez, no Bioma Amazénia sao utilizadas
diversas espécies forrageiras e arbodreas nativas e exdticas, com sistemas ILPF realizados
nos estados do Amazonas, Acre, Amap4d, Para, Ronddnia e Roraima, onde apresentam
0s arranjos que integram, principalmente, os seguintes componentes: i) florestal, com
mogno africano (Khaya ivorensis), teca (Tectonia grandis L.), eucalipto (Eucaliptus urophyla)
e parica (Schizolobium amazonicum); i) agricola, com milho e feijao-caupi; e, iii) forrageiro,
com Urochloa ruziziensis. E na Caatinga estao sendo propostos sistemas de ILP envolvendo
espécies de palma forrageira (Opuntia ficus indica (L.) Mill ou Nopalea cochenillifera
Salm Dyck), milho, gramineas e leguminosas forrageiras adaptadas ao Semiérido, que
contribuem com a sustentabilidade dos sistemas de producao de leite. Sdo indicados para
a regido, como resposta as pressdes por producao de alimentos, tanto para a populacdo
humana quanto para os rebanhos bovinos, caprinos e ovinos. Os sistemas agrossilvipastoris
para caprinos e os sistemas agropastoris para o Agreste e o Sertdao vém sendo difundidos
como alternativas sustentdveis para o Semidrido. A introducao de animais em lavouras
comerciais de espécies arbdéreas permanentes, favorecendo a manutencao dessas areas
por meio do controle da vegetacao herbdcea e da adicao de esterco, vem sendo adotada
por produtores de areas irrigadas (exemplos: culturas de manga, goiaba, acerola e pinha)
e dependentes de chuva na regido Semiarida (caju, olicuri e algaroba).

Os principais beneficios e desafios, citados por Balbino et al. (2011b) estao listados neste
trabalho, sem, todavia, estarem agrupados em ordem crescente ou decrescente de
importancia ou por componente do sistema.

As principais contribuicoes dos sistemas de
integracao
Beneficios e contribui¢des tecnologicas

Os principais beneficios tecnoldgicos que podem ser obtidos com a adocao de sistemas
deiLPF sdo enumerados por Balbino et al. (2011a): melhoria dos atributos fisicos, quimicos
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e biolégicos do solo devido ao aumento da matéria organica do solo; reducao de perdas
de produtividade na ocorréncia de veranicos, quando associado a praticas de correcao da
fertilidade do solo e ao SPD; minimizacdo da ocorréncia de doencas e plantas daninhas;
aumento do bem-estar animal em decorréncia do maior conforto térmico; maior eficiéncia
na utilizacdo de insumos e ampliacdo do balanco positivo de energia; e, possibilidade de
aplicacdo em diversos sistemas e unidades de producédo (grandes, médias e pequenas
propriedades rurais).

Sendo os sistemas integrados com florestas uma evolucdo da ILP, é importante tentar
entender como essa foi contextualizada por diferentes autores. Assim, a ILP é descrita
como a diversificacao, rotagdo, consorciacdo e/ou sucessdo das atividades de agricultura
e de pecudria dentro da propriedade rural, de forma harmoénica, constituindo um
mesmo sistema, de tal maneira que haja beneficios para ambas (Alvarenga; Noce, 2005;
Kluthcouski; Yokoyama, 2003; Vilela et al., 2001). A ILP possibilita que o solo seja explorado
economicamente durante todo o ano, favorecendo o aumento na oferta de graos, de
carne e de leite a um custo mais baixo, devido ao sinergismo entre lavoura e pastagem.

Segundo Kichel e Miranda (2001), as principais vantagens do uso da iLP sao: recuperacao
da fertilidade do solo; facilidade na aplicacdo de praticas de conservacdo do solo e
recuperacdo de pastagens com custos mais baixos; melhoria nas propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo; controle de pragas, doencas e plantas daninhas; uso
eficiente de fertilizantes; maior eficiéncia na utilizacdo de maquinas, equipamentos e
mao-de-obra; diversificacdo do sistema produtivo; e, aumento da produtividade do
negocio agropecudrio, tornando-o sustentavel em termos econémicos e agroecoldgicos.

Os sistemas de ILP sdo alternativas para a recuperacdo de pastagens degradadas e para a
agricultura anual, melhorando a producéo de palha para o SPD, as propriedades quimicas,
fisicas e bioldgicas do solo, assim como a utilizacdo eficiente de equipamentos, além de
aumento de emprego e renda no campo (Macedo, 2009; Mello et al., 2004).

O aumento de produtividade dos componentes lavoura e animal em sistemas de ILP é
resultante da interacdo de varios fatores e, muitas vezes, de dificil separacdo. Além da
melhoria das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, a quebra de ciclos
bidticos deletérios (pragas e doencas) contribui para aumentar a produtividade do
sistema. A reducdo do uso de agroquimicos em razao da quebra dos ciclos de pragas,
doencas e plantas daninhas é outro beneficio potencial ao meio ambiente dos sistemas
mistos, como a iLP (Vilela et al., 2008).

As fazendas que adotam a rotacado lavoura-pasto na ILP como estratégia de producao
agricola na regido do Cerrado podem se beneficiar da melhor estabilidade de producédo
de forragem para alimentar o rebanho durante o ano todo. No periodo das chuvas, as
pastagens sdo mais produtivas, em virtude da melhoria da fertilidade do solo pelas
lavouras. No periodo da seca, além da palhada e dos subprodutos de colheita, os pastos
recém-estabelecidos permanecem verdes e com qualidade e quantidade para conferir
ganhos de peso positivos ao invés de perda de peso, comum neste periodo do ano, na
maioria das fazendas do Cerrado (Vilela et al., 2011).
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Observa-se que anteriormente ao conceito de sistemas integrados o foco principal era
o sistema produtivo da propriedade, podemos dizer que nao existia uma visdo holistica
do agroecossistema.

Beneficios e contribui¢oes econdomicas e sociais

Destacam-se como beneficios econdmicos e sociais da iLPF, segundo Balbino et al. (201 1a):
incremento da producao anual dealimentosa menor custo;aumento da producao anual de
fibras, biocombustiveis e biomassa; aumento da competitividade das cadeias de produtos
de origem animal nos mercados nacional e internacional; aumento da produtividade e
da qualidade do leite e reducao da sazonalidade de producao; dinamizacdo de varios
setores da economia, principalmente em nivel regional; possibilidade de novos arranjos
de uso da terra, com possibilidade de exploracdo das especialidades e habilidades dos
diferentes atores tais como arrendatarios e proprietarios; reducdo de riscos em razao de
melhorias nas condi¢oes de producéo e da diversificacdo de atividades comerciais; fixacao
e maior insercao social pela geracao de emprego e renda no campo; aumento da oferta
de alimentos de qualidade; estimulo a qualificacdo profissional; melhoria da qualidade de
vida do produtor e da sua familia; estimulo a participacao da sociedade civil organizada;
melhoria da imagem da producdo agropecudria e dos produtores brasileiros, pois concilia
atividade produtiva e meio ambiente; maiores vantagens comparativas na inser¢ao das
questdes ambientais nas discussdes e negocia¢des da Organizacao Mundial do Comércio
(OMC); e, aumento da renda dos empreendimentos rurais.

Beneficios e contribuicoes ecolégicas e ambientais

Como principais beneficios ecolégicos e ambientais, Balbino et al. (2011a) apresentam:
reducdo da pressao para a abertura de novas areas; melhoria na utilizagdo dos
recursos naturais pela complementaridade e sinergia entre 0s componentes vegetais e
animais; diminuicao no uso de agroquimicos para controle de insetos-praga, doencas
e plantas daninhas; reducdo dos riscos de erosao; melhoria da recarga e da qualidade
da agua; mitigacao do efeito estufa, resultante da maior capacidade de sequestro de
carbono; menor emissdao de metano por quilograma de carne produzido; promocao da
biodiversidade, e favorecimento de novos nichos e habitats para os agentes polinizadores
das culturas e inimigos naturais de insetos-praga e doencas; intensificacdo da ciclagem
de nutrientes; aumento da capacidade de biorremediacao do solo; reconstituicao do
paisagismo, possibilitando atividades de agroturismo; e, melhoria da imagem publica dos
agricultores perante a sociedade, atrelada a conscientizacdo ambiental.

Os sistemas de ILPF potencializam a melhor dinamica hidrica, principalmente, com a
insercdo do componente florestal, pois, ocorre a melhoria na distribuicao de vapor de
agua, estabilizacdo da temperatura e da umidade relativa do ar, protecao da superficie
do solo, sendo consideradas ferramentas eficientes de combate ao aquecimento
global e as mudancas climaticas. Os componentes arbdéreos atuam ndo somente como
estabilizadores térmicos e formadores de nuvens interceptadoras de radiagcdo solar,
mas, com seus residuos vegetais sobre o solo, também atuam como interceptadores e
armazenadores de aguas pluviais (Primavesi, 2007).
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Principais contribuicoes dos sistemas integrados em sintese

Possibilidade de aplicagao dos sistemas para grandes, médias e pequenas
propriedades rurais;

Controle mais eficiente de insetos-pragas, doencas e plantas daninhas, com a
possibilidade de diminuicdo no uso de agrotéxicos;

Melhoria de condi¢des microclimaticas, pela contribuicdo do componente arbéreo:
reducao da amplitude térmica, aumento da umidade relativa do ar, diminuicao da
intensidade dos ventos;

Aumento do bem-estar animal, em decorréncia do maior conforto térmico;
Possibilidade de uso de espécies e cultivares mais apropriadas para cada regiao;
Possibilidade de reducao da pressao para a abertura de novas areas de vegetacao
natural;

Plantas indesejadas, que normalmente ocorrem nas plantacdes florestais jovens,
sdo substituidas por culturas de graos e/ou forrageiras, tornando sua manutencgao
menos dispendiosa;

Mitigacao do efeito estufa pelo sequestro de carbono especialmente pelos
componentes forrageiro e florestal;

”

Promocao da biodiversidade, especialmente pela abundancia de “efeitos de borda
ou interfaces, o que permite uma melhoria sinérgica, por favorecer novos nichos e
héabitats para os agentes polinizadores das culturas e inimigos naturais de insetos-
pragas e doencas;

Intensificacdo da ciclagem de nutrientes;

Criacdo de paisagens atrativas e que possam inclusive favorecer atividades de
turismo rural;

Incremento da producdo regional de grdos, carne, leite, fibra, madeira e energia;

Aumento da competitividade das cadeias de carne nos mercados nacional e
internacional, com producao de carcacas de melhor qualidade, por uma pecudria
de ciclo curto, pautadas em alimentacao de qualidade, controle sanitdrio e
melhoramento genético;

Aumento da produtividade e da qualidade do leite, inclusive na entressafra (periodo
seco), também, em pasto, especialmente por pequenos e médios produtores;

Dinamizacao de varios setores da economia regional;

Reducdo deriscos operacionais e de mercado em funcao de melhorias nas condicoes
de producao e da diversificacao de atividades comerciais;

Reducao do processo migratério e maior insercao social pela geragao de emprego
e renda;

Estimulo a qualificacdo profissional;

Favorecimento a participacao da sociedade civil organizada;
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Diversificacdo das atividades rurais, com melhor aproveitamento da mao-de-obra
durante todo o ano;

Aumento da cobertura do solo pela palhada proporcionada pelos restos das
lavouras e das pastagens. Essa interacdo atua prevenindo as perdas por erosao
(solo, agua, matéria organica e nutrientes), estimulando a biota e a recuperagao
fisica do mesmo;

Recuperacao de nutrientes lixiviados ou drenados para camadas mais profundas
do solo, especialmente pelas raizes das arvores e das forrageiras, e incremento da
matéria organica do solo pela serapilheira e raizes mortas das arvores, das lavouras
e das forrageiras;

Possibilidade de realizacao de parcerias sélidas que oferecam mais beneficios para
proprietarios de terras e arrendatarios.

Reducdo dos custos de implantacao das arvores pelo cultivo de pastagens e/ou
culturas anuais;

Alternativa para o plantio florestal comercial e lavoura de grdos, permitindo a
introducdo da atividade em terras cujo potencial agropecudrio é alto. Com isso,
nao sao deslocadas as atividades agropecuarias, ao contrario, elas sdéo mantidas em
bases sustentaveis, o que pode reduzir a pressao para abertura de novas areas para
plantios;

Aumento da capacidade de suporte das pastagens pela melhoria da fertilidade do
solo e manutenc¢do mais frequente das mesmas;

Estimulo a substituicao da forrageira por espécie mais produtiva;
Aceleracdo do crescimento, em diametro, das arvores devido ao maior espacamento;

Custeio ou reducao no custo de implantacdo das arvores e/ou reforma de pastagens,
devido ao menor nimero de arvores plantadas (em alguns arranjos) e pela renda
oriunda dos componentes agricola e pecudrio;

Melhoria na qualidade da madeira produzida devido a maior regularidade da
espessura de anéis de crescimento, adequando-se melhor as necessidades da
industria;

Devido aos cultivos intercalares de lavouras e consumo das pastagens pelos
animais, existe a tendéncia de maior prote¢ao contra fogo;

Permite o desenvolvimento de madeira de alta qualidade, com espécies de arvores
que sao pouco utilizadas nos plantios florestais tradicionais, mas que possuem
elevado valor, em projetos de ILPF em médio e longo prazos;

Beneficios diretos e indiretos gerados pela preservacao da biodiversidade, como na
polinizacdo das culturas;

A diversidade de espécies e rotacdo de culturas ajuda no controle da erosdo, no
aumento da porosidade do solo e consequentemente da infiltracdo de dgua para
recomposicdo dos lencéis freaticos.
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Os principais desafios dos sistemas integrados de
producao

Atualmente existem muitas propriedades agricolas de diferentes tamanhos e aptidées
que estdo utilizando sistemas de integracao, a diversidade de condicdes regionais do pais
indica a necessidade de estudos regionalizados sobre a viabilidade da combinacdo de
diferentes espécies. Fazem-se necessdarios a ampliacdo e adequacdo de mecanismos de
politica publica para que produtores rurais consigam superar barreiras econémicas, como,
por exemplo, a necessidade de investimento inicial. Da mesma forma esses mecanismos
ajudardo superar barreiras operacionais, como a necessidade de conhecimento
tecnoldgico, mais investimento em capacitacao de técnicos e naformacéo de profissionais
de ensino superior e escolas profissionalizantes da érea agraria.

Talvez o maior desafio sejadominar e gerenciaradiversidade de varidveis que atuam nesses
sistemas, ha que se pensar basicamente no processo de transferéncia de conhecimentos e
tecnologias. O principal desafio seria o fortalecimento da ATER, por meio de parcerias com
o Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA) e a iniciativa privada. Isso envolve
contato direto com técnicos da ATER publica e privada, por meio da implantagao e do
acompanhamento de unidades de referencia tecnoldgicas (URT) junto aos produtores
rurais (Balbino, et al.,, 2011¢, 2011d).

O envolvimento em ag¢des diretas na unidade de producédo agricola, como, por exemplo,
a instalacdo de URTs, em que os extensionistas e grupos de produtores participam da
elaboracdo do plano de trabalho e das acdes a serem executadas, possibilitard que os
conhecimentos produzidos nessa integracdo possam retroalimentar a pesquisa cientifica.
Os extensionistas envolvidos serdo os responsaveis pela multiplicagdo junto aos seus
pares e aos produtores rurais.

Outro grande desafio envolve a protecdo e a comercializacdo de conhecimentos e
tecnologias gerados. Ambas deverao interagir e valer-se de ferramentas e procedimentos
de negociacdo, comercializacdo, licenciamento, gestdo da informagao, material didatico,
prospeccdo de demandas, formalizacdo de parcerias, captacao de recursos, avaliacao de
impactos, entre outros.

Diversos fatores devem ser levados em conta nas a¢oes de validacao e transferéncia de
conhecimento e tecnologia, pois podem exercer grandes influéncias sobre a velocidade e
o nivel da adogao dos sistemas integrados. Tradicionalmente, os produtores rurais herdam
a cultura dos seus antepassados, e nesta cultura esta a forma de produzir. Apegam-se as
atividades na qual a familia dedicou-se ao longo do tempo, tornando-se uma tradicao,
passada de pai para filho e, muitas vezes, tendo dificuldade em adotar outros sistemas
de producao, os quais nao tenham pleno dominio. Essa falta de tradicdo em sistemas
integrados também atinge técnicos, professores e pesquisadores, sendo reforcada por
uma formacao profissional que muitas vezes desconhece ou aborda o sistema de forma
superficial. Outro fator podemos caracterizar como sendo o medo de mudanca ou o
receio de sair da zona de conforto, que € caracteristica do ser humano ter aversao ao risco
quando se depara com a necessidade de mudancas. Temos ainda o desconhecimento
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dos sistemas integrados, em toda a cadeia produtiva, muitos produtores, extensionistas,
professores e pesquisadores desconhecem as atividades e os beneficios dos sistemas
de producado que envolvem o sistema. Essa falta de conhecimento tem origem principal
na formacdo profissional que é focada em disciplinas isoladas, que, muitas vezes,
desconhecem ou abordam esse sistema de forma superficial. Nao menos importante
é a deficiéncia de pessoal qualificado, que estd cada vez mais presente, pois a geracao
de novas tecnologias e sistemas integrados exige maior agilidade na validagao, na
transferéncia de tecnologias e na qualificacdo da mao de obra. A deficiéncia tecnoldgica,
caréncia na geracao, validacao e transferéncia de tecnologias adequadas a cada sistema de
producdo, como também a falta de zoneamento agroecoldgico para algumas atividades
importantes nesses sistemas. A deficiéncia na aplicacdo de métodos de transferéncia de
conhecimento e tecnologias para validacao e transferéncia aos técnicos e produtores.
Preencher essas lacunas exigira um grande esforco dos atores envolvidos com esses
sistemas. Importante fazer a prospeccdo de demandas, diagnosticando o sistema de
producao utilizado, identificando seus pontos fracos que podem ser melhorados. A oferta
de tecnologia sem o real conhecimento da demanda do setor produtivo certamente
contribuira para o insucesso do sistema proposto. A adocao de sistemas integrados nao
pode estar alijada regionalmente de infraestruturas adequadas e necessarias para adogao
e produgao sustentavel. Podemos citar, como exemplo, dentre outras; deficiéncias em
logistica de armazenamento e transporte, disponibilidade e manutencdo de maquinas
e equipamentos, insumos, presenca de cooperativas e agroindustria e energia. Dentro
da unidade produtiva, precisam ser verificados a existéncia de maquinas, equipamentos,
comunicacdo e energia adequados aos sistemas propostos. Quando sao propostos
novos componentes aos agroecossistemas, € importante realizar um estudo de mercado,
as dificuldades de comercializacdo de produtos agricolas, pecudrios e florestais e/ou
grandes distancias entre regides consumidoras e de agroindustrias processadoras podem
dificultar o sucesso do sistema.

Levantamentos e planejamento das necessidades de infraestrutura especifica para
cada tipo de atividade sdo primordiais para propor novos sistemas de producdo. Para o
produtor de graos fazer pecuaria (carne, leite, 13, etc.), é imperativo realizar investimentos
em animais e instalacdes (cercas, bebedouros, curral, balanca, moradia, tropa, etc.).
Ja para o pecuarista produzir graos, fibra ou energia, deve haver investimentos em
maquinas, equipamentos, instalagdes (barracdo de maquinas e insumos, estrutura
de armazenamento, oficina, etc.). E para o produtor florestal sdo necessarios ambos
os investimentos. Assim uma andlise criteriosa do custo de implantacdo do sistema
deve ser bem elaborada. Como alternativa pode-se pensar em realizar uma parceria
ou arrendamento, dependendo da regido; porém essa possibilidade também deve ser
avaliada cuidadosamente. Caso os produtores estejam descapitalizados, sem condi¢des
préprias para realizar os investimentos necessarios visando a adotar esse novo sistema,
verificar se existem impedimentos para acesso ao crédito rural.

Sistemas integrados de producao tendem a ser mais complexos, pois envolvem uma série de
atividades e, em geral, demandam maiores necessidades de investimentos. Por isso, visando
a diminuir riscos de insucessos, requer que o produtor rural amplie seus conhecimentos
técnicos e mercadoldgicos associados a vdrias atividades produtivas. Entre as atividades
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contempladas pelos novos sistemas, a producédo de graos tende a apresentar maiores riscos,
tais como: climaticos, insetos-pragas e doencas, armazenamento, mercado, etc.

Visando apoiar a adocdo de sistemas integrados existem, por parte dos érgdos
governamentais, caréncias importantes em termos de politicas publicas de incentivos a
producdo, tais como: aumento de crédito; diminuicdo de taxas de juros; ampliacdo do
periodo de caréncia, garantia de precos minimos; reducao da carga fiscal sobre produtos
e insumos; e seguro agricola amplo e eficiente. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) possui Politica de incentivos através de linha de financiamento
agricola, onde os sistemas integrados podem ser contemplados, intitulado Programa
Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono (ABC). O Programa ABC é uma linha de crédito
aprovada mediante a Resolu¢do BACEN n©3.896 de 17/08/10 e é tratado em um capitulo
especifico nesse livro.

Sistemas de produgao em que os retornos econémicos esperados sao obtidos em médio
a longo prazo, como tende a ser o caso desses sistemas, sao vistos com mais receios por
parte de muitos produtores devido ao tempo para obtencao dos resultados.

Existem ja iniciativas comerciais ja em aplicacdo que sdo desdobramentos dos sistemas
de ILPF, agregando valor a carne produzida nesses sistemas. A primeira delas foi a CARNE
CARBONO NEUTRO, uma marca-conceito criada pela Embrapa e tem alto potencial de
contribuicdo para o sucesso da sustentabilidade da pecuaria de corte brasileira. Essa
iniciativa serd apresentada em detalhes em outro capitulo deste livro.

A Embrapa, através de seus técnicos apoiou também a formulacdo da Lei no. 12.805 que
instituiu a Politica Nacional de Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta, cujo texto pode
ser verificado na secdo de anexos. A Lei foi sancionada no dia 29 de abril de 2013. Essa
Lei estende os incentivos especiais previstos pela politica agricola (Lei 8.171/91) aos
produtores que adotarem técnicas de integracao entre lavoura, pecuaria e silvicultura
(exploracao de florestas). Entre os incentivos oferecidos pela Lei estdo a prioridade na
obtencdo de empréstimos de bancos oficiais, beneficios associados a programas de
infraestrutura rural e preferéncia na prestacao de servicos oficiais de assisténcia técnica
e fomento.

Outro fator que deve ser levado em consideracdo sdo as barreiras fitossanitarias e tarifarias,
ou sejam, restricdes no transporte e no mercado para alguns produtos gerados no sistema
entre diferentes estados da confederacao.

Principais desafios dos sistemas integrados em sintese

. Tradicionalismo e resisténcia a adocdo de novas tecnologias por parte dos
produtores;

- Exigéncia de maior qualificacdo e dedicacdo por parte dos produtores, gestores,
técnicos e colaboradores;

- Necessidade de maior investimento financeiro na atividade;

+ Retorno apenas em médio a longo prazo, especialmente, do componente florestal;
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« Disponibilidade do volume de capital financeiro suficiente para investimento ou
acesso ao crédito;

« Altos investimentos em infraestrutura para implantacdo de cada um dos
componentes dos sistemas de integracéo;

. Falta deinfraestrutura basica regional e mercado local para os produtos. A producao
depende da disponibilidade e manutencdo de maquinas e equipamentos, e
também de fatores externos a unidade produtiva, como energia, armazenamento
e transporte;

- Longas distancias até as regides consumidoras e as agroindustrias. Em algumas
regides, ha dificuldade de aquisicdo de insumos como fertilizantes, sementes,
mudas, agroquimicos e animais, bem como comercializagao dos produtos;

« Pouca disponibilidade de pessoal qualificado, principalmente, de técnicos de nivel
superior;

« Aadocaode novastecnologias exige maior agilidade na validacao e na transferéncia
daquelas mais adequadas a cada sistema de integracdo, bem como na qualificagcéo
da mao-de-obra;

« Pouca énfase aos sistemas de integracdo nas grades curriculares de cursos de
ciéncias agrarias;

« Politica governamental de incentivos e estimulos a adocdo dos sistemas de
integracdo ainda em desenvolvimento;

« Maior complexidade agregando riscos ao sistema, especialmente devido ao
componente agricola.

Consideracoes finais

Apesar de alguns entraves iniciais a sua adogao, os sistemas de ILPF, por sua maior
complexidade de gestao, acabam porincorporar no sistema produtivo, praticas e cuidados
ambientais e sociais que sdao cada vez mais considerados como requisitos para agregacao
de valor e garantida de mercado para produtos agropecuarios.

Além de certificacbes de qualidade realizadas por instituicdes publicas e privadas, a
tendéncia é que estabelecimentos rurais que adotem sistemas de integracao, sejam
também, pioneiros na adocdo de programas sistematicos de melhoria no sistema produtivo.

Instituicdes de pesquisa, desenvolvimento e inovagao, como a Embrapa, trabalham
nao apenas no desenvolvimento de tecnologias, mas também no fortalecimento
de metodologias de transferéncia de tecnologias e de conhecimentos, técnicas
e processos de produg¢dao, monitoramento e industrializacdo para sistemas de
integracdo. Busca-se aformacao de redes sistémicas e continuas, envolvendo de forma
participativa a pesquisa, assisténcia técnica, produtores rurais e parceiros estratégicos
com o objetivo de capacitar agentes multiplicadores.

Aestratégiaquevem sendoadotadaé capacitarcontinuamente representantesdaassisténcia
técnica e de agentes financeiros, revendedores de insumos, produtores, administradores e
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trabalhadores rurais, pela implantacdo de unidades de referéncia tecnolégica (URT) e/ou
unidades de demonstracao (UD), além de publicacdes, palestras, dias de campo e visitas
técnicas. Sao priorizadas agdes participativas que envolvam produtores rurais, técnicos,
estudantes, professores além das industrias e revendedores de insumos.

Por sua vez, o empresario rural disposto a assumir uma postura empreendedora, deve
também buscar sua propria qualificacdo e montar equipes multidiscliplinares para
enfrentar o desafio da implantacdo de um projeto sustentavel de integracdo, contando
sempre com o apoio das redes de pesquisa e transferéncia de tecnologia.
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